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J1 NOI AU

Co hoc k¥ thudt 1a mot mon hoc co s¢ trong chuong trinh dao tao sinh vién
& cédc truong dai hoc ky thuat. Mon hoc nay & nudc ta trong nhitng nam vira qua
c6é nhiéu tén goi khdc nhau. Trudce ddy, tén mon hoc nay duoc goi theo cach goi
nhu & Lién X6 cii 1a Co hoc [y thuyét. Tu nhitng nam 90 cta thé ky 20 tén mon
hoc nay & truomg Dai hoc Bach khoa Ha Noi goi 1a Co hoc, Co hoc 1y thuyét
hoac Co hoc ky thudt, 6 truong Dai hoc Xay dung goi la Co hoc co sd, ¢ truong
Pai hoc Bach khoa Thanh phé H6 Chi Minh goi 1a Co hoc Iy thuyét, 0 My,
Canada, Nhat ban, Singapore, Thdi Lan,... mon hoc nay dugc goi la Co hoc ky
thudr (Engineering Mechanics). O CHLB Pic, CH Ao, ..., mén hoc nay cling véi
phdn co so cua Sic bén vat liéu duge giang day trong cing mot gido trinh va
duoc goi 1a Co hoc ky thudt. Vi ly do da s cdc trudong dai hoc trén th€ gidi déu
goi tén mén hoc nay l1a Co hoc ky thudt, va dé thyc hién "chu truong déi méi co
ban, toan dién vad manh mé vé gido duc, phidn ddu dén nam 2020 c6 moét nén
gido duc tién tién, ddp ing yéu cdu cta su nghiép cong nghiép hod, hién dai hoa
dat nudc trong boi canh hoi nhap quéc t€" cua Chinh phu, Hoi chuyén nganh
Pong luc hoc va Diéu khién Viét Nam da dé nghi goi tén mén hoc nay la Co
hoc ky thudt. Hién nay ¢ truong Pai hoc Bach khoa Ha No6i va mét vai truong
Pai hoc khéc da sir dung thuat ngit Co hoc ky thudt (Engineering Mechanics) dé
goi tén moén hoc quan trong nay.

Noi dung cia mén hoc Co hoc ky thudt gdbm ba phdn: Tinh hoc vat rén,
Dong hoc vat ran, Dong luc hoc vat ran. Cudn gido trinh nay dugc bién soan
cho sinh vién cdc nganh Co khi, Co tin dién tir, Co hoc k¥ thuat, Ky thuat giao
thong,... vdi thoi luong 10 don vi hoc trinh. Khi giang day cho sinh vién cédc
khoa Dién, Dién tur, Tin hoc, Luyén kim, Héa hoc,... vdi thoi lugng 4 dén 6 don
vi hoc trinh, ta ¢6 thé bo chuong 5 phan Dong hoc va céc chuong 3, 6, 7, 8 phdn
Pong luc hoc. Cic chuong nay 1a néi dung cua phdn giang day bd sung cho sinh
vién khéi Co khi va Co tin dién tur.

Cu6n sdch nay dugc viét trén co s bai giang Co hoc ky thudt cia tic gia cho
sinh vién truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi trong nhiéu nam va cho nhiéu nganh ky
thuat khac nhau. Tac gia c6 ging trinh bay nhimg vdn dé cu ban cia Co hoc ky
thuat theo quan diém hién dai, c6 gang dam béo tinh su pham va yéu cdu chat lugng
ctia mot gido trinh bac dai hoc, c6 gang dé gido trinh Co hoc ky thuat & Viét Nam



c6 chat lugng ngang bang véi chat luong cua gido trinh tuong Ung & cdc nude khac .
Nhimg kién thic trinh bay trong gido trinh nay 1a nhiing kién thiic (6i thiéu, cin
thi€t dé sinh vién c6 thé hoc cdc moén hoc ti€p theo cua cdc nganh Co khi, Co tin
dién tlr, Giao thong van tai, Xay dung, Hang khong va Vil tru, Ty dong hod,... Céc
thi du trong cudn sach nay gém hai loai: Cac thi du nham cing c¢6 kién third va cic
thi du dp dung giai mét s6 moé hinh co hoc trong ky thuat. Néu chua can thiét, ban
doc ¢6 thé bo qua cdc thi du kho.

Cu6n sach nay khong chi la tai liéu hoc tap cdn thiét cho sinh vién truong Dai
hoc Bach khoa Ha Noi, ma con 1a tai liéu hoc tap bé ich cho sinh vién tdt ca cic
trudng dai hoc ky thuat trong toan quéc. Cudn sach nay tdc gia viét dé tang céc em
sinh vién cdn cu hoc tap va c6 hoai bao nghién ctru va tmg dung khoa hoc.

Cudn sach nay dugc xuat ban ldn thi nhat nam 2003, lan thit hai nam 2005 ¢
Nha xudt ban Pai hoc Qudc gia Ha Noi va lan nay dugce xudt ban ¢ Nha xuat ban
Gido duc Viéet Nam. Ching t6i trinh by ngan gon va sdng sua hon, dong thai bo
sung thém nhiéu thi du trong céc chuong kho dé€ cho sinh vién dé ti€p thu bai giang.

Trong qua trinh bién soan ching t6i dd nhan dugc su trg giip quy biu cua
nhiéu ban déng nghiép. Ching t6i xin cam on PGS. Nguyén Nhat L¢, PGS. Lé
Doan Hoéng, GS. Phan Nguyén Di, PGS. Pinh Van Phong, PGS. Vi Van Khiém,
TS. Thai Manh Ciu, PGS. Nguyén Phong Dién, TS. Nguyén Quang Hoang, TS.
Nguyén Minh Phuong da gitdp doc ban thao va c¢6 nhiéu dé nghi cdi ti€n quy bdu.
Chiing t6i cling xin chan thanh cam on Nha xudt ban Gido dyc Viét Nam tao dicu
kién thuan loi cho cuén sach dugc xuit ban.

Trong qua trinh bién soan khong tranh khoi thi¢u sét, Nha xuat ban Gido
duc Viét Nam, tic gia mong mudn nhéin dugc sy gép y cua cac ban dong nghiép
va cla cidc em sinh vién dé c6 diéu kién sira chira, hoan thién hon trong cdc lan
tdi ban sau. Cic y ki€n déng gop xin giri vé: Cong ty c6 phdn Sich Pai hoc -
Day nghé, Nha xuat ban Gido duc Viét Nam, 25 Han Thuyén, Ha Noi hodc tic
gia theo dia chi: Bd mon Co hoc tng dung, Truong Pai hoc Bich khoa Ha Noi,
s6 1 Dai C6 Viét, Ha Noi.

Ha Noi, ngay 15 thang 2 nam 2009
GS. NGUYEN VAN KHANG



MO PAU VE CO HOC K¥ THUAT

1. POI TUONG NGHIEN cUU

Co hoc 1a mot khoa hoc nghién ctu chuyén dong va can bang cua céc vat
thé. Trong d6é Co hoc Newton nghién ciru chuyén dong va can bing cia cdc vat
thé ¢6 kich thude du 16n so véi kich thude nguyén tir va ¢6 van téc du nhd so vai
van 16c anh sang.

Tuy theo timg quan diém, ngudi ta c6 thé phan loai co hoc thanh: Co hoc
Iy thuy¢t va Co hoc tmg dung, Co hoc vat 1y va Co hoc ky thuat v.v... Co hoc
vit ly la linh vuc ¢6 nhdt va phat trién hoan thién nhat cua Vat ly. Trong dé
chti yéu nghién ctu chuyén dong co hoc va can bang clia chét diém va hé cdc
chat diém va clia mot vai mo hinh vét rdn don gian. Co hoc k¥ thuat 1a mot
linh vuc khoa hoc nghién ctu chuyén dong va cin bang cua cdac hé ky thuat.
Do la cdc mdy, cdc cong trinh xay dung, cdc phuong tién giao thong van tai,
v.v... Cdc md hinh co hoc cua cdc hé k¥ thuat cho dén gitra thé ky 20 thudng
Ia m6 hinh hé cic chit diém va cdc mo hinh dan héi don gian. Tu giira thé ky
20 dén nay, cdc mo hinh co hoc cua cic hé ky thuat thudng duoc sir dung la
mo hinh hé cdc vat rin, hé cdc phdn tr hitu han, hé cdc vat thé dan hoéi, hé céic
moi truong lién tuc, v.v... Trong gido trinh nay gidi han cht y&€u xét mo hinh
vat ran va hé cdc vat rin phang.

Gido trinh Co hoc ky thuat duge chia thanh ba phan: Tinh hoc vat rdn,
Déng hoc vat rdan va Dong lice hoc vdt rdn. '

2. CO HOC VAT LY VA CO HOC KY THUAT

Dua trén su phén loai Co hec thanh Co hoc vat 1y va Co hoc ky thuat, ¢ day
trinh bay vé su gidng nhau va khdc nhau gitra hai linh vuc khoa hoc nay.

Sir giong nhau gitta Co hoc vdt 1y va Co hoc ky thudt. Ca hai Iinh vuc
khoa hoc ndy déu nghién ctru nhitng quy luat chuyén dong va can bang cla
cac vat thé, déu dua vao hé ba tién dé Newton. Nam 1687 Newton di cong
b6 tic pham néi tiéng "Cac nguyén ly todn hoc cha khoa hoc tu nhién".
Trong d6 c6 néu ra ba tién dé lam co s& cho cdc nghién ciu Co hoc c6 dién.
Tién dé 1 noéi rang: Khi khong ¢6 luc tdc dung mot chat diém sé ding yén



hoac chuyén déng thiang déu. Tién dé 2 néi rang: Pao ham theo thoi gian
déng lugng cha chat diém bing luc tac dung lén né. Tién dé 3 néi rang: Khi
hai chat diém tac dung tuong hd vdi nhau thi cic luc tuong téc gilta chiing 1a
truc d6i nhau va ndm trén dudng thing néi hai chat diém.

Sw khdc nhau giita Co hoc vat ly va Co hoc ky thugt: Gira ching cé
nhiing diém khdc nhau hét sic co ban.

Thit nhat, khdc nhau vé phicong phdp nghién ciou. Phuong phap nghién
ciu cuia Co hoc vat 1y la phuong phdp quy nap. Phuong phédp nghién ciu cua
Co hoc k¥ thuat 1a phucong phdap suy dién. Phuong phép nghién ciu cia Co
hoc vat ly chu yéu la phuong phap thuc nghiém (quan sat, thi nghiém), tir do
rit ra dinh luat vat ly, cdc gia thiét va cudi cuing l1a d4p dung vao giai thich
cac hién tugng vat ly. Phuong phdp nghién ciu ciia Co hoc ky thuat la
phitcong phdp tién dé va phuong phdp mé hinh. Phuong phép tién dé la
phuong phdp nghién ctru ciia Co hoc k¥ thuat va cta ca Vat ly 1y thuyét. Con
phuong phdp mé hinh la phuong phap dac trung cho Co hoc ky thuat. Céac
mo hinh co hoc clia cdc mo hinh thuc (cdc mdy, cdc cong trinh,...) dugc xay
dung phai thoa man ba diéu kién: tiwong thich, don gian va toi .

Tha hai, khdc nhau vé doi tuong nghién ciou. D61 tugng nghién ciu cha Co
hoc vat 1y 1a cdc hé vat 1y don gian (hé céc chat diém, cdc vat ran don gian).
Nhiém vu cia Co hoc vat 1y 1a giai thich céc hién tuong co hoc trong tu nhién.
D6i tuong nghién ciu cia Co hoc k¥ thuat 1a cdc hé k¥ thuat (cidc mdy, cong
trinh v.v...). Nhiém vu ctia Co hoc ky thuat 1a tinh todn cdc hé ky thuat vé
phuong dién co hoc. Muén nghién ciu, tinh todn chuyén dong cla cdc may, céc
cong trinh xay dung, truéc hét ngudi ta phai xay dung cdc moé hinh co hoc cho
cac doi tugng khao sit. Cac mo hinh co hoc ngay nay dang dugc sur dung la: hé
cac chét diém, hé cdc vat rin, hé céc phan tir hitu han, hé cdc vat thé bién dang,
hé cdc mo6i truong lién tuc, cdc hé hén hop. Trong Co hoc vat 1y do cac do6i
tugng nghién citu la cac hé vat 1y don gian, nén ngudi ta hdu nhu khong quan
tam dén bai todn xay dung mo hinh. Trai lai trong Co hoc k¥ thuat do d6i tugng
nghién clru 1a cdc hé k¥ thuat (céc 66, tau thuy, mdy bay, cic cdu treo, cic toa
nha cao tang,...) nén ngudi ta rdt quan tdm dén bai todn xay dung mo hinh. Day
la bai todn khé va cac mod hinh co hoc duge xay dung thuodng la cic mo hinh
gdn ding.

3. PHUONG PHAP NGHIEN cUU

a) Phuong phdp suy dién (Phicong phdp tién dé). N6i dung cua phuong phép
tién dé c6 thé trinh bay nhu so dé dudi day (hinh 0.1).
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Thuc té, thuc nghiém

lXéy dung

Hé théng cac khai niém
Hé tién dé

Suy dién toan hoc

v

Cac dinh ly cd hoc
Cac phuong trinh chuyén dong

Ap dung

Giai quyét cac bai toan thuc té

Hinh 0.1

b) Phuong phdp moé hinh. N6i dung clia phuong phap mé hinh c6 thé trinh

bay nhu trén hinh 0.2.

Dai tuong khao sat

v

Két qua
thuc nghiém

Xay dung cac mé hinh -
cd hoc

Y

Ap dung cac dinh luat cd hoc
xay dung cac mo hinh toan hoc

K&t qua tinh toan

% Chua tét

P
. L

Tot

Ap dung vao cac bai toan
thiét ké va cong nghé

Hinh 0.2
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