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Chwong 1. CAC KHAI NI EM CHUNG
1.1. Qui haach thuc nghiém - buéc phat trién cia khoa hoc thuc nghiém

Nhiéu cong trinh nghiéniel khoa ke cong ngh thuong dua dén giai bai
todn arc, timdiéu kién t6i wu dé tién hanh cac qua trinh #o lva chon thanh
phan i wu dé tién hanh cac qua trinh fo lya cton thanh phn %i vu cia e
nhiéu phin tr. Chang han, khi xem xét cac qué trinh CN héachmsi, nhiém vy
nghién &u theong |a thaydoi nhiét do, ap sdt va 1 16 cac clat phan tng dé tim
hiéu suit phan tng cao nht, tinh toan, ka ctpn giéa ti thich kyp nhit cua cac
thdng $ cau trdc vadong hoc, nhim dat dén chit luong 1am véc va héu qua
kinh ¥ cao nlit caa qua trinh. Niing bai toan nay trong gii quyét & cac nirc
d6 nghién &u cac ¥u t6 anh hrong dén ke, 1ap mé hinh bdu dién mbi phu
thuoc giita cac phn tir caa kg, diéu khién hé theo muc dich cho trrée, haic dua
vé trang thai 6i wu theo nling cH tiéu danh giada cton. Théng throng cac k
can diéu khién va 6i wu rat phic tap, d6i teong nghién ¢u ngay cangta cing
hon, tr thanh niing he thbng @ng kenh wi tap hop 16n cac yu td anh hrong
va ch tiéu danh gia. Mi quan k¢ gitta cac thanh gim trong k& thong cang
khong té md & bang cac ham Iy thudt. Vi vay, da $ cac bai toanw tri dugc
giai quyét bang thrc nghém.

Ngay nay ngoi ta throng dé cap t6i phuong phap kt hop giira Iy thuyét
va thrc nghém. Tuy theo rrc do hiéu biét vé co ché cua qua trinh, ¥ ngh dia
nghién &u ly thuyét thuong duoc giéi han o tac ding dinh hréng bandau, ho
trg giam bt khdi lugng céng véc, rdat ngin thoi gian cho nghién e thuc
nghiém. Bén anh dd, thrc nghém c6 tac dng tr lai, bé sung cho & qua
nghién ¢u ly thuyét, xacdinh rd fon co ché caa hién trong.

Vai tro aia thrc nghém cang &n thi muc tiéudé ra cho chiing cang cao,
vi vay thuc nghém cing c6 nhu &u phat trén va to thanhdéi tuong nghién
ctru, mot nganh khoa éc.

C6 the noi, ly thuyét qui haach thrc nghem tir khi radoi da thu hit s
quan tdm va nin dugc nhiéu dong gop hoan thn cia cac nha khoadke.
Nhitng uu diém rd €t caa phrong phap nay sodi cac thrc nghém o dién la:

- Giam dang K sd luong thi nghém cn thiét.
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- Ham krong thdng tin nkiu hon 16 ©t, nhy danh giaduoc vai tro quadi
gitra cac $u td vaanh hrong aia chingién ham nac tiéu. Nin dugc md hinh
todn hoc thing ké thre nghém theo céac tiéu ctn thdng ké,danh giadugc sai
s6 cia qué trinh thc nghém theo céac tiéu ctin thing ké cho phép xémnh
huong aia cac $u td voi mac do tin cly can thiét.

- Cho phép xadinh duoc diéu kién ti uu da yéu td caa ddi twong nghién
ciru mdt cach kha chinh xacibg cac céngctoan e, thay cho cach gjigan
ddng, tim 6i vu cuc bd nhe cac thre ngheém thy dong.

1.2. Nhirng khai niém co ban caa qui hoach thwc nghiém

Qui haach thrc nghém la @ so phuong phap lan cia nghién @u thuc
nghiém hién dai. B6 la phrong phap nghiénta msi, trongdé cong a toan hc
gitra vai tro tich gc. Co s toan lc rén tang aia Iy thuyét qui haich thrc
nghiém 1a toan bc xac sét thdng ké i hai linh wrc quan tong 1a phan tich
phuong sai va phan tichdhqui.

* Dinh nghia qui hagch thec nghiém: qui hach thxc nghém la tip hop
cac taatong nhim dua ra chén thuat lam thrc nghém tir giai doan dau dén giai
doan két thic @a qué trinh nghiénae déi tuong (fr nhan théng tin mé péing
dén viéc tao ra md hinh toan, x&tinh cacdiéu kién ti wu), trongdiéu kién da
hoic chra hiéu biét day du vé co ché cuaddi tugng.

* Poi twong aia qui hagch thee nghigm trong cac nganh cdng ngh La
mét qué trinh hac hién twgng ndodd cé nliing tinh clat, dic diém chra biét
can nghién ¢u. Nguoi nghién @u c6 tié chea héu biét dau du vé ddi tuong,
nhung d8 c6 ndt s thdng tin tién ngkdim du chi 1a ar liét ké v lugc nhitng
thdng tin bén d6i, anh hrong dén tinh ctat ddi tuong. CO6 it hinh dung chiing
nhu mot “hop den” trong k& thdng diéu khién gdom céc tin hu dau vao vadau
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- C4c tin héu dau vaoduoc chia thanh ba nhém:

1) Céc bén kiém tradugc vadiéu khién dugc, ma ngoi nghién d¢u co thé
diéu chinh theo @ dinh, béu dién bing vect:

Z=1[24, Zy, ..., 4]

2) Cac b¢n kiém traduoc nheng khéngdiéu khién duoc, biéu dién bing
vecw:

T=[Ty, Ta ..., Ty

3) Céac bén khdng kém tra duoc va khéngdiéu khién duoc, biéu dién
bang vect:

E=[E, E, ..., E]

- CAc tin hdu dau ra dungdé danh giadéi tuong 1a veatr Y = (Y1, Va,...,
yg). Ching throng dugc goi 1a cac ham mac tiéu. Béu dién hinh fyc cia ham
muc tiéuduoc goi 1a mat dapung (k& mat biéu dién).

Phrong phap téan d¢t trong >z Iy sb liéu tir ké hoach thrc nghém Ia
phuong phap thng k&. Vi iy cac md hinh Bu dién ham mac tiéu chinh 1a cac
mo hinh tidng ké thrc nghém. Cac md hinh nay #éh duoc khi c6 cong tinh
nhidu ngiu nhién. Gu trdc mé hinh téng ké thre nghém c6 ding nhr hinh 2.

Trong &p hop cdc md hinh tng ké khac nhau, md hirtwroc quan tam
nhiéu nht trong thrc t& 12 mé hinh éa phan tich & qui. M6 hinh i qui dugc
biéu dién bing quan B tong quat:

Y =0 (Zi, Zoy s Z: Tay Tor ooy s By By B) + € =0 [(Z, T) ;] + €

Trongd6é B = B v, Ba..., Bi) 1 vect tham é caa mé hinh.

Dang hamg dugc an dinh trréc, con cac &b B la chra biét, cin xacdinh
tur thuc nghém

bé xacdinh cac tham&cua mo & thong ké thrc nghém ta plii 1am céc
thuc nghém theo K hoach thrc nghém. Béi tuwong nghién ¢u chinh éa ly
thuyét qui hach thrc nghém 1a céc tiee nghém tich arc. B6 1a céac tirc



nghiém chi bao @m céac $u t dau vao thiéc nhém Z, ngoi thuc nghém chi
dong thaydoi chidng theo & hoach thrc nghm da vach sin.

* Cac phwong phap qui hac thec nghiém :

- Thyc nghém sang éc : la thrc nghém ma nhém wu cua ndé la tach
nhitng Yéu t anh hrong dang K ra kihdi nhiing yéu 6 dau vaodé tiép tuc
nghién ¢u chiing trong cac tit nghém cn thiét.

- Thuc nghém md pldng : la thrc nghém lién quan & viéc mé plbing
hién twong én nghién ¢u. C6 nhéu dang md plong, & day ch quan tamién
dang thrc nghém duoc hoan ét bing mé hinh i qui da thrc.

- Thuc nghém arc tri : 1a thec nghém duoc phét trén tir thuc nghtém mo
phong. Nhém wu cia né la xay dng mo hinh toan tkc nghém, theodd xac
dinh gia ti toi wu cia ham mc tiéu va cacda do toi wu cia ham. Né6i céach
khac 1a xaatinh b két hop gia ti cac y¥u t6 ma ai d6 ham mc tiéudat cuc
tri.

* K é hogch thic nghigm :

Déi véi cac thre nghm tich arc, mién tacdong la mén céac gia trco the
c6 aia cac $u t6 Z trong thec nghém. Trong mén tacdong c6 mén qui hach
- mién gia ti cua cac $u t vao Z - trongié chira wra du cacdiém thi nghém
cua thrc nghém. Néi cach khaajé 1a mén tao boi pham vi thayddi cac yu td
Z theo K haach thrc nghém xacdinh. K& haach thrc nghém bao ém céc
diém thi nghém goi 14 diém caa k& haach. D6 1a ndt bo (con @i 1a phrong &n)
két hop cAc gia tircu thé cua cac $u t6 vao Z,iing Wi diéu kién tién hanh njt
thi nghém trong @p hop céac thi ngiim ciaa thrc nghém. Tai diém th i caa ké
haach, b két hop cac gia trZ; bao @m gia ti cu thé caa k yéu t6 dau vao :

Zii = [Zai, Zaiy ...y 4]

Trongdé: i=1,2,.., N |@iém thi nghém thi i caa ké hoach thr
N 1a & diém thi nghém caa k& hoach.
ji=1,2, ...,k lagu t the j ; k 1a  yéu t6 dau vao.



* CAC mic yéu to
C4c giéa tr cu thé cua yéu t6 vao Zduogc an dinh ki cacdiém ké hoach

goi la cAc nirc Yéu t6. Khai ném mic yéu td duoc sr dung khi md & cacdiém
dic treng trong mén qui haich: mic trén, nic dwdi, mac oo s, mac sao “*”.

Mic oo s Z% cia cac yu t 1a diéu kién thi nghém duoc qun tamdic
biét. Thong throng vect cac ¥u o dau vao b mic w s 2° = [Z29, 20, ...,
Z%) chi ra trong khéng gianédy t mot diém dic biét naodo goi 1a tam K
hoach, ma trong ving quanh né phahtban B cacdiém ké hoach. Cac ¢a do
Z° cua vect Z° dugc chon theo cong thc:

Z2-Z7 j=1,...,k

V4

AR Ve j=1, ..,k
azj=5 5 .

* Gia tri ma hoa dé tién tinh cac B sd thuc nghém caa md hinh Bi qui

X

todn hc va tén hanh céacdc xi Iy sb liéu khac, trong & haach thre nghém
ngudi ta st dung cac nic yéu t6 theo gia tr ma hoa. Gia trma héa ta yeu t
la dai lwong khéng tit nguy@n, quiddi chudn hoa tr cac nirc gia ti thuyc cia
yéu t6 nhy quan 18
0 0
j min

j j max

Trong tai leu nay chung ta @ginguyén cac ky Bu: Z la gia ti thuc aia
yéu t (goi la bién thec) ; x 1a gia ti ma hoa sa yéu t6 (goi la bién ma).
Nhu vay, theo t 1¢ qui chiin, mic co s5 ma hda ¢a yeu t dau vao la : R

Goc toa dd cua cac xtrang \6i tam thrc nghém, busc thaydoi caa cac

bién ma xng Wi cac hrdc Ax; chinh [a 1don vi.



ijax_zjmin
AX; = =1
207 .

J

* Ma tr@n ké hoach thirc nghiém: 1a cang mé & chuin cacdiéu kién tién
hanh thi ngiim (cacdiém thi nghém) theo lang chr nhat, mdi hang 1a not thi
nghiém (con @i 1& phrong an Kt hop cac yu td dau vao), cac &t tng Wi cac
yéu t6 dau vao.

Trong ma tin ké hoach Z c6 ti& c6 mdt s6 hang ma wi théng $ vao
déu gibng nhau, vi d, c6 mdt sb hang ma i thdong $ vaodéu ¢ mac oo <9,
mol ZOJ-.

Ma tran ké haach thrc nghém X la ma tén chi gom toan cac Bn ma x.

Cac &t bién ma hoan toan khéac nhau.

1.3. Céc nguyénic oo ban ciia qui hoach thuc nghiém
1.3.1. Nguyéndc khéng Ky toan b trgng thai ddu vao
Pé c6 théng tin toan dn vé tinh cHit ham muc tiéu \é nguyén ic cin

tién hanh vo & cac thrc nghém trong mén qui hach.

Vi dy, trong teong hop ¢6 hai gu td, nfu cho ndi yéu t bién doi lién
tuc tir -1 d&én +1 thi mén thuc nghém <5 1a hinh vudng cia vd $ diém M(xq,
X,) dic treng cho tang thaidau vao.



Vé Iy thuyét néu khdng tén hanh 4t ca cac thrc nghém do thi co tié bo
sétdic diém naodo cia ham mc tiéu, tuy nhién thc ¥ khéng ti¢ thuc hién
duoc diéu @6. Do \ay ngudi nghién @u chi co the 1y nhitng gia ti roi rac,
chon mic bién ddi ndodoé cho cac §u t6. Sy lya chon nay én cé @ s khoa
hoc, né din lién véi sy lya chon dang ham, tc 1a chang mé pléng aia BB mit
dap tng. Dang ham thdng tidng & Bic mot hoic bic 2 va & mac bién doi
thuong la hai hac ba.

1.3.2. Nguyéndc pherc tap din mé hinh toan lec

Khi chua cé théng tin bamau V& cac tinh cht caa ham mc tiéu, thi
khéng nén xaywhg mé hinh phc tap cia ddi tuong dé tranh chi phi vé ichd
thoi gian, phrong tién vat chit néu khéng dungién mé hinhdé. Vi thé Iy
thuyét qui hach thrc nghém huong din nén it dau tir nhitng mé hinhdon
gian nhit, ang Vi nhitng théng tin badau da c6 & ddi tuong.

Logic tién hanh tlxc nghém 1 nén 1am it thi nglim dé c6 mé hinhdon
gian (vi da md hinh tugn tinh), kém tra tinh tong hyp cia md hinh :

- Néu mé hinhrong hop, dat yéu @u thi dng lai, hoic ci tién ;

- Néu md hinh khéng thi&n hanh giaidoan tiép theo @a thrc nghém :
lam nHing thi nghém méi, bé sungdé réi nhan duoc md hinh phc tap hon (vi
du md hinh phi tugn), kiém tra mé hinh @i chodén khi dat dugc md hinh ku

dung.

1.3.3. Nguyéndc doi chirng Wi nhiéu

Do chinh xac éa mo hinh pli twong xing wi cuong do nhiéu ncu
nhién ma ching tadong 1én Kt qua do ham mac tiéu. Trong cungliéu kién
nhu nhau,dd nhiéu cang n thi mé hinh cang gih chinh xac, phi phic tap
hon.

Bing cac congctinh toan thng k&, ngoi ta da xay drng hoan cinh

cac qui trinh chin theo céc tiéu ctin thdng kédé giai quyét cAc nhém vu xac



dinh tinh trong hyp cia mé hinh timiuoc, hiéu chinh cang mé hinh, Km tra
tinh dingdin cia cac gi thiét, cac tiéndé ma dra vaodo tim ra cadc mé hinh.

1.4. Cac lwéc qui hoach thee nghiém cuec tri
1.4.1. Clon thdng 9 nghién aru

Phan lai cac yéu t6 anh hrong 1énddi tugng thanh cac nhém z, T va E.
Mot mit dua ra nliing bién phép tich ec dé han ché tacdong aia cac nhom
yéu t6 T va E, nit khac phi phan tichdé chon tir Z cac y¥u t anh hréng
chinh, lai bét nhitng yéu t6 khdng én thiét, nhim ¢am bao tinh ki thi va héu
gua caa thrc nghém

Lwa chon ch tiéu (muc tiéu)danh giaddi tuong, sao cho céc thiéu nay
viradaping cac yéu au cia phrong phap qui hach thrc nghém, wvira dai dién
nhit cho céaatiéu kién i uu caaddi tugng nghién au.

Cian ar vao $ yéu t6 anh hrong chinh, chtiéu danh gia, mc dich, nhém
vu thyc nghm, ngroi nghién ¢ru phai biét nhdm céc §u t6 vao theo k hoach
thuc nghem, vi tinh héu qua va khi ning lam véc cia cdc mé hinhdi qui phy
thuoc nhiéu vao Kt qua xacdinh yéu t vao @a chung.

Trong giaidoan nay, mién qui hach va  mac thaydoi cua cac gu 6
anh hrong phii dugc xacdinh sy bo.

1.4.2. Lip ké hogch thic nghiém

Chon duoc dang K haach thi nghém phi lop véi diéu kién tién hanh thi
nghiém va \6i dic diém céac yu td caaddi tuong.

Mdi dang k& hoach dic treng di cac chidn toi vu va tinh cht khac nhau.
Nén quan tdm nbiu dén diéu kién thi nghém vadac diém do dac, nhin gié ti
cua muc tiéu.

1.4.3. Tén hanh thi nghiém nhdn théng tin
Sir dung cac plrong phap riéng charhg déi tuong



Str dung Mot b pheong phép x 1y sb liéu, kiém ta mot sb gia thiét thong
ké. Viéc xtt ly nhanh cac théng tin ngay trong qua trinhmbhing c6 tacuhg
tich arc, gilp xac minh #p thoi nhitng thi nghém cin bd sung khidiéu kién thi
nghiém condang cho phépdi cac phép Kim tradong nhit pheong sai, tinh
lién thwe caa $ liéu bi nghi ngy, mic d6 anh hrong aia cac $u ...

1.4.4. Xay @ng va kém tra md hinh thec nghiém

Sir dung phrong phap binh plong nhd nhat va cac bi dung phan tich &i
qui, phan tich pliong saidé xacdinh gia ti caa cac k sb trong mé hinh i
qui da thic, kiém tra md hinh thed¢ tuong thich va kh ning lam véc. Tay
theo lai thuc nghm ma mé hinh 1a tén tinh hay phi tugn. Vi du cac dng
phuwong trinh Bi qui:

- M6 hinh [ic hai tugn tinh:

Y =@(X,X,..X) =b +ZbX + b xX +.

Jul ju

- M6 hinh kic hai phi tugn:

y= b+be +ijuxjxu+ +be

j= j,u=1

j2u

Cac It b hoi qui B = [ly, by, by ..., b, bry, by, ..., B] duoc xacdinh theo
cong thic tong quét d6i dang ma tén :
B = [X*X] IX*Y
Trongdé X* - ma tién chuyén vi cia ma tan ké hoach
M6 hinh tiéng ké thrc nghim chi c6 the s dung sau khida thva man
céac tiéu chén thong ké (Student va Fisher).

1.5.Ung dung dia qui hoach thuc nghiém trong héa hoc, cdng nglé hoéa
hoc, cong nglé vat liéu va cong nglé moi trwong
1.5.1. Thét lgp cac mo & thong ké

10



