Thiét k& dinh hinh cac mau nha vé sinh néng thén ThS. L& Anh Tuén

NHA VE SINH NONG THON
KHONG DUNG NUOC

3.1 KHAI QUAT
3.1.1 Dinh nghia va wu khuyét diém

Nha vé sinh khéng dung nwéc hodc hé xi khd (Waterless toilets/ Dry
sanitation) dwoc hiéu 1a kiéu nha vé sinh ma sau khi sir dung ngui ta khéng ding
nwdc dé doi rira, co thé chi dung vdi, tro bép, tro cay, tro trdu hoac dat bot dé phu
Ién phan sau khi str dung. Loai nha vé sinh khong ding nwéc nay thudng ap dung
cho céac vung néng thén gap khé khan ngudn nwéc hodc ap dung cho vung c6 tap
quan str dung phan va nudc tiéu voi muc dich lam phan bon cho cay tréng hoac
dung phan twoi dé nudi ca. Mot sé noi, nha vé sinh dwoc thiét ké dé tach phan va
nwéc tiéu di theo cac dwong dan khac nhau dé xir ly. O hdc chiva phan, phan
ngudi dwoc trdn voi cac loai tro, dat va duoc cac loai vi khuén va ndm phan hay
trong diéu kién hiéu khi co sy tham gia clia nhiét do, khong khi va adm do. Nha vé
sinh trén ao hé hay cau ca phd bién & Déng bang séng Clru Long dwoc xem la
nha vé sinh khéng dung nwéc mac dau loai hé xi nay duoc lam & vung dat ngap
nuwdc thwdng xuyén. Hau hét cac loai nha vé sinh khéng dung nuwéc déu cd muc
tiéu chinh Ia 14y phan dé G, c6 tén la hd xi 0 phan hoadc hé xi tw hoai (Composting
toilet) . Loai nha vé sinh khéng dung nwéc cé nhirtng wu va nhuoc diém sau.

Vu diém:

Ré tién, chi phi xay dwng rat thap.

Loai nay thwérng don gidn va dé xay dwng.

Tiét kiem dwoc nwdc.

Khéng phai tdn cdng dung nwéc dé doi va rira sau khi st dung.

Co thé st dung phan va nwéc tiéu nhw mot ngudn cung cap phan bén hodc
nudi ca.

e Phu hop cho vung khé khan nguén nuwéc, ving néng thédn nghéo.

e Co thé st dung cac vat liéu dia phwong.

Nhwoc diém:
e Loai nay khéng phai la cdng trinh vé sinh tét, cé nhiéu kha ndng lay nhiém
va phat tdn cac mam bénh cho céng doéng.
it nhiéu c6 mui héi va rudi nhang.
C6 nguy co gay 6 nhiém méi trudng nwdc va méi trwdng dat.
Kho st dung lau dai, tudi tho céng trinh ngan.
Thiéu tinh thAm my.
C6 thé sap san gay tai nan cho ngudi st dung néu thiéu can than.

3.1.2. U phan compost

M6t cach don gidn, compost dwoc dinh nghia 18 mét chat hdn hop tir cac
chét thai thyc vat phan hdy va chat thai nguoi va gia suc, ... c6 thé sir dung bon
vao dat lam cho né phi nhiéu hon.
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U phan compost l1a mét bién phap ky thuat nham bién cac chat thai hiru co dé
phan hudy sinh hoc nhw phan nguwoi, phan gia suc, rom ra, cay cé, bun, rac ...
thanh chat mun chra nhiéu chat vé co cé thé sir dung trong ndng nghiép, thay
san va lam giam thiéu sy 6 nhiém méi trudng.

Uu diém cua viéc i phan compost

e Giam thiéu 6 nhidm cho nguén nwéc, dat va khéng khi, cac chéat hiru co
bién dbi thanh céac chét vo co.

e Diét cac mam bénh nguy hiém do trong qué trinh phan hdy sinh hoc, nhiét
doé trong ham U gia tdng, c6 khi [én dén 60 °C lam tiéu hly cac trirng, Au
trung, vi khuan, virus trong chat thai. Phan sau khi G c6 thé dwoc st dung
an toan hon phan tuwoi.

e Phan sau khi G compost tré thanh mét chat mun hivu ich cho néng nghiép
nhw téng do phi nhiéu clia dat gitip cay trong hap thu.

e Tang d6 &m can thiét cho dét tréng, gidm thiéu sw rira troi khoang chét do
cac thanh phan vo co khdng hoa tan trong phan ¢ nhw NOs™ va PO,™.

e Gidm thé tich do trong qua trinh G phan, sy mat hoi nwéc gia tdng do sw
gia tang nhiét, diéu nay khién mé phan khé va rdo nwéc hon. Phan cé thé
tich nhd hon sé gilp thuan lgi trong viéc van chuyén, thu gom va rai.

Nhwoc diém cua viéc i phan compost

e Mac dau phan I&n vi khuén, virus bi tiéu diét nhwng khong phai hoan toan,
dac biét khi sy 0 compost khong dong déu vé thoi gian, phwong phap,
Iwo’ng U, .... M6t s6 mam bénh van ton tai c6 thé gay nguy hiém cho nguoi
sty dung

e Thanh phan phan G thwong khoéng 6n dinh vé chéat lwong do thanh phan
nguyén liéu dwa vao khong déng déu.

e Phai tbn thém cong G va dién tich.

e Viéc 0 phan thuwdng & dang tha cong va 16 thién tao sy phan cdm vé my
quan va phat tan mui héi. Trong khi d6 cac loai phén hdéa hoc nhw uré,
NKP,... gon nhe, twong dbi ré tién, chat lwong déng déu va "sach hon" gay
tdm ly thuan tién cho viéc str dung hon phan U compost.

3.2 CACKIEU HO Xi KHO cO CHUYEN VAN PHAN
3.2.1 H6é xi thung

H& xi thung (the bucket latrine) la tén goi chung dé chi cach thu gom chét
bai tiét ngwdi qua thung, gid, xd, bd, ... réi dem di dd noi khac (cd hoac khdng xo
ly trwdc khi d6 noi khac). H6 xi thung dwoc lam bang gb, c6 nap day. Noi dé
thuworng la cac hd dao sén, cac vung nwéc hodc dwoc G lam phan bén. X6 thung
sau khi d6 sé& dwoc khudy rira sach va tai st dung. Pay la cach nguwdi xwa lam
trwdc khi cd hé thdng thoat nwdc thai nhw hién nay. Tuy vay, cach cb dién nay
van con nhiéu noi ap dung & nhiéu noi trén thé gi¢i & cac nwdc dang phat trién,
khéng chi cho tré con va ngudi gia méi dwoc ap dung cach nay ma ca cho ngudi
I&n (Hinh 3.1, Hinh 3.2). C0 & hé xi thung 1a dang ré tién nhat va cé tinh co dong
cao dé thu gom chét bai tiét nguoi. O Trung hoa xuwa, loai hd xi thung rat phd
bién, dugc ap dung tir cung vua quan dén nguoi dan da. H6 xi thung thucyng lam
bang go hoac gom trang men, sau nay lam bang nhua plastic. H6 xi 2 ngan &
mién B&c phé bién nhiéu nam trwdc kia, cling la mét dang hé xi thung.
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Hinh 3.1: H xi thung theo kiéu Marino, 1858 tai Copenhagen (trai) v&i thing
dwng phan va nuéec tiéu riéng biét nhu so hoa & hinh (phai).
Nguén: Witold Ryberynski et al., 1978

Hinh 3.2: "B& xi" dung cho bé chinh la mét dang hé xi thung
(Nguén: trich tce Anh vui Art Unlimited Amsterdam)
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3.2.2 Ho6 u phan “B6n trong Mét” kiéu Tau

H6 G phan “Bbn trong Mét” kiéu Tau (China “Four in One” composting) la
mot cach thu gom phan dé s dung lam phan bén da dwoc s dung hang ngan
nam nay & Trung Hoa, cé luc phwong phap nay da duoc gidi thieu & mién Bac
Viét Nam trong nhiéu ndm truwéc day. Bén déi twong thu gom dé 4 & day la: (1)
chét bai tiét ngudi; (2) phan gia suc (heo, bo); (3) dat va (4) rac.

Trong thap nién 50, khoang 70% - 90% chét bai tiét ngudi dwoc thu gom sl dung
lam phan bén va hang nam dat dwoc chirng 300 triéu tAn (theo Dorozynski, 1975).
DPén nay, khoang 1/3 phan bén st dung & Trung Hoa la tlr phan nguoi va gia suc.
O céac vung néng thén Trung Hoa, nhw viing Quéng Chau, ngudi ta dé dang bét
gap hinh anh nhirng con heo duoc nudi tha & dwdi cac bai thu gom chét bai tiét
ngw®i nhw minh hoa mé ta & Hinh 3.3. Phan G dwoc van chuyen bang ganh hoac
xe ba banh. Theo tai liéu cia Uno Winglad, luc phong trao tap thé hoa ram rd6 nam
1956 tai Quang Chau, Trung quéc, mbi dém cé chng 15. 000 xa vién vung nong
thon tran 1&én thanh phd dé thu gom phan ngudi va dem vé lang. Sv roi vai trong
qua trinh van chuyén da gay tinh trang mét vé sinh trén dwéng phd. Theo tri gia
phan ban & Quang Chau nam 1975, gia ctia dat phan (nightsoil) vao khoang 3,40
dén 5,80 Nhan dan té tuy theo thanh phan nwéc chira trong phan (Mc lwvong mét
ngwdi binh thwdng vao thei diém nay khoang 60 - 70 Nhan dan té méi thang).

Hinh 3.3: Minh hoa mét h6 G phan "4 trong 1" kiéu Tau
(Nguén: Uno Winglad, 1978)

Loai hé 0 phan nay tuy tan dung dwoc phan, rac, ... nhwng khdng nén khuyén céo
st dung vi né khéng dwoc danh gia cao vé mat vé sinh va thdm my, mui hoi tir
phan, rac kha nang, vi khuan, giun méc tir phan cé thé séng ky sinh trong heo. Vé
phwong dién G phan, lwong dam trong phan sé bj that thoat it nhiéu do bay hoi
vao khoéng khi (xem thém cach U phan & chwong 5).
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3.2.3 Ho xi G phan 2 ngan kiéu Viét Nam

H6 xi G phan 2 ngan kiéu Viéet Nam (The Vietnamese double-vault
composting latrine, goi tat Ia DVC) loai hé xi nay dwoc B Y té phd bién trong mét
chién dich réng rai tir nam 1956 & mién Béc Viét Nam. Loai hd xi 2 ngan duoc
thiét ké dé phan va nwéc tiéu thu gom riéng ré. Loai nay duoc xem 13 loai hd xi
kho, yém khi, khédng dung nwéc hoan toan (Hinh 3.4, Hinh 3.5).

VIETNAMESE

DOUBLE VAULT
(CUTAWAY VIEW)

Hinh 3.4: H6 xi 2 ngan kiéu Viét Nam (Hinh cat phéi canh, trai),
Hinh 3.5: H6 xi kiéu nay dwoc ap dung & Mexico (phai)
(Nguédn: htto://www.weblife.org/humanure va
http.//www.ias.unu.edu/proceedings/icibs/ecosan/clark.html)

Dién tich thong thwdng cho mét nha vé sinh loai nay khoang 1,8 — 2,0 m?, dwoc
xay bang gach nung thd, xay theo kiéu hdc cao chirng 0,8 m, cé vach ngan thanh
2 hoc lién k& véi nhau, mdi hdc ¢ dung tich khodng 0,3 m*. Nguwi str dung cé thé
tham khao kich thwéc hdc chira phan & bang 3.1. Phia trén ndp hoc (xay bang
dale bé-téng) bd tri 2 bé ngdi xdm dbi xirng vé&i nhau. Phan dwoc xa truc tiép vao
héc. L& nhan phan duwoc day bang mét cai ndp day co can dai. Gitra 2 bé xém la
mét rang dan nwdc tiéu thoat ra ngoai va gom vao mot cac chau hoac bé sanh. O
moi hdc cd tAm cira gb d& déong mé hdc chiva phan. Nén hoc co thé xay bang
gach, bé-tébng hoac dat nén. Hoc dwoc xay cao it nhat khadi mat d4t 1a 10 cm dé
ngan nwédc ngap hoac nwédc mwa tran vao bén trong hoc.

Nha vé sinh dwoc xay xa noi chd & hoac ngudn nwéc tdi thiéu 10 mét. Loai hd xi
2 ngan nay ciing dwoc che chén bang cac vat liéu xay dwng dia phwong nhu tre,
cay, tranh, 14, ... Trwdc khi gom chét bai tiét, nén hoc dwoc rai bang moét 16p dat
bot, vdi bot hodc tro cdy nham rut nwéc phan va ngan viéc thdm wét nuwdc ngap,
han ché mui va rudi nhang. Sau méi lan st dung, nguoi ta dd pha I&n phan mot
I6p tro hoac dAt bot (Hinh 3.6).
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Bang 3.1: Kich thwdc chon Iwa cho hé xi 2 ngén

Qui mo gia dinh 4 - 7 nguoi 8 - 12 nguoi
] Rong x Dai x Sau Rong x Dai x Sau
Chu ky lay phan (kich thwéc bang m) (kich thwéc bang m)
24x1.0x0.6 28x1.0x1.0
4 thang 22x1.0x0.7 20x1.2x1.2
1.8x1.0x0.8 22x1.2x1.1
26x1.2x0.7 3.0x1.2x1.2
6 thang 22x1.2x0.8 26x1.3x1.3
1.8x1.2x1.0 22x14x14
26x1.4x0.8 3.0x14x14
12 thang 22x14x1.0 3.0x1.3x15
20x1.2x1.2 28x1.3x1.6
(Ngudn: ENSIC, Bangkok, 1987)
1 Ong théng hoi ]
Mai ho xi
. San déc Hoc dang
Nap day dé thu str dung
Hoc da day nuwéc tiéu
bay nap )
Ch¢& phéan hoai / \
Tro cay
Phan g - -
Trau ) = L 07-08m
I| I: 1 II h 11
R e e
1
B g | Xenusctieu T\ g ==l Ctra l4y phan
Cét day 0.3 m—| === 09-1,0m 09-1,0m ‘o (025X03m)
Sansdi 0.2 m i >\< ’
l: 1,80-2,0 m :l
Hinh 3.6: Két cdu hd xi 2 ngan kiéu Viét Nam
46

Chuwong 3: NHA VE SINH NONG THON KHONG DUNG NuOC



Thiét k& dinh hinh cac mau nha vé sinh néng thén ThS. L& Anh Tuén

Mbi hé xi 2 ngan nay dwoc 5 — 10 ngudi st dung, ngudi ta st dung mot bén cua
hé xi 2 ngan, phia bén kia day kin. Khi phia bén nay day, khoang sau 2 thang thi
st dung hodc bén kia va phan dwoc cao rat ra khdi bén nay. Theo Bo Y té nwéc
Viét Nam Dan chd Cong hoa (1968), nhiét d6 bén trong héc cao hon nhiét d6 bén
ngoai khoang 2 — 6 °C, riéng vé mua hé, khi nhiét d& bén ngoai la 28 — 32 °C thi
nhiét d& bén trong hdc U phan cé thé dat dén 50 °C. D& ngan c6n trung phat trién,
chung quanh hé xi nay nguwdi ta thwong trong cay sa (Citronella) va cay Acilepsis
squaros. Theo cac vién chirc clia BO Y té sau 45 ngay U phan cé day kin trong
hoc “tAt c& cac vi khuan va virus trwc khuan, trirng, au trung va ky sinh tring
dwong rudt déu bi tiéu diét va cac chat hivu co déc hai da tré thanh khoang chét”
(trich dan b&i McMicheal, 1976). Theo mét bao cdo cha Bo Y té, 1978, phan
nguwdi sau khi dwgc U nhw vay da tré nén khong con mui héi va duwgc sir dung
nhw mot loai phan bén rat tét. Loai phan nay khi dung dé& bén ruéng da gia tang
nang suat cay trong tlr 10 — 25% néu so sanh v&i phan twoi (khéng dwoc G cho
hoai).

Theo Witold Ryberynski et al., (1978), loai hé xi 2 ngan nay da dwoc gidi thiéu
trong cudn sach “Health in the Third World” in nam 1976 va dwoc tac gid 1a ba Dr.
Joan McMicheal, danh gia cao vé mat vé sinh moi trwd'ng cho cac nwdc dang phat
trién. Kiéu hé xi 2 ngan cla Viét Nam da dwoc gidi thiéu va ap dung cho mét sb
quéc gia vung Trung My nhw Mexico, Guatemala, ... v&i moét sb cai tién nha.

Bac clra
vao nha v& sinh

-~ Kb thu
., nrdc tidu

Hinh 3.7: Hinh phoi canh ho xi 2 ngan kiéu Viét Nam
(Ngudn: Witold Ryberynski et al., 1978)
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Twong tw nhw HS xi 2 ngan kiéu Viét Nam, & cac nuwéc khac ciing ¢6 hinh thirc ap
dung twong ty nhw hinh sau:

3.2.4 H6é xi tw hoai do chi nha tw xay (Owner-built composting toilet)

Loai nay la moét kiéu nha vé sinh don gidn dwoc phd bién réng rai & nhiéu
vung ndng thdn trén thé gidi, do chi nha tw xay vi ho khdng cé dd kha nang tai
chinh dé trang bi mét nha vé sinh tét 1am sn, c6 ban trén thi trwedng. Néng dan loi
dung kha nang phan hiy phan nguoi tw nhién ngay trong diéu kién nhiét dd thap.
Uu diém cua loai hd xi nay 1a ré tién ma van cé thé bado ddm mot kha nang xir ly
phan nguwoi twong déi vé sinh va an toan, gan nhw khéng dung nwéc hodc ding
rat it, quan ly don gian va it hao nang lwong, van hanh khéng mui héi va phan
nguwoi dwoc tai str dung cho néng nghiép.

Két cAu kidu hé xi nay nhu hinh 3.8, mai va vach co thé lam bing bat ky vat liéu
nao kiém dwoc, chi c6 san nha thi lam bang bé-tdng nhe, nha xi cling ¢6 2 hdc
riéng biét, khi sir dung day héc nay sé dwoc dong kin, réi sang hoc kia va che
cho hoc day phan ty phan hdy. Mi hdc cé gan 2 6ng thdng hoi dat l&ch vj tri
nhau, gitra 2 6ng la mét vach ngan dat chéo nhw hinh 3.4 d& ngan can mui héi téa
dén nguoi str dung. Mbi bén hdc cé thé str dung khoang 1 - 2 nam. Phan va nwéc
tiéu ngudi thai xudng dwoc 14p bang cac chéat hivu co' giau carbon tir thuc vat, dé
phan hiy nhw mac cwa, déi khi la |a cay, béo, co, ...

Hé xi tw hoai do chu nha tw xay

Losi tolet ndy cé hai héc G phén, mt céi dvoc ding cho Gén lic ddy,
xgng qua caikia. Thigt ke nay diing mdt cai san gia bang tam i |_|
bang potysthylens d& cho khéng khi vao lufin chuyén dwéi chét O

hoai. Hinh cat phdi canh phia trén khing the hign cua BEth‘h-‘ hoc 0.
San nha v& sinh lam bang bé-tGng d5 tran va vach bang khoi bé-tdng.

Mudn bigt thém thing tin, xin Bén hé Douglas Clayton at Gap
Mountain Permaculture, S0 Bullard Rd., Jaffrey, NH 03452, USA
(dnclayton@monad. net)

Hinh 3.8: H6 xi tw hoai kiéu chli nha tw xay (hinh cét phéi canh)
(Nguon: http://www.weblife.org/humanure)

3.2.5 Ho xi tw hoai kiéu Guatemalan (Guatemalan composting toilet)

Loai nay la mét kiéu bién thé kiéu cha Viét Nam, hd xi nay tach riéng phan
va nuwoc tiéu. Nudce tidu duwoc thu gom qua mét vach ngan & bé ngdi, cd 6ng dan
di rieng va bé tiéu nhw hinh 3.9 va dwoc dan ra ngoai chira trong mét binh bang
sanh. Nudc tiéu tach riéng do mau hoai hon, chiva lwgng dam cao hon va han
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ché duoc tinh trang w6t va khai thoi khi hoa chung voi phan nguoi. Bé ngbi co thé
di chuyén dwoc chr khéng co dinh nhw kiéu Viét Nam.

\

I (I (N

Chb tiéu

Vach ngan
cho tieu va
A E3

ong dan

N~

NHA Xi TIF HOAI GUATEMALAN

MGt bign the cla HE =i 2 ngdn cia Vigt Nam, h x1 tr hoai 2 hic nay thist ke vai viee tach riéng nrdc tiu va
phén. Hinh phéng 1ém ché ngdi toiet phia b&n phai chi dng phén cach nudc téu, theo d6 nwée tidu duoc
chuyén ra ngodi 38 thu gom. Hinh & gilka chi mét nod O phén bang véch ngén. Hinh phia tréi chi mét hic O d3
ddy, va hic Wa dang lam ddy. Chd ngdi ¢ theé dich chuyén duoe.

Mgudn: Sohiere, Jacobo (1888, LASF Una Letrna Pars la Famiia. Comite Cantral Manonta, Technologia Aproprada
Santa Mara Caugue, Sscatepequez, Apartado Postal 1778, Guaternala Cuided, Guatemala

Hinh 3.9: H6 xi tw hoai kiéu Guatemalan
(Ngubn: http://www.weblife.org/humanure)

3.2.6 Nha xi tw hoai c6 dwérng dan (Batch composting toilets):

Kiéu nay con cé tén goi 1a Nha xi Multrum (do mét k§ sw ngwdi Thuy Dién
thiét k&, 6ng Clivus Multrum - doc 1a Clee-vus Mul-trum) (Hinh 3.10 va 3.11). Theo
Multrum, mét ngwdi binh thwong sé thai ra 40 kg phan méi nam, néu s dung
nuwdc dé déi thi sé lam 6 nhiém khodng 25.000 lit nwéc hang nam, do vay 6ng
thiét ké ra loai toilet nay nham tiét kiém nwéc va sé cé phan hoai tai st dung cho
bén cay. Nha xi loai nay da dwoc xay dwng & My tir nam 1964.

Theo thiét ké nha xi Multrum, phan va nuéc tiéu cung thu gom vao mét hdc chira
2 day. Hadm dan va chra phan duwoc lam kin, dang mang nghiéng c6 kich thuéc
mat cat khoang 1 x 1 m?, dai chirng 3 m. Phan 0 hoai sau hon 1 ndm sé dwoc lay
ra qua mot clra & hdc . Nhiét d6 trong hoc G vira di mat, khéng nén dé qua
32°C. Phan sau khi G s& dwoc chdn dwdi dat hodc bén cho cac vudn cay canh.

Theo mét bao cao ndm 1977 cua Clivus Multrum tai My vé két qua phan tich dinh
dwéng cta phan 0t 7 nha xi Multrum sau khi dwoc st dung tir 4 dén 14 nam.
Phan U c6 trung binh 58% chéat hiru co, trong do 2,4% la nitrogen, 3,6 % la
phosphorous va 3,9% potassium. Thanh phan nay cao hon céc loai phan G tir cac
chét ba dwdng cbng thoat nwéc, hodc phan rac U hoac phan xanh. Do tap trung
dinh dwéng & phan 0 nha xi cling dwoc ghi nhan. Cac ddc chét kim loai tim thay &
phan 0 loai nay cling thdp hon mirc an toan cho phép. Néu nha xi Multrum dwoc
quan ly tét thi khéng c6 mui héi. Piéu nay ciing khich 1& cho nhirng ai c6 y mudn
st dung nha xi tw hoai loai nay nham han ché viéc nhiém phan cho nguén nwérc,
nhat 1a ngudn nwéc ubng. Kiéu nha xi Multrum véi cac thay déi cho ré tién hon
cling da dwoc gioi thiéu & Philippines, Agrentina, Botsawana va Tanzania nhwng,
rat tiéc da khong thanh cong. Theo twdng thuat ctia Winblad (1998) thi "Céc nha 4
ma téi da dén xem & Phi Chau thi hdé 0 c6 mui héi khé chiu. Réc réi la viéc trén
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céc chat bai tiét véi cac loai thuc véat thi qua wét va trong mua khé khéng c6 du
cay l& dé trén U chung véi phan nguoi". Co 18 mot phan do quan ly kém va chuwa
hiéu co' ché phan hay nén viéc ap dung con han ché & cac noi nay: Cé qua nhiéu
chét 1dng trong phan sé tao ra diéu kién yém khi véi viéc tao ra mui héi.

Vach nha xi

Quat gid
-

&ng théng khi
ndi qua mai _g

chinh duwoc
.k
chigu cao

-
-
-
-

-
~
-
-
-

MULTRUM TOILET

PHAN U

_Hinh 3.10: H6 xi kiéu Multrum
(Nguon: http://www.weblife.org/humanure)

Ong 100 .
thdng khi . j Nap nghigng
H ‘*\ dan khi

1400 s ak Vachngan

, S AT Cira
“J' <~ i lay phan

Kich thuéc bang mm

Hinh 3.11: Mt kiéu hé xi Clivus Minimus cai tién
(Ngubn: http://www.yourhome.gov.au/technical/fs23.htm )
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