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LOI NOI PAU

Trong céc truong dai hoc, cao déng, xir Iy anh dé tré thanh mot mon hoc chuyén nganh
ctia sinh vién cic nganh Cong nghé Thong tin, Vién thong. Gio trinh va tai liéu vé linh vyc nay &
nude ta con dang han ché. Dé dap tng kip thoi cho dao tao tir xa, Hoc vién Cong nghé Buu chinh
Vién thong ) géng kip thoi bién soan tai liéu nay cho sinh vién, dac bi¢t h¢ Pao tao tir xa hoc
tap. Trong qua trinh bién soan, chiing t6i c6 tham khao céc tai li¢u ciia Pai hoc Bach khoa Ha noi
[1] gi4o trinh gan giii vé tinh cong nghé voi Hoc vién. Mot sb gido trinh khac ciia Pai hoc Qudc
gia thanh phd H6 Chi Minh [2], tai liéu trén mang va céc tai liéu nudc ngoai bang tiéng Anh [3, 6,
7] ciing dugc tham khao va gi6i thiéu dé sinh vién dio tao tir xa doc thém.

Tai li¢u nay nham huéng dan va giéi thiéu nhiing kién thirc co ban, cac khai niém, dinh
nghia tom tat. Mot sé thudt ngir duge chi giai bang tiéng Anh dé hoc vién doc bang tiéng Anh dé
dang, tranh hiéu nham khi chuyén sang tiéng Viét.

Tai liéu gdm céc chuong sau:

- Chuong 1. Nhap mon xu Iy anh

- Chuong 2. Thu nhan anh

- Chuong 3. Xir 1y nang cao chat lwong anh

- Chuong 4. Céac phuong phéap phat hién bién anh
- Chuong 5. Phan vung anh

- Chuong 6. Nhan dang anh

- Chuong 7. Nén dit li¢u anh

Con nhiéu van dé khac nhu céc cong cu toan hoc, k¥ thuat bién d6i anh, truyén anh, cac
phan mém xir 1y v.v... chua dé cap duoc trong pham vi tai liéu nay. D& nghi cac ban doc tim hiéu
thém sau khi da c6 nhimng kién thirc co ban nay.

Tuy c6 tham gia giang day mén xtr 1y anh & cap Pai hoc mot s6 nam, nhiéu 16p co trinh
d6 khac nhau; cha nhiém mot sb dé tai nghién ctu Co ban Nha nudc, dé tai cép B0 lién quan
nhung “Xtr Iy anh” 1a mén hoc c¢6 su két hop nhiéu giita nhiéu linh vyc khoa hoc va cong nghé
nén c6 thé coi 1a mén hoc khé. Nhidu ¢ ging dé cap nhat kién thirc nhung thoi gian, diéu kién,
kha ning c6 han nén tai liéu chic chin con nhiéu thiéu sét. Chung t6i mong nhan dugc nhiéu y
kién déng gop dé tai liéu duoc hoan thién hon cho cac lan tai ban sau.

Ha N¢i, thang 12 nam 2006

Tac gia



Chuong 1: Nhap mon xtr Iy anh

CHUWONG 1: NHAP MON XU LY ANH

Hoc xong phin nay sinh vién c6 thé nim dworc:
1. Y nghia, muc dich mén hoc; cdc vmg dung ciia xir Iy dnh trong céng nghiép, doi song
2. Cdc thanh phan: xir 1y va phdn tich anh. Céc khéi chire néing, ¥ nghia ciia né trong quy
trinh xu Iy va phdn tich anh.
Cdc khdi niém, dinh nghia dnh sé héa. Tong quan vé biéu dién danh.

4. Mot s6 cong cu xir Iy anh. Cdc van dé dat ra véi xir Iy anh.
1.1 GIOI THIEU VE HE THONG XU LY ANH

Xu ly anh 1a mot linh vyec mang tinh khoa hoc va cong ngh¢. N6 1a mdt nganh khoa hoc
méi mé so véi nhiéu nganh khoa hoc khac nhung toc do phat trién cua no rit nhanh, kich thich
cac trung tam nghién ctru, ng dung, dac biét 1a may tinh chuyén dung riéng cho né.

Xu ly anh dugc dua vao giang day ¢ bac dai hoc & nudc ta khoang chuc nam nay. No6 la
moén hoc lién quan dén nhiéu linh vyc va can nhiéu kién thirc co sé khac. Dau tién phai ké dén Xu
ly tin hi¢u s6 1a mot mon hoc hét sire co ban cho xtr ly tin hi€u chung, cac khai niém vé tich chap,
céc bién d6i Fourier, bién doi Laplace, cac bd loc hiru han... Thir hai, cac cong cu toan nhu Pai )
tuyén tinh, Sac xuét, théng ké. Mot sb kién thtr can thiét nhu Tri tué nhan tao, Mang no ron nhan
tao ciing dugc dé cap trong qua trinh phén tich va nhan dang anh.

Cac phuong phap xtr 1y anh bat dau tir cac tng dung chinh: nang cao chat luong anh va
phan tich anh. Ung dung dau tién duoc biét dén 13 ning cao chit lugng anh bao dugc truyén qua
cap tir Luan don dén New York tir nhitng nim 1920. Véan dé nang cao chat lugng anh c6 lién quan
té1 phan bd muc sang va do phan giai cua anh. Vi¢éc nang cao chét Iuong anh dugc phat trién vao
khoang nhitng nim 1955. Didu nay c6 thé giai thich dugc vi sau thé chién tht hai, may tinh phat
trién nhanh tao diéu kién cho qua trinh xtr Iy anh s6 thuan loi. Nam 1964, may tinh di c6 kha ning
xtr 1y va nang cao chét lugng anh tir mat tring va vé tinh Ranger 7 ciia My bao gém: lam noi
duong bién, luu anh. Tir naim 1964 d&én nay, cac phuong tién xtr 1y, nang cao chit lwong, nhan
dang anh phat trién khong ngimg. Cac phuong phap tri thirc nhan tao nhu mang no ron nhan tao,
cac thuat toan xtr 1y hién dai va cai tién, cc cong cu nén anh ngdy cang dugc ap dung rong rai va
thu nhiéu két qua kha quan.

Pé dé tuong tuong, xét cac budce can thiét trong xir Iy anh. Pau tién, anh ty nhién tir thé
gidi ngoai dugc thu nhan qua céac thiét bi thu (nhu Camera, may chup anh). Trudc day, anh thu
qua Camera 13 cac anh twong tu (loai Camera 6ng kiéu CCIR). Gan day, v6i sy phat trién cta
cong nghé, anh mau hodc den trang duoc 1dy ra tir Camera, sau d6 né duge chuyén tryc tiép thanh
anh s tao thuan loi cho xur 1y tiép theo. (May anh s6 hién nay 1a mét thi du gan giii). Mat khac,
anh ciing c6 thé tiép nhan tir vé tinh; c6 thé quét tir anh chup biang may quét anh. Hinh 1.1 dudi
day mo ta cac bude co ban trong xur 1y anh.
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Thu nhén Tién xr > Phan | Biéu dién
anh 1y anh doan anh va mo ta va ndi suy
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\ 4

Co s6 tri thire

Hinh 1.1 Cac buéc co ban trong xvr ly dnh

So dd nay bao gdm cac thanh phan sau:

a) Phin thu nhan ianh (Image Acquisition)

Anh c6 thé nhan qua camera mau hodc den tring. Thudng anh nhin qua camera 1 anh
tuong tu (loai camera dng chuan CCIR véi tan s6 1/25, mdi anh 25 dong), ciing ¢6 loai camera da
s6 hoa (nhu loai CCD — Change Coupled Device) 1a loai photodiot tao cudng do sang tai mdi
diém anh.

Camera thuong dung 1a loai quét dong ; anh tao ra c6 dang hai chiéu. Chat lugng mot anh
thu nhan duoc phy thudc vao thiét bi thu, vao méi trudng (anh sang, phong canh)

b) Tién xir Iy (Image Processing)

Sau bo thu nhén, dnh c6 thé nhidu d6 twong phan thip nén can dua vao bo tién xir Iy dé
nang cao chét lugng. Chirc ning chinh cua bo tién xir 1y 1a loc nhidu, nang do tuong phan dé lam
anh r6 hon, nét hon.

¢) Phén doan (Segmentation) hay phan vung danh

Phén ving anh 13 tich mot anh dau vao thanh cac ving thanh phan dé biéu dién phan tich,
nhéan dang anh. Vi du: dé nhan dang chir (hodac ma vach) trén phong bi thu cho muc dich phan loai
buu phém, can chia cac cau, chit vé dja chi hodc tén nguoi thanh cac tur, cac chir, cac sb (hoac cac
vach) riéng biét dé nhan dang. Pay 1a phan phiic tap khé khin nhét trong xir Iy anh va ciing dé
gay 16i, lam mAt d6 chinh x4c cua anh. Két qua nhan dang anh phu thudc rat nhiéu vao cong doan
nay.

d) Biéu dién anh (Image Representation)

Dau ra anh sau phan doan chira cac diém anh cua ving anh (anh da phan doan) cong véi
ma lién két voi cac vung lan can. Viéc bién ddi cac sb lidu nay thanh dang thich hop la can thiét
cho xir 1y tiép theo bang may tinh. Viéc chon cac tinh chat dé thé hién anh goi 1a trich chon dic
trung (Feature Selection) gan véi viée tach cic dic tinh ciia anh dudi dang cac thong tin dinh
lwong hodc 1am co s& dé phan biét 16p d6i twong nay voi ddi tuong khac trong pham vi anh nhan
duogc. Vi du: trong nhan dang ky tu trén phong bi thu, chung ta miéu ta cac dac trung cua tung ky
tu gitp phan bi¢t ky tu nay vaéi ky tu khac.

e¢) Nhan dang va noi suy 4nh (Image Recognition and Interpretation)

Nhandang |
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Nhén dang anh 13 qua trinh xac dinh anh. Qua trinh nay thudng thu duoc bang cach so
sanh véi mau chuin da dugc hoc (hodc luu) tir trude. Noi suy 1 phan doan theo ¥ nghia trén co s
nhan dang. Vi du: mét loat chir s6 va nét gach ngang trén phong bi thu c6 thé duogc noi suy thanh
mi dién thoai. C6 nhiéu cach phan loai &nh khac nhau vé anh. Theo ly thuyét vé nhan dang, cac
mo hinh toan hoc vé anh dugc phan theo hai loai nhan dang anh co ban:

- Nhan dang theo tham $6.
- Nhan dang theo cAu trac.

Mot sb dbi twong nhan dang kha phd bién hién nay dang duoc ap dung trong khoa hoc va
cong nghé 1a: nhan dang ky tu (chit in, chit viét tay, chit ky dién tir), nhan dang vin ban (Text),
nhén dang van tay, nhan dang ma vach, nhan dang mat nguoi...

f) Co sé tri thirc (Knowledge Base)

Nhu di noi ¢ trén, anh 13 mot ddi twong kha phuc tap vé dudng nét, do sang tbi, dung
luong diém anh, mdi truong dé thu anh phong phu kéo theo nhiéu. Trong nhiéu khau xir 1y va
phan tich anh ngoai vi¢c don gian hoa cac phuong phap toan hoc dam bao ti¢n lgi cho xur 1y,
ngudi ta mong mudn bit chude quy trinh tiép nhan va xu Iy anh theo cach cua con ngudi. Trong
cac bude xtr Iy d6, nhiéu khau hién nay da xir 1y theo cac phuong phép tri tué con ngudi. Vi vay,
o day cac co so tri thirc dugc phat huy. Trong tai liéu, chuong 6 vé nhan dang anh c¢6 néu mot vai
vi du vé cach str dung céac co so tri thirc do.

g) Mo ta (biéu dién anh)

Tir Hinh 1.1, 4nh sau khi s6 hod s& duoc luu vao bd nhé, hodc chuyén sang cac khau tiép
theo dé phén tich. Néu luu trit anh truc tiép tir cac anh tho, doi hoi dung lugng bd nhd cuc 16n va
khong hiéu qua theo quan diém tmg dung va cong nghé. Thong thudng, cac anh thé do duoc dic
ta (biéu dién) lai (hay don gian 1a ma hoa) theo cac dic diém cua anh duoc goi 1a cac dic trung
anh (Image Features) nhu: bién anh (Boundary), ving anh (Region). Mot sb phuong phéap biéu
dién thuong dung:

. Biéu dién bang ma chay (Run-Length Code)
. Biéu dién bang ma xich (Chaine -Code)
. Biéu dién béng ma to phan (Quad-Tree Code)

Biéu dién bting md chay
Phuong phap nay thuong biéu dién cho viing anh va ap dung cho anh nhi phan. Mot ving
anh R c6 thé ma ho4 don gian nho mot ma tran nhi phan:
U(m, n) =1 néu (m, n) thuéc R
U(m, n)=0 néu(m,n) khong thuoc R
Trong d6: U(m, n) 1a ham mo ta& murc xam anh tai toa 6 (m, n). V&i cach biéu dién trén,
mot ving anh dugc mo ta bang mot tap cac chudi s6 0 hodc . Gia sir chung ta mé ta anh nhi phan
cua mot vung anh duoc thé hién theo toa do (x, y) theo cac chiéu va dic ta chi ddi vai gia tri “1”
khi d6 dang mo ta c6 thé 1a: (x, y)r; trong d6 (x, ¥) 1a toa 40, r 1a s lwong céac bit co gia tri “1”
lién tuc theo chiéu ngang hodc doc.

Biéu dien bang md xich
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Phuong phap nay thuong dung dé biéu dién dudng bién anh. Mot duong bat ky dugc chia
thanh cac doan nho. Nbi cac diém chia, ta c6 cac doan thang ké tiép duoc gan hudng cho doan
thang d6 tao thanh mot day xich gdm cac doan. Cac hudng cé thé chon 4, 8, 12, 24,... mdi huéng
dugc ma hod theo sé thap phan hoidc sé nhi phan thanh ma ciia huéng.

Biéu dién bang ma tir phén

Phuong phap ma tir phan duge ding dé ma hoa cho ving anh. Ving anh dau tién dugc
chia 1am bén phan thuong 13 bang nhau. Néu mdi ving di dong nhat (chira toan diém den (1) hay
trang (0)), thi gan cho ving d6 mot ma va khong chia tiép. Cac ving khong dong nhét duoc chia
tiép 1am bon phén theo thu tuc trén cho dén khi tit ca cac ving déu dong nhat. Cac mi phan chia
thanh cac ving con tao thanh mot cay phan chia cac ving dong nhat.

Trén day la cac thanh phan co ban trong cac khau xtr 1y anh. Trong thuc té, cac qua trinh
sir dung anh s6 khong nhét thiét phai qua hét cac khau d6 tiy theo dic diém ung dung. Hinh 1.2
cho so d6 phén tich va xtr 1y anh va luu d6 thong tin giita cac khdi mot cach kha day di. Anh sau
khi duoc s6 hoa duoc nén, luuw lai dé truyén cho cac hé thdng khac sir dung hodc dé xir Iy tiép
theo. Mit khéc, anh sau khi s6 hoa ¢ thé bé qua cong doan ning cao chit lwong (khi anh di chat
luong theo mot yéu cu nao d6) dé chuyén t6i khau phdn doan hodc bo tiép khau phdn doan
chuyén truc tiép t6i khau trich chon ddc trung. Hinh 1.2 ciing chia cdc nhanh song song nhu: nng
cao chit lugng anh co hai nhanh phan biét: ning cao chat lugng anh (ting do sang, do twong phan,
loc nhiéu) hoic khoi phuc anh (héi phuc lai anh that khi &nh nhan dugc bi méo) v.v...

Canh quan NG L N Trich
(Scene) Nen > 7uu - Truyén ric
anh anh anh ‘ chon >
Anh dwoc dac
| Nang ch i Py cw tien trung Phan
O A | » 5 tich
: ! luong anh thlgn Mo ta
: L Phan o7 | vanoi
‘| Thu | | S6 | R doan > ké/ =" >
i | anh hoa | i i : cau suy
! ! ; n- a tru
! T | Anh .| Khoi phuc > e
| R | A » P A
! Anh tuwong tw |oso anh Trich 7'y
L___________________: chon
quan >
Thu nhan anh hé

Hinh 1.2 So d6 phén tich va xi Iy danh va lwu do thong tin giiva cdc khoi

1.2 NHUNG VAN PE CO BAN TRONG HE THONG XU LY ANH

1.2.1 Piém anh (Picture Element)

Gbc cuia anh (anh tuy nhién) 1a anh lién tuc vé khong gian va do sang. Dé xir 1y bang may
tinh (s6), anh can phai duoc sé hoa. S6 hoa anh 1a sy bién d6i gan ding mot anh lién tuc thanh
mot tap diém phu hop vai anh that vé vi tri (khong gian) va do sang (mirc xam). Khoang cach
giita cac diém anh d6 duogc thiét 1ap sao cho mét nguoi khong phan biét dugc ranh gidi giira
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chung. M&i mot diém nhu vy goi 1 diém anh (PEL: Picture Element) hay goi tit 1a Pixel. Trong
khuon khé anh hai chiéu, mdi pixel ing vdi cip toa do (x, v).

Dinh nghia:

Diém anh (Pixel) 12 mot phan tr cua anh sb tai toa do (x, y) véi d6 x4m hodc mau nhat
dinh. Kich thudc va khoang cach gitra cac diém anh d6 duoc chon thich hop sao cho mit nguoi
cam nhan su lién tuc vé khong gian va muc xam (hodc mau) cua anh $6 gén nhu anh that. Méi
phan tir trong ma tran duoc goi 1a mot phan tir anh.

1.2.2 D¢ phan gidi ciia 4nh

Dinh nghia: D) phan giai (Resolution) ctia anh l1a mat do diém anh duoc 4n dinh trén mot
anh sé dugc hién thi.

Theo dinh nghia, khoang cach gitra cac diém anh phai dugc chon sao cho mit ngudi van
thfiy duoc su lién tuc ctia anh. Viéc lua chon khoang cach thich hop tao nén mdt méat ¢ phan bo,
d6 chinh 1a d6 phan giai va duoc phan b theo truc x va y trong khong gian hai chiéu.

Vi du: By phén gidi cia anh trén man hinh CGA (Color Graphic Adaptor) 1a mét ludi
diém theo chiéu ngang man hinh: 320 diém chiéu doc * 200 diém anh (320*200). R3 rang, cling
man hinh CGA 12” ta nhan thdy min hon man hinh CGA 17” d6 phan giai 320%200. Ly do: clng
mot mat do (d6 phan giai) nhung dién tich man hinh rong hon thi d6 min (lién tuc cia cac diém)
kém hon.

1.2.3 Mirc xam cia anh

Mot diém anh (pixel) c6 hai dic trung co ban 1a vi tri (x, ) ctiia diém anh va d6 xam cua
n6. Dudi day chiing ta xem xét mot s6 khai niém va thuat ngit thuong ding trong xir 1y anh.

a) Dinh nghia: Muc xam cua diém anh 1a cuong do sang ctia né duoc gan béng gia tri sd
tai diém do.

b) Cic thang gid tri mirc xdm thong thwong: 16, 32, 64, 128, 256 (Mirc 256 1a mirc phd
dung. Ly do: tir k§ thuat may tinh ding 1 byte (8 bit) dé biéu dién mirc xAm: Mtrc xam dung 1
byte biéu dién: 28=256 murc, tirc 1a tir 0 dén 255).

¢) Anh den tring: 13 anh c6 hai mau den, trang (khong chita mau khac) voi mirc xam &
cac diém anh c6 thé khac nhau.

d) Anh nhi phén: anh chi c6 2 mirc den tring phan biét tirc ding 1 bit mé ta 2' mirc khac
nhau. Néi cach khac: mdi diém anh ctia anh nhi phéan chi c6 thé 1a 0 hodc 1.

e) Anh mau: trong khuon khé ly thuyét ba mau (Red, Blue, Green) dé tao nén thé gioi
mau, nguoi ta thudng dung 3 byte dé mo ta mirc mau, khi d6 cac gia tri mau: 287=2%~ 16,7 triéu
mau.

Chung ta ca doc thém sach tham khao dé c6 thém thong tin vé cac khai niém nay.

1.2.4 Pinh nghia inh s6

Anh s6 14 tap hop cac diém anh véi mirc xam phu hop ding dé mé ta anh gan véi anh that.

1.2.5 Quan hé giira cic diém anh
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Mot anh sb gia sir dugc biéu dién bang ham f{x, y). Tap con cac diém anh 1a S; cap diém
anh c6 quan h¢ vdi nhau ky hi€u 1a p, ¢. Chung ta néu mdt so6 cac khai niém sau.
a) Cac lan cin ciia diém anh (Image Neighbors)
* Gia str o diém anh p tai toa do (x, ). p c6 4 diém lan can gan nhit theo chiéu dtng va
ngang (c6 thé coi nhu 1an can 4 hudng chinh: Bong, Tay, Nam, Bac).
(-1, y); (x, y-1); (x, y+1); (x+1, )} = Nu(p)
trong d6: s6 1 1a gié tri logic; Ny(p) tip 4 diém l1an cin cua p.

A
v

Dong X Tay
Nam (X-I’ Y'l) (X’ Y'l) (X+17 y-l)
y (x-1,y) (X, y) (x+1,y)
Béc (x-1, y+1) (x, y*+1) (x+1, y+1)

Hinh 1.3 Lén cdn cdc diém dnh ciia toa dé (x,y)

* Cac lan can chéo: Cac diém lan can chéo Np(p) (C6 thé coi lan cén chéo la 4 hudng:
bong-Nam, Dong-Bac, Tay-Nam, Tay-Bac)

Np(p) ={ (x+1, y+1); (x+1, y-1); (x-1, y+1); (x-1, y-1)}

* Tap két hop: Ns(p) = Ny(p) + Np(p) 12 tap hop 8 14n cin cua diém anh p.

* Chii y: Néu (x, y) nam & bién (mép) anh; mot s6 diém s& nam ngoai anh.

b) Cac méi lién két diém anh.

Cac mbi lién két duoc sir dung dé xac dinh giéi han (Boundaries) cua d6i tuong vt thé
hoac xac dinh vung trong mdt anh. Mot lién két duoc dac trung boi tinh lién ké gitia cac diém va
murc xam cua ching.

Gia str V' 1a tap cac gia tri mirc xam. Mot anh c6 céac gia tri cuong do sang tur thang murc
xam tir 32 dén 64 duoc mo ta nhu sau :

V={32, 33, ..., 63, 64}.

C6 3 loai lién két.

* Lién két 4: Hai diém anh p va ¢ duoc néi 1a lién két 4 vé6i cac gia tri cudng do sang V
ncu ¢ nam trong mdt cac lan can cua p, tuc g thudc Ny(p)

* Lién két 8: Hai diém anh p va ¢ nam trong mot cac 1an can 8 cua p, tiic ¢ thudc Ny(p)

* Lién két m (lién két hdn hop): Hai diém anh p va ¢ voi cac gia tri cudng do sang V
duoc nodi la lién ket m néu.

1. g thuéc Ny(p) hodc
2. q thuoc Np(p)

¢) Po khoing cach giira cic diém anh.
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Dinh nghia: Khoang cach D(p, g) giita hai diém anh p toa do (x, y), g toa d0 (s, t) 1a ham

khoang cach (Distance) hodc Metric néu:
1.D(p,q) >0 (Véi D(p,q)=0 néu va chi néu p=q)
2.D(p.q) = D(q.p)
3.D(p,z) <D(p,q) + D(q.z); z la mét diém anh khdc.

Khoang cach Euclide: Khoang cach Euclide gitra hai diém anh p(x, y) va ¢(s, 1) duogc
dinh nghia nhu sau:

Delp, @) = [(x-5) + (v-1]"”

Khoang cach khéi: Khoang cach Dy(p, ¢) duoc goi 1a khoang cach khdi d6 thi (City-
Block Distance) va dugc xac dinh nhu sau:

Dyp.g) =|x-s|+|y-1]

Gi4 tri khoang cach giita cac diém anh 7: gia tri ban kinh r giita diém anh tir tim diém anh
dén tam diém anh g khac. Vi dy: Man hinh CGA 12” (127*2,54cm = 30,48cm=304,8mm) do phan
giai 320*200; ty 1 4/3 (Chiéu dai/Chiéu rong). Theo dinh 1y Pitago vé tam giac vudng, dudng
chéo s& 1ay ty 1& 5 phan (5/4/3: dudng chéo/chidu dai/chidu rong man hinh); khi d6 do dai that 1a
(305/244/183) chiéu rong man hinh 183mm tng vi man hinh CGA 200 diém anh theo chiéu doc.
Nhu véy, khoang cach diém anh lan can cuia CGA 127 1a = Imm.

Khoang cach Dg(p, g) con goi 1a khoang cach ban c& (Chess-Board Distance) giita diém
anh p, g duogc xéac dinh nhu sau:

y-t])
1.2.6 Cac thanh phan co ban ciia hé thong xir Iy anh

Ds(p,q) = max (| x-s

>

Pau do Méy tinh s6

A 4

B0 so hoa

A 4

A

B hién thi

Hinh 1.3 Cdc thanh phin chinh ciia hé thong xiv Iy dnh.

Theo quan diém cta quy trinh xit Iy, chiing ta da thé hién cac khdi co ban trén Hinh 1.1,
cac khdi chi tiét va ludng thong tin trén Hinh 1.2. Theo quan diém cua hé thong xir 1y trén may
tinh s, hé théng gém cac dau do (thu nhan anh); bo s6 hoa ; may tinh s6; Bo hién thi; B6 nhd.
Céc thanh phan nay khong nhic lai & day (doc thém gido trinh ciu tric may tinh).

Mot hé thdng xtr 1y anh co ban c¢6 thé gdm: mdy tinh c4 nhan kém theo vi mach chuyén
ddi d6 hoa VGA hoidc SVGA, dia chia cic anh dung dé kiém tra céac thuat toan va mot man hinh
¢6 hd trg VGA hodc SVGA. Néu diéu kién cho phép, nén c6 mot hé théng nhu Hinh 1.4. bao gém



