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CHUONG 1
GIO1 THIEU CHUNG

Ky nguyén cong nghé di va dang tiép tuc phét trién khéng ngirng nham théng
minh hda hién dai hoa hé théng. C6 thé ndi sy ra doi va phat trién ciia hé nhiing trude
tién phai ké dén sy ra doi cia cac bo vi xir Iy, vi diéu khién. N6 duoc danh dau bang
su ra doi ctia Chip vi xir Iy dau tién 4004 vao ndm 1971 cho muc dich tinh toan thuong
mai cua cong ty Busicom va sau d6 dd duoc chap canh va phét trién vuot bac boi
INTEL dé tré thanh cac bo siéu xir Iy nhu cac Chip duoc tng dung cho PC nhu ngay
nay. Thap ky 80 c6 thé duoc coi 1a thoi diém bat dau ky nguy@n mai cia sy bing nd
thdng tin vé phat trién cac hé nhdng. Tir d6 khai ngudn cho lan séng ra doi cua hang
loat cac chang loai vi xtr ly va gan lién cac hé nhung dé tham nhap rong khap trong cac
ing dung hang ngay caa cudc sdng chdng ta vi du nhu cac thiét bi dién tir sir dung cho
sinh hoat hang ngay nhu: 10 vi song, TV, ta lanh, may giat, diéu hoa... va van phong
lam viéc nhu: may fax, may in, may dién thoai... cac bo vi xtr ly va phan mém ciing
ngay cang dugc st dung rong réi trong rat nhiéu tng dung da dang. Trong sé d6 van
con ung dung cho ca chip 8 bit, 16 bit va hién nay chii yéu van la 32 bit (chiém khoang
75%). Gan véi su phét trién phan ciing, phan mém ciing da phat trién véi téc d6 nhanh
khong thua kém tham chi s& ting nhanh hon rat nhiéu theo sy phaét trién hé nhing.

1.1 Céac khai nigm vé hg nhing

Hinh 1: mét vai hinh anh vé hé nhing
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Trong thé gigi ciia chling ta bat ky mot hé thong dién/dién tir hay thiét bi dién
c6 kha nang xtr Iy théng tin va diéu khién déu co thé tiém an trong d6 mot thiét bi hay
hé nhung, vi du nhu cac thiét bi truyén thong, thiét bi do ludong diéu khién, co thé ké ra
hang loat cac thiét bi hé théng nhiing dang ton tai quanh ta, ching 1a hé nhing. Vay
thyc chat hé nhang 1a mot phan hé thdng xu Iy théng tin trong cac hé thdng 16n, phic
hop va doc lap vi du nhu trong 6 t6, c4c thiét bi do luong, diéu khién, truyén théng va
thiét bi thdng minh n6i chung. Ching la nhiing t6 hop ctia phan cang va phan mém dé
thuc hién mot hoac mot nhdm cac chirc nang chuyén biét cu thé (trai nguoc véi may
tinh PC ma chiing ta thuong thay duoc str dung khéng phai cho mot chic nang ma 1a
rat nhiéu chirc nang chirc nang). PC thyc chat 1a mot hé théng 16n t6 hop caa nhiéu hé
thong nhang vi du nhu card man hinh, am thanh, 6 cimg, ban phim... Chinh diéu nay
lam chung ta dé ling tlng néu dugc hoi nén hiéu thé nao vé PC, c6 phai 1a hé nhing
hay khong.

Hé thai gian thuc

Trong bai toan diéu khién va ung dung chung ta rat hay gap thuat ngir "thoi
gian thyc”. Real time c6 phai 1a thoi gian phan &nh vé do trung thuc cia thoi gian hay
khong? Thoi gian thuc ¢ phai 1a hién thi chinh xac va déng bo theo dung nhu nhip
dong ho thoi gian hay khong? Khong hoan toan ding nhu vay! Thuc chét theo céch
hiéu néu ndi trong hé théng ky thuat dac biét cac hé thong yéu cau khat khe vé sy rang
budc thoi gian, thoi gian thuc duoc hiéu 1a yéu cau caa hé thong phai dam bao thoa
man yéu cau vé tinh tién dinh trong hoat dong cua hé théng. Tinh tién dinh noi 1én
hanh vi caa hé thong thuc hién dang theo mot khung thoi gian cho trudc hoan toan xac
dinh vai gidy ciing c6 thé dén vai nano giay hoic nhé hon nira. O day chung ta phan
biét yéu té thoi gian gan lién véi khai niém thoi gian thuc. Khéng phai hé thong thuc
hién rat nhanh s& dam bao thuc hién tinh thoi gian thyc. Hon thé nira néu chi nhanh
khong thi chua di ma phai ¢am bao duy tri 6n dinh bang mét co ché hoat dong tin cay.
Chinh vi thé ma hé théng khong kiém soat duoc hoat dong cua né (bat dinh) thi khong
phai 12 mot hé thong dam bao tinh thoi gian thuc mac di hé thong d6 co thé dap tng
rat nhanh, tham chi nhanh hon rat nhiéu so v&i yéu cau dat ra. Mot vi du tiéu biéu 1a
duong truyén thong dir lidu qua duong truyen.

Hé thixi gian thuc

Hé nining thoi
gian ﬂ{hfr

Hé Nhing

Hinh 1-2:Phan bo quan h¢ giiza hé nhing & thoi gian thuc
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Chuan Ethernet truyén thong, mac du ai ciing biét téc do truyén la rat nhanh
nhung van khdng phai hé hoat dong thoi gian thuc vi khéng thoa méan tinh tién dinh
trong co ché truyén dir liéu (c6 thé la rat nhanh va ciing c6 thé 1a rat cham néu co su
canh tranh va giao thong duong truyen bi nghén).

1.2 Pdc diém cong nghé va xu thé phat trién cia hg nhing

1.2.1 Pic diém cdng nghé

Cac hé théng nhu vay déu c¢6 chung mot s dic diém nhu yéu cau vé kha ning
thoi gian thuc, do tin cay, tinh doc lap va hiéu qua. Mot cau hoi dat ra la tai sao hé
thong nhang lai phét trién va dugc pho bién mot cach nhanh chéng nhu vay. Cau tra
loi 12 nam trong céc cAc yéu cau tang cuong khong nging trong cac tng dung cong
nghiép hién nay. Mot trong nhiing yéu cau co ban dé la:

Kha nang doc lap va thong minh hoa: diéu nay duoc ghi rd hon thong qua céac
thudc tinh yéu cau cu thé:

- Do tin cay

- Kha ning bao tri va nang cap
- Sy pho cap va tién st dung

- Do antoan

Hiéu qua: Yéu cau nay dugc thé hién thdng qua mot sb cac dic diém cua hé

thong nhur sau:

- Nang luong tiéu thu

- Kich thuéc vé phan ciing va phan mém
- Hiéu qua va thoi gian thuc hién

- Kich thuéc va khdi lugng

- Giathanh

Phan hoach tac vu va chic ning héa: Cac bo vi xt ly thuc hién mot phan diéu
khién cho mot chirc ning thu thap, xir ly va hién thi cua 6 t6 hay hé thong diéu khién
qua trinh. Kha niang nay lam ting thém su chuyén biét hoa vé chirc nang ciia mot hé
thong 16n va dé dang hon cho qua trinh xay dung, van hanh bao tri.

Kha nang thoi gian thyuc: Céc hé thdng gan lién véi viec dam nhiém mot chirc
nang chinh va phai dugc thyc hién dung theo mot khung thoi gian qui dinh. Thong
thuong mot chirc nang cia hé théng phai duoc thuc hién dung theo mét khung thoi
gian qui dinh. Thong thuong mot chire nang cua hé thdng phai dugc thuc hién va hoan
thanh theo mot yéu cau thoi gian dinh trudc dé dam bao théng tin cap nhat kip thoi
cho phan xir ly cta cac chirc niang khic va co thé anh huong dén sy hoat dong diing va
chinh xac cua toan hé théng. Tuy thudc vao tirng bai toan va yéu cau cua hé thdng ma
yéu cau vé kha ning thoi gian thuc cang rat khac nhau cang lam ting 1én tinh chuyén
mén hoa ciia cac hé théng thiét bi nhiing ma cac thiét bi da nang khong thé canh tranh
duoc.
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1.2.2 Xu thé phat trién va sy ting trwéng ciia hé nhang

Vi sy phat trién hé nhing 1a su két hop nhuan nhuyén giira phan cung va phan
mém cong nghé gang lién véi né ciing chinh 12 cong nghé két hop véi céc giai phéap
cho phan cung va mém. Vi tinh chuyén biét cua cac thiét bi /hé nhung nhu da gioi
thiéu nén cac nén phan ciing ciing dugc ché tao dé wu tién dap tng cho chtic ning hay
nhiém vu cu thé cua yéu cau thiét ké dua ra.

Lép hé nhiing uu tién phat trién theo tiéu chi vé kich thudc nhé gon, tiéu thu
nang luong it, gia thanh thap. Céc chip xir Iy nhang cho I6p hé théng tng dung d6
thuong yéu cau vé kha nang tinh toan it hoac vira phai nén hau hét duoc xay dung trén
co s& dong bo xir Iy 8 bit- 16 bit hoac cung 1am 1a 32 bit va khéng hd tro dau phay
dong do su han ché vé dung luong va kha ning tinh toan.

Lép hé nhung wu tién thuc thi cac kha nang xur Iy tinh toan véi toe do cuc
nhanh. Céc chip xir Iy nhdng cho cac hé théng do ciing duoc hd tro.
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CHUONG 2
CAU TRUC PHAN CUNG HE NHUNG

2.1 Céc thanh phan kién tric co ban
2.1.1 Pon vi xi ly trung tam

CPU (central processing unit) dong vai tr0 nhu b ndo chiu trach nhiém thyc thi
chtrc nang nay 1a don vi tinh va thuc hién cac 1énh. Phan chinh cia CPU dam nhiém
chire nang nay 1 don vi logic toan hoc (ALU arthimeic logic unit). Ngoai ra dé hd tro
cho hoat dong cua ALU con c6 thém mot sd cac thanh phan khac nhu bo giai ma
decoder, b tuan tu sequencer va thanh ghi.

e Thanh ghi con tré va ngan xép - Stack pointer

Thanh ghi nay luu trit dia chi tiép theo cta ngan xép. Theo nguyén ly gia tri caa
dia chi chira trong thanh gh con tré ngan xép s& giam néu dir liéu duoc luu thém vao
ngin xép va sé tang khi dir liéu duoc lay ra khoi ngan xép.

e Thanh ghi chi sé - Index register

Thanh ghi chi s6 duoc str dung dé luu dia chi khi mode dia chi dugc sir dung .
N6 con duoc biét toi véi tén goi la thanh ghi con tro hay thanh ghi lya chon tép
Microchip.

o  Thanh ghi dia chilénh | bg dém chwong trinh - Program Counter

Mot trong nhing thanh ghi quan trong nhat CPU la thanh ghi bo dém chuong
trinh. Thanh ghi b dém chuong trinh s& ting 1én mot. Chuong trinh s& két thuc khi
thanh ghi PC c6 gi4 tri bang dia chi cudi cing cua chwong trinh nam trong bo nhé
chuong trinh.

e Thanh ghi tich liy - Accumulator

Thanh ghi tich lily 12 mot thanh ghi giao tiép truc tiép véi ALU duoc sir dung
dé luu giir cac toan tir hoac két qua cua mot phép toan trong qua trinh hoat dong cua
ALU.

2.1.2 Xung nhip va trang thai tin hiéu

Trong VXL n6i chung hoat dong cua hé thdng duoc thuc hién dong bo hoac di
b theo cac xung nhip chuan. Cac nhip d6 duogc lay truc tiép hoac gian tiép tir mot
ngudn xung chuan thuong 1a cac mach tao xung hodc dao dong thach anh. Bé mo ta
hoat dong cua hé thdng, cac tin hiéu dir liéu va diéu khién thuong dugc mo ta trang
thai theo gian do thoi gian va mic tin hiéu.

Muc dich ciia viéc md ta trang théi tin hiéu theo gian do6 thoi gian va muc tin
hiéu 1a dé phan tich va xac dinh chudi su kién hoat dong chi tiét rong mdi chu ky bus.
Nho viéc md ta nay ching ta co thé xem xét dén kha ning dap wng thoi gian cua cac
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sy kién thyc thi trong hé thong va thoi gian can thiét dé thuc thi hoat dong tuan tu
cling nhu 13 kha ning tuong thich khi sy sy phdi hop gitra cé thiét bi ghép néi hay ma
rong trong hé thong. Thong thuong thong tin vé cac nhip thoi gian hoat dong ciing
nhuru dac tinh ky thuat chi tiét dugc cung cap hodc qui dinh boi cac nha ché tao.

Mot s dic trung vé thoi gian cua cac trang thai hoat dong co ban cua cac tin hiéu hé
thong gém c6 nhu sau:

+ Thoi gian tang hoac giam

+ Thoi gian tré lan truyén tin higu

+ Thoi gian thiét lap

+ Thoi gian gitr

+ Tré cam hoat dong va trang théi treo Tri-state

+ D0 rong xung

+ Tan s6 nhip hoat dong

e Thoi gian tang hodcC giam

Thoi gian tang dugc dinh nghia 1a khoang thoi gian dé tin hiéu tang tir 20% dén
80% muc tin hiéu can thiét. Thoi gian giam 1a khoang thoi gian dé tin hiéu giam tir
80% dén 20% muc tin hiéu can thiét.

e Thoi gian tré lan truyén

La khoan thoi gian tinh tir khi thay doi tin hiéu vao cho t6i khi c6 sy thay doi
tin hiéu ¢ du ra. Pic tinh nay thuong do cau tao va kha ning truyén dan tin hiéu vat
ly trong hé théng tin hiéu.

e Thoi gian thiét ldp va leu gii

Khoang thoi gian can thiét dé tin hiéu trich mau dat toi mot trang thai 6n dinh
truéc khi xung nhip chuan ddng ho thay duoc goi la thoi gian xac l1ap. Thoi gian luu
giit 12 khoang thoi gian can thiét d¢é duy tri tin hiéu trich mau 6n dinh sau khi xung
nhip chuan dong hd thay doi. Thuc chat 1a khoang thoi gian thiét 1ap va thoi gian luu
giir 1a can thiét dé dam bao tin hiéu dugc ghi nhan chinh xac va 6n dinh trong qua trinh
hoat dong va chuyén mirc trang thai.

Trong truong hop hoat dong chuyén trang thai tin hiéu khong dong bo va khong
dam bao duogc thoi gian thiét lap va luu giit s& c6 thé dan dén sy mat on dinh hay
khong xac dinh muc tin hiéu trong hé thong. Hién tuong nay duoc biét t6i vai tén goi
la metastability.

2.1.3 Bus dia chi va dir liéu diéu khién

Bus dia chi 14 cac duong dan tin hiéu logic mot chiéu dé truyén dia chi tham
chiéu t6i cac khu vuc bo nhé va chi ra dix liéu duoc luu gitr & dau trong khong gian b
nhé. Trong qué trinh hoat dong CPU s& diéu khién bus dia chi dé truyén dir liéu giira
cac khu vuc bo nhé va CPU . Cac dia chi thong thuong tham chiéu téi cac khu vuc bo
nhé hoac cac khu vuc vao/ra hoac ngoai vi. D liéu dugc luu trong cac khu vuc do
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thuong la 8 bit, 16 bit, hay 32 bit tly thudc vao ciu tric ting loai vi xir ly/vi diéu
khién. Hau hét céc vi diéu khién thuong danh dia chi dir liéu co do rong 1a 16,20,24
hoic 32 bit. Néu danh dia chi theo byte thi mot vi xur Iy 16 bit ¢6 thé danh dia chi chi
bat dau tir dia chi 0 va ting dan dén 2N-1. Hién nay céc vi xu ly va vi diéu khién noi
chung cha yéu van str dung phd bién cac bus dir liéu c6 do rong. Néu danh dia chi theo
byte thi mét vi xir ly 16 bit c6 thé dia chi dugc 2'° khu vuc bo nhé tic 1a 65536 = 64
Kbyte. Tuy nhién mét s6 khu vire bo nhd ma CPU khéng thé truy nhap truc tiép tai tic
la phai & phai sir dung nhiéu nhip bus dé truy cap, thong thuong phai két hop véi diéu
khién phan mém. K§ thuat nay chu yéu duoc sir dung dé ma rong bo nhé va thuong
duoc biét téi khai niém danh dia chi trang nhé khi nhu cau danh dia chi khu vuc nhé
vuot qua pham vi c6 thé danh dia chi truy nhap truc tiép.

Vi dy: CPU c6 24 bit dja chi s& cho phép danh dia chi tryuc tiép cho 2% byte(16
Mbyte) nhd. CPUB0386 va cac loai vi xir Iy manh hon c6 khong gian dia chi 32 bit s€
c6 thé danh duoc t6i 2°2 4 GB dia chi tryc tiép.

Bus dir liéu

Bus dir liéu 1a cac kénh truyén tai thong tin theo 2 chiéu giita CPU. Téc do
duong truyén hay trao doi dir liéu thuong duoc dy tinh theo don vi byte/s. Sé luong
duong truyén bit dir liéu s& cho phép xac dinh duoc sé lwong bit ¢6 thé luu trir trong
mdi khu vuc tham chiéu truc tiép. Néu mot bus dir liéu c6 kha nang thuc hién mot lan
truyén trong 1 ms, thi bus dir liéu 8 bit s& co bang thong 1a 1Mb/s, bus 16 bit s& c6
bang thong 1a 2 mb/s va bus 32 bit s€ c6 bang thong la 4 Mb/s. Trong treong hop bus
dir liéu 8 bit vai chu ky bus 1a T = 1 ms tic 1a s& truyén duoc 1b/1 chu ky thi s& truyén
dugc 1 Mb trong 1s hay 2 Mb trong 2s.

Bus diéu khién

Bus diéu khién phuc vy truyén tai cac thdng tin dir liéu dé diéu khién hoat dong
cua hé théng. Thong thuong cac dir lidu diéu khién bao gom cé tin hiéu chu ky dé
dong bo cac nhip chuyén dong va hoat dong caa hé thdng. Thong thuong cac dir liéu
diéu khién bao gom cac tin hiéu chu ky dé dong bo cac nhip chuyén dong va hoat
dong cua hé théng. Bus diéu khién thuong dugc diéu khién boi CPU dé dong bo hoa
nhip hoat dong va dir liéu trao doi trén cac bus. Trong truong hop vi xu ly sir dung don
kénh bus dit liéu va bus dia chi tac 12 mot phan hoac toan bo bus dir lieu s& dugc sir
dung chung chia xé véi bus dia chi thi can mét tin hiéu diéu khién dé phan nhip truy
nhap cho phép chét luu trir thong tin dia chi méi khi bat dau mot chu ky truyén. Mot vi
du vé céac chu ky bus va su déng bo caa ching trong hoat dong cua hé thong bus dia
chi va dir liéu don kénh. Day 1a hoat dong dién hinh trong ho vi diéu khién 8051 va
nhiéu loai tuong tu.
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2.1.4 B nhé va kién tric bd nhé

Kién tric bo nhg chia 1am 2 loai chinh va dugc ap dung rong réi trong hau hét
cac chip vi xtr ly nhiing hién nay theo Von Newman va Havard. Trong kién tric Von
Newmann khong phéan biét vang chira dir liéu va mé chuong trinh. Ca phuong trinh va
dir liéu déu duoc truy nhap theo cling mot duong. Diéu nay cho phép dua dir liéu vao
viing ma chuong trinh ROM, va ciing ¢ thé luu ma chuong trinh vao ving dir liéu
RAM va thuc hién tur do.

Kién trc Havard tach /phan biét ving Ivu ma chuong trinh va dir ligu. Ma
chuong trinh chi ¢6 thé dugc Iuu va thyc hién trong viing chira ROM va dir liéu ciing
chi c6 thé luu va trao d6i trong ving RAM. Hau hét cac vi xi Iy nhlng ngay nay sir
dung kién tric bo nhé Havard hoac kién tric Havard mé rong tac 1a bo nhé chuong
trinh va dir liéu tach biét nhung van cho phép kha ning han ché dé liy dir liéu ra tir
viing ma chuong trinh. Trong kién tric bo nhé Havard mé rong tic 12 bo nhé chuong
trinh va dir liu tach biét nhung van cho phép kha ning han ché dé liy dir liéu ra tir
viing ma chuong trinh. Trong kién tric bo nhg Havard mé rong thuong sir dung mot
s6 luong nho céc con tro dé Iy dir liéu tir ving ma chwong trinh theo cach nhing vao
trong cac lénh tuc thoi. Mot s6 chip vi diéu khién nhing tiéu biéu hién nay sir dung
cau tric Havard la 8031, PIC, Atmel AVR90S. Néu str dung chip 8031 ching ta s&
nhan thay diéu nay théng qua viéc truy nhap lay dir liéu ra tir ving dir lisu RAM hoac
tir ma ving chuong trinh. Chdng ta c6 mot vai con tro duoc st dung dé lay dir lidu ra
tir b nNhé dix liu ra tir bo nhé dix liéu RAM, nhung chi c6 duy nhat 1 con tré DPTR c6
thé duoc sir dung dé lay dir liéu ra tir ving ma chuong trinh.

Uu diém ndi bat caa cau trac bd nhd Havard so véi kién trac Von newman 1a c6
2 kénh tach biét dé truy nhap voa ving bo nhé ma chuong trinh va dit liéu nho vay ma
ma chuong trinh va dir liéu c6 thé duoc truy nhap dong thoi va lam tang toc do ludng
trao d6i vai bo vx.

- B4 nhé chuong trinh PROM programme read only memory

- Ving dé luu trir ma chuong trinh. C6 ba loai bo nhé PROM thong thuong dugc
st dung cho hé nhing va s& duoc giGi thiéu lan luot sau day.

- EPROM

Bao gom mot mang céc trnsistor kha trinh. Ma chuong trinh sé duoc ghi truc tiép va
vxl ¢6 thé doc ra dé thuc hién. EPROM c6 thé xéa duoc bang tia cuc tim va c6 thé
duoc lap trinh lai.

Bg nhé FLASH

Ciing gidng nhu EPROM duoc cau tao boi mot mang transistor kha trinh nhung
c6 thé xéa duoc bang dién va chinh vi vay c6 thé nap lai chuong trinh ma khéng can
tach ra khoi nén phan cimg vxl. Uu diém cua bo nha flash 12 ¢6 thé lap trinh tryc tiép
trén mach cing ma no6 dang thyc thi trén do.
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Bé nhe dir ligu RAM

Ving dé luu hodc trao doi dir liéu trung gian trong qua trinh thyc hién chuong trinh
C6 2 loai RAM la SRAM va DRAM.
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