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Céc phudng phap hudng déi tugng, dédc biét la ldp trinh hudng dét twong duge xiy
dung dya trén nhiu khai niém méi va dugc hd trg bdi nhifu cdng cy, ngdn ngl 1ap
trinh ([2], [8]) rdt manh giip cho viée tao ra nhiing phin mém tng dung c6 chat
lugng cao, ngay cang dap dng tot hon yéu cAu cua nguoi su dung.

Ngén ngit Java do giing Sun (http:/Hava.sun.com) phat trién ti ddu nhing nam 90
da trd thanh ngdn ngi 1ap trinh hudng déi tuong rat duge ua chudng trong nhiing
nim gAn diy nhd mot sd dac diém hét sdc thich hgp véi mang Internet, hién di va
dang duge dung phé bi¢n trén toan thé gidi nham dap Gng cac yéu cdu phat trién céc
Uung dung trén mang phuc vu cho nhidu ngudi sd dung véi nhiing mo: tr uong thue
hién phin mém khéc nhau, Java 1a mét ngbn ngk lap trinh hoan chinh duge thiél k&
theo cich tidp can hudng d8i tugng va k& thira, st dung lai eé ning cip cha nhitng
ngdn ngd 14p trinh trude nd.

V& mat cd phap, Java rit gidng véi C*, mdt ngbn ngit lap trinh hudng d01 tugng
dang phd bign nhit hién nay, nhung loat di mbt s6 tinh kha dung (facilities) qua
manh nhung khé va it dung, hodc thua vé mat ngdn nga [1] nhu: leoal bo k& thua
nhiéu 16p, vi chung cé thé tao ra nhiing lige dd di lidu dang &6 thi va la nguyén
nhan chinh cé thé giy ra su phic tap va khéng dam bao tinh nhit quin, tinh ddng
dfn trong quan hé théng tin ([10], [11]); Java khéng cho phép thao tdc s8 hoc trén
kidu con tré vi day l1a ngubn gée ctia nhitng “con bo” rit khd phat hién ra khi bién
dich, v.v... Muc dich chinh cta Java la: don gian, thén thi¢n, hudng dot tugng va
cdch tan nhdm tgo ra nhitng phén mém ing dung ddc lap vdi mol trivong sw dung

({71, (8]).

Cubn sach nay gidi thitu vé lap trinh hudng d6i tugng su dung ngdn ngid 14p trinh
Java. Noi dung chinh clia cudn sach duge trinh bay trong muci chugng.

Chugng I trinh bay khai quat cach tiép can hudng chic nang va lip trinh hudng déi
tugng. Ngon ngit md hinh héa hé théing UML [2] duge su dung dé dac ta cac khai
niém cd ban ctia 1ap trinh hudng d6i tugng. Chuong II gidi thi¢u chu trinh phat trién
etia cac chudng trinh Java, qua trinh dich, théng dich vé JVM (Java Virtual
Machine) vii cac thé loai chuong trinh ung dung, nhit la dng dung nhung (applet)
cha Java. Chuong III va chudng IV trinh bay nhiing khii niém cd s4 nhit ctia mot
ngén ngit 14p trinh va néu cach xay dung, t§ chuic 1dp cac ddi tugng trong cac chuong
trinh tng dung. Cac 1énh dicu khién dong thue hién chuong trinh, dic bift la co ché
xit 1y ngoai 1& hd trg dé tao ra nhiing chuong trinh hoat déng tit trong mei tinh
hudng, thich ing duge véi moi didu kién trén cd sd kiém soat duge cae 181, cac linh



hudng c6 thé xay ra, dude gidi thiéu chi ti6t & chuong V. Chuong VI dé cap d&n mdt
s6 1dp co s0 nhit chia Java va cac kidu ciu trie di liéu phé dung nhu kidu tuyén tap
(Collection), kiéu tap hgp (Set), kidu danh sach (List), v.v. Van dé phat trién nhing
ang dung applet va st dung giao dign d6 hoa ctia Windows (AWT) dudi dang cac
trang Web véi nhicu vi du minh hoa duge gidi thiéu & chuong V1I{. Chuong VIII gidi
thiéu cac 16p xu 1y céc lubng dit ligu vaolra chudn va nhing vin dé c6 t& chie, doc,
ghi 1én céc loai tép di ligu. Chuong IX trinh bay vin dé k&t ndl cdc cd s dit ligu véi
JDBC nhim tao ra nhiing hé thong phdn mém tich hgp tu nhiéu loai h¢ théng théng
tin khac nhau trén mang. LAn tai ban nay duge bd sung thém chuong X gidl thidu
céc thanh phdn cua Swing, cho phép tac ra nhiing phdn mém ma ban “thiy va cam
nhan duge”. Trong cac chuong ¢6 nhidu vi d1_1' ]a nhitng chugng trinh hoan chinh,
minh hoa cho cach st dung nhitng khai niém da néu 3 trén.

Cuén sach dude bién soan dya trén kinh nghiém giang day glao trinh phan tich,
thiét k& va lap trinh huéng dbi tugng cua tac gia trong nhiéu nam tai cac khoa
cao hoc, dai hoc cia DH Quéc Gia Ha Noi, DH Béach Khoa Ha Nbi, PH Khoa Hoc
Hu#, v.v. Cubn sach ¢d thé dung lam gido trinh hge tap, (4 ligu tham khao cho sinh
vién cac hé k§ su, ¢t nhéan, hoc vién cao hoc CNTT va cic ban quan tim dén van dé
lap trinh hudng 461 tugng dé phat tridn nhitng ing dung doc lap vl mdi trucng, hay
dé xay dung cic Web Site trén mang.

Tac gid bay to long biét on chAn thanh téi cac ban déng nghiép trong Phong cac He
théng phin mém tich hdp, dic biétl cam on TS. Dang Thanh Phu, Vién Cong nghé
Théng tin, TT KHTN & CNQG, PTS.TS. D6 bic Giéo, Khoa Céng nghé, DH QG HN
da dong vién, gbp ¥ va gitip dd d& hoan chinh ndi dung cudn sach nay. Xin cam on
Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat da hd trg va tao diéu kign 4é& cubn sach dude tal
ban.

Mie dit rat ¢d gang nhung tai liéu nay chic chén khong tranh khoi nhimg sai sot.
Ching toi rét mong nhan dugc cac y kién déng gop ctia ban doc @& cb chinh 1y kip
thot.

Thu gép ¥ xin gt vé: Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thudt 70 Trin Hung Pao Ha
NGi.

Ha Noi, thdang 5 ndm 2005

Téc gia
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GIGI THIEU VE LAP TRINH
HUONG POI TUGNG

1.1. CAC CACH TIEP CAN TRONG LAP TRINH

Phuong phap lap trinh truyén théng ching ta van ap dung dé 1a Idp trink ¢é cdu
trize. Phuong phap lap trinh nay thuc hién theo cach ti€p can hwdng chiic ndng dua
chit yéu vao viée phdan tdach cde chite ndng chinh cla bai toan thanh nhiing chitc nang
don gian hon va thuc hién 1am min dén tr trén xudng (top-down). Theo cach tiép can
huéng chitc nang, chugng trinh duge xem nhu 14 mot tap cac ham chic nang, trong
dé dit lidu va cac ham 1a tach rdi nhau. D&l véi nhitng hé thdng 16n, phic hop, dé
phitc tap clia chudng trinh tang lén, sy phu thudc clia né vao cac kiéu dit ma né xi 1y
cling ting theo. Cac kiéu di lidu duge xt Iy trong nhiéu chiic nang bén trong chudng
trinh ¢6 cau tric, va khi c6 su thay d6i vé kiéu dit liéu thi ciing phai thuc hién thay
d8i & moi noi ma dit lidu d6 dude s dung. Mot nhuge diém niia cua lap trinh hudng
chtic nang 1a khi ¢6 nhiéu ngudi tham gia xdy dung chudng trinh, moi ngudi duge
giao viét mot s8 chiic nang (ham) riéng biét nhung lai phai sit dung chung di liéu.
Khi ¢6 nhu ciu can thay déi dit lieu s& anh hudng rat 16n dén céng viée cla nhiéu
ngusi, v.v.

Phudng phap lap trinh ma ngay nay ching ta nghe néi ta nhiéu d6 1a ldp trinh
hudng déi twong. Lap trinh hudng d6i tugng dua trén nén tang la cac doi twgng. D61
tugng (thue thé) duge xay dyng trén cd sé gin dii lidu véi cac phép toan sé thé hién
dugde déng cach ma ching ta suy nghi, bao quat vé chiing trong thé gidi thye [3], [5].
Chang han, & t6 ¢6 banh xe, di chuyén duge va hudng clia né thay 461 dude bang cach
thay d6i tay lai. Tuong tu, cAy 12 loai thuc vat ¢6 than gé va 1a. Cay khing phai 14 6
t6 va nhitng gi thyc hién duge véi 6 t6 sé khéng lam duge vai cay.

Lap trinh huéng d61 tugng cho phép ching ta k&t hgp nhitng tri thitc bao quat vE cac
qua trinh thye t& v6i nhitng khai niém triu tuong duge si dung trong may tinh.
Chudng trinh hay hé théng hudng d6i tugng dude xem nhu 1a tap cac 16p doi tugng
tudng tac v6i nhau dé thue hién cic yéu céu cua bai toan dat ra.
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Nhu vay, hién nay chung ta c¢6 hai cach tiép can cd ban dé phat trién cac hg théng
phan mém: d6 la cach tiép can hudng chitc ning (Function-Oriented) vi hudng doi
tudng (Object-Oriented). Ca hai cach tidp can nay déu ap dung mjt nguyén ¥ chung
d€ mé hinh héa hé thong (d¢ hidu hé thong) 1a thyc hién “chia dé tri”, phan chia bai
toan thanh nhiing don vi tudng déi don gian ma c6 thé d& dang quan 1y dudc chung
mbt cach c6 hidu qua.

D& hidu ré va ap dung hiéu qua nhing phuong phap lap trinh can lya chon, chung ta
can phin biét nhing déc trung cd ban nhat, danh gia nhiing mat manh, mat yéu cua
ching.

1.1.1. LAP TRINH HUGNG CHUC NANG (THU TYC)

Nhitng ngdén ngit lap trinh bac cao truyén théng nhu COBOL, FORTRAN, PASCAL,
C v.v..., duge goi chung 12 ngdn ngt 14p trinh Audng chize ndng. Theo cach tiép can
hudng chic nang thi mot hé thang phin mém duge xem nhu la déy cac cong vide
(chiic ning) cdn thuc hién nhu nhap di lidu, tinh toan, xu 1y, lap bao cdo va in &n
k&t qua v.v... Mbi cong viée d6 s¢ dude thuc hi¢n bdi mdt s6 ham nhdt dinh. Nhut vay
trong tam ctia cdch tiép cdn nay la cde ham chic ndng. Cau tric clia chudng trinh
dugc xay dung theo cach £1&p can hudng chic niang cé dang nhu hinh 1.1.

Chugng trinh chinh

MAIN ()
V v
Ham_1 Ham_2 Ham_3
I [
v v v
Ham_4 Ham_b Ham_6
VR |
Ham_7 Ham_8 Ham_8

Hinh 1.1, Cdu trite ciig chuong trink hudng chitc nang.

Lap trinh huéng chite nang (LTHCN) stt dung ky thudt phan rd cde chic nang tham}
theo cach tiép can top-down dé tao ra ¢du tric phan ¢ép. Chuong trinh dudge xay
dung theo cach ti€p can hudng chitc nang thyc chét 1a tdp cac chuong trinh con (cO

thé xem nhu 14 cac ham) ma theo dé may tinh can thuc hién d€ hoan thanh nhing
nhiém vu dat ra cta hé thong. -

Khi dat trong tam vao cac ham thi du liéu, nhitng cai ma céc ham st dung dé thuc
hién cong viée ctia minh lai #ré thanh thit yéu. Cai gl sé xay ra doil vai dit lidu va gan
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dit lidu v6i cdc ham nhu thé nao? cung nhidu van dé khac cAn phai giai quyét khi
chuing ta mudn xiy dung cac phuong phap phl hgp dé phat trién nhitng hé théng
phéan mém giai quyét nhiing yéu cAu dit ra cta thuyc t& Hon nita, hé thong luén la
mét thé thong nhét, do vay cdc ham trong mot chuong trinh phdi cé lién hé, trao dot
dutoc vdi nhau. Nhu ching ta da bift, cic ham (cac bé phan chic nang) chi co thé
trao d6i dude véi nhau thong qua cde tham s6, nghia la phdi s dung bién chung
(global). M&i ham cé thé c6 vung di liéu riéng con goi 1 di lidu cuc bé (local). Méi
quan hé giia dit liéu va ham trong chuong trinh huéng chiic ning dudc mé ta trong
hinh 1.2.

Dt liéu chung D ligu chung
(Global) (Global}
|
v v v
Ham_1 Ham_2 Ham_3
D li&u riéng Dirligu riéng Dir ligu riéng
{Local} {Local} {Local)

Hinh I.2. Quan hé gitta dit liéu va ham trong LTHCN.

Nhidu ham cé thé truy nhap, sz dung di liéu chung, lam thay d6i gid tri ctia ching
va vl vay rét kho kiém sodt. Nhat 1a d6i vdi cac chuong trinh 16n, phitc tap thi van dé
cang tré nén khé khan hon. Khi ching ta muén thay doi, bé sung cau trdc dit liéu
dung chung cho modt s& ham thi chiing ta phai thay d6i hdu nhu tat ca cac ham lién
gquan dén dit liéu do. Nhat 1a déi véi nhiing chuong trinh, dy an tin hoc 1én, phc tap
d51 hdi nhidu ngudi, nhidu nhém tham gia thi nhitng thay d6i etia nhiing bién di liéu
chung sé dnh huong 61 tat ca nhitng ai ¢6 lién quan tdi chung.

Mbt dic tinh nita ctia cach tiép can hudng chic nang dé nhan thay 1a tinh md (open)
ctia hé théng kém. Thi nhat, vi dua chinh vao chic ndng ma trong thue t€ thi nhiém
vy ctia hé théng lai hay thay ddi nén khi ¢6 mudn cho hé¢ théng dap tng cac yéu cau
thi phai thay déi lai cdu tric cua hé théng, nghia 13 phai thi€t k&, 14p trinh lai hé
théng. Thi hai, viée sit dung cac bién dit liéu chung trong chuong trinh lam cho cac
nhém chiic ning phu thudc vao nhau vé cdu trdc dit liéu nén cling han ché tinh mg
clia hé thong. Trong thue t&, cd cdu t8 chitc ¢ha moi t8 chite thudng it thay dét hon la
chiic néing, nhiém vu phai thuc hién.

Mat khac, cach tiép can hudng chiic nang lai tdch diz liéu khoi chite ndng x2 Iy nén
vin dé che gidu, bao vé théng tin trong hé théng 1a kém, nghia la van dé an todn, an
ninh dit liéu 1a rat phic tap.

Ngoai ra cach tiép can huéng chic nang ciing khéng hd trg viée sw dung lai va ké
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thiza nén chét luong va gia thanh cla cac phan mém rat kho duge cai thién. Nhiing
trd ngai ma ching ta da néu g trén sé lam cho m6 hinh duge xay dung theo cach tiép
can huéng chic nang khéng md ta dude diy d1, trung thyc hé thong trong thuc té.

1.1.2. LAP TRINH HUOGNG BOI TUGNG

Ngudec lai, 1ap trinh huéng d6i tugng (LTHDT) dat trong tam vao cdc déi tuong, yéu
t§ quan trong trong qua trinh phat trién chuong trinh va n6é khéng cho phép di ligu
tach biét, chuyén dong tu do trong hé théng. Dit liéu duge gin chit vl cac ham
thanh phin va chiang duge t8 chitc, quan 1y truy nhap theo nhidu mtc khac nhau.

LTHDT cho phép ching ta phén tich bai toan thanh tép cdc thue the duge goi la céc
lop déi tuong, sau d6 xay dung cac dit ligu thanh phdn cing véi cac ham thanh phan
thao tac trén cac dit Hidu 46 va trao ddi véi nhitng d8i tugng khac dé thuc hién nhing
nhiém vy dude glao.

Mot chuong trinh, mdt hé théng dude xem nhu 1& mot tap cac 16p déi tugng va céac dol
tugng do trao d8i vé6i nhau théng qua viée gui va nhan cac théng diép (message), do
vay mot chuong trinh hudng d6i tudgng thuc su cd thé hoan toan khéng cdn su dung
bign chung [1], {3].

Lap trinh hudéng d6i tugng dua chi; yéu vao cde doi tugng, nén khi ¢6 nhu ciu thay
@i thi ch cAn thay ddi & m6t s6 16p 6 lién quan, hoac c6 thé bd sung mdt sb 16p mdi
trén cd s3 k& thira va st dung lai nhidu nhat c6 thé. Mat khac, nhu trén da phén
tich, mot chuong trinh hudng d6i tugng co thé khéng st dung hoic han ché st dung
cac bién chung, do vay d& dang tao ra duge nhiing hé théng ¢6 tink mo cao hon.

Co ché bao boc, che gidu théng tin cua phuong phap hudng dbi tugng giup tao ra
duge nhiing hé thong an toan, an ninh cao hon cach ti6p can hudng chiic nang.

Hon nita, phuong phap hudng d6i tugng con hb trd rat manh nguyén 1y stz dung lai
nhidu nhét c6 thé va tao ra moi khd ndng dé ké thira nhiing 16p da duoc thidt k&, lap
trinh t&t 8 nhanh chéng tao ra duge nhiing phan mém c6 chét lugng, gia thanh ré

hon va dap Ung cac yéu cau clia ngudi su dung.

12. NHUNG KHAI NIEM CO BAN CUA LAP TRINH HUSNG DO
TUONG

Pé tién 1gi va phi hgp vi1 xu th& phat trién hién nay cla cbng nghé thong tin, chung
ta sé sit dung UML (Unified Modelling Language [2], [7) dé d#c ta nhitng khai
niém cd ban cha lap trinh hudng d6i tugng thong qua Rational Rose
(http://www.rational.com) . UML 1a ngon ngiz mo hinh héa hink thitc, théng nhdt va
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trze quan. Phan 16n cac thong tin trong md hinh duge thé hién béi cac ky hiéu db
hea, biéu db thé hién mai quan hé giita cac thanh phén cia hé thong mot cach théng
nhAt va ¢o logic chat ché.

UML duge st dung dé ddc td, xdy dwng va lam tai liéu cho cde tdc pham (Artifacts),
cde két qud chia clia ede pha phan tich, thiét ké va ldp trinh hudng dét tuong dudi
dang cac biéu db, ban mau hay cac trang Web.

UML 14 ngdn ngit chuan céng nghiép dé lap k& hoach chi ti&t phat trién phan mém.
Hién nay nhifu hing sdn xudt phdn mém 16n nhu: Microsoft, IBM, HP, Oracle,
Digital Equipment Corp., Texas Instruments, Rational Software, v.v., st dung UML
nhit 12 chuén cho ngén ngit md hinh héa hé théng phan mém.

Phuong phap huéng d6i tugng duge xay dyng dya trén mdt tap cac khai niém co s6:
Déi tugng (object),

Lap d6i tugng (class),

Tritu tugng héa dit lidu (Data Abstraction),

Bao boc va che gigdu théng tin (Encapsulation and Information Hiding),
M6 réng, k& thita gita cac 16p (Inheritance),

Da xa va nap chéng (Polymorphism and Overloading),

Lién két dong (Dynamic Binding),

® o o e

Truyén thong digp (Message Passing).

1.2.1. DO TUONG

D6i tugng 1a khai niém cd $d, quan trong nhét cla cach tiép can hudng 461 tugng.
D61 tuong 1a thue thé ctia hé thong, cia CSDL va duge xac dinh thoéng qua dinh danh
ID (IDentifier) cia chiing. M&i d6i titgng c6 tdp cde ddc trung bao gom ca cée phén
tai sdn thudng 1a cde di liéu thanh phdn hay cac thude tinh mo ta cac tinh chit va
cde phuong thite, cde thao tdce trén cdc di lidu dé xac dinh hanh vi cua d6i tugng dé.

D6i tugng la nhiing thue thé duge xac dinh trong thoi gian hé théng hudng d61 tuong
hoat déng. Nhu vay déi tuong cé thé biéu didn cho ngudi, vat, hay mét bang dit ligu
hodc bat ky mdt hang thic nao d6 cin xt 1y trong chudng trinh. P6l tugng cling cb
thé 14 cac dit 1iéu dudc dinh nghia bdi ngudi sit dung (ngudi lap trinh) nhu vector,
danh sach, céc record v.v... Nhiém vu cia LTHDT 14 phén tich bai toan thanh cac
d8i tudng va xac dinh duge ban chét clia sy trao déi thong tin gilta ching. Déi tugng
trong chudng trinh cdn phai duge chon sao cho né thé hién dudc mat cach gan nhit
vgi nhitng thuc thé c6 trong hé thong thyc.

Nhu vay, d6i tuong duge dinh nghia mdt cach triru tugng nhu la mot khai niém, majt
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cau tric gop chung ca phan di lidu (thude tinh) véi chc ham (phudng thite) thao tac
trén nhitng di licu dé va c6 thé trao déi vél nhing do1 tugng khac. Theo quan diém
cua ngudi lap trinh [3], d6i tuong duge xem nhu la ving b nhd duve phén chia trong
mdy tinh dé luu triv diz liéu va tap cde ham tdc dong trén di liéu gdn vdi ching. Boi
vi cic viing phan hoach bg nhé la dde lap véi nhau nén cac dé1 tugng cod thé s dung
b&i nhidu chuong trinh khéc nhau ma khéng anh hudng ldn nhau.

1.2.2. LOP DOI TUQNG

Ldp la ban mau hay mat kidu chung cho tdt cd nhiing ddi tuong c6 nhiing ddc trung
giéng nhau, nghia l1a c¢d cac thude tinh va hanh vi gidng nhau. Dél tugng chinh Ia thé
hién (ca thé) cia mot 16p xéc dinh. Trong jap trinh huéng dé1 tugng, 16p duge xem la
déng nhat voi kidu di lidu triu tugng (ADT - Abstract Data Type duge Barbara dé
xu#t vao nhitng nam 70).

Phuong phap lap trinh Awdng d6i tugng 1a cach phan chia chudng trinh thanh cac
don thé (cac 16p) bing cach tao ra cac viang bd nhd cho cA dit liéu 14n ham va ching
s& duge st dung nhu cac mau d8 tao ra ban sao ting d6i tugng khi ching duge tao ra
trong hé thong.

Nhiém vu cta ngudi 1ap trinh la tim cach xac dinh ddy du, chinh xac danh sach cac
16p dai dién cho tit ca cac thuc thé trong hé thdng va méi quan hé gidia cac 16p dai
tugng do [3), [5).

Nhu vay, 1dp chinh la tap cac 481 tugng c6 ciing cac thude tinh va hanh vi giong
nhau. Cac thanh phéan caa 18p c6 thé chia thanh ba vung quan ly chinh: cong khai
(public), duge bao vé (protected) va vung riéng (private). Trong ngdn ngd md hinh
héa théng nhit UML, cdu tric cua 16p thudng duge dac ta boi: tén cua 16p, tap cac
thudc tinh va tap cac ham.

E—

& Studento: Intager
oFNMmane | String
‘RQI_Name:String

DgetFNamal
SyetLName(
SgetSudentrlo §

Hinh {.3. Lép Student trong UML.

Ldp c6 tén 12 Student. Lop cb ba thude tinh: StudentNo cb kiéu Integer 1a s8 hitu
riéng (private), bi khoa; thudce tinh FName c6 kiéu String 1a cong khail {public) va
thuje tinh LName 1a duge bao vé (protected). Ldp Student ¢6 ba ham
getStudentNo(), getFName(), getLName() déu 1a cong khai



