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Chuwong I

THANH PHAN DAU MO VA KHI

Dau mo6 va khi 12 nhitg ngudn hydrocacbon phong pht nhét c6 trong thién
nhién. Dau mo cling nhu khi, ngdy cang phat hién dugc nhiéu va hau nhu & dau
cling thdy dau moé va khi khong nhiéu thi it. Qua phén tich thanh phan hoa hoc cua
cac loai ddu mo khac nhau ngudi ta nhan thdy khong c6 loai dau mo nao trén thé
gidi lai c6 thanh phan gidng nhau hoan toan ca, ma ching rat khac nhau va thay d6i
theo trong pham vi rat rong. Sy khac nhau rat nhiéu vé thanh phﬁn dau mo da 1a mot
van dé khoa hoc rat 16n. Co nhiéu cach giai thich khac nhau nhung néi chung, mudn
lam sang to van dé nay can phai tré vé cudi nguén cua no, nghia la phai xem xét qua

trinh hinh thanh va bién d6i cua dau va khi trong long dat.

Tuy nhién, cho dén nay ciing chua cé nhitng ¥ kién nhan dinh nhat tri vé
nguén géc va su bién d6i tao thanh dau khi, thAm chi c6 nhiéu nha khoa hoc trong
linh vuc nay con cho rang, cho dén khi con ngudi sir dung dén giot dau cubi ciing
trén hanh tinh nay thi van dé ngudn gdc ciia dau khi ¢ thé van chua dugc sang to

hoan toan.

Tuy nhién, ngay nay véi su phat trién khong ngung cua khoa hoc va cong
nghé con nguoi da ché tao dugc nhiéu cong cu hién dai phuc vu cho cong cude
nghién ctru nhu viéc tng dung cic phuong phap phan tich vat 1y hién dai (sic ky
phd khoi, pho hong ngoai, pho tir ngoai, phd cong hudng tir hat nhan... ) két hop voi
cac phuong phap vt 1y ¢b truyén (chung cat thuong, chung cit phan tir, chung cét
dang phi, chung trich ly, két tinh, trich ly, khuyéch tan nhiét...) da gop phan dang ké
vao viéc hiéu biét thém ngudn gbe cac vat liéu hitu co ban dau tao thanh dau khi va
qua trinh bién ddi chiing. Nho két qua ciia cac cong trinh nghién ciru ndy ma nhimg

nhan dinh v€ ngudn goc tao thanh dau khi dan dan dugc sang to, vi¢c nghién clru va
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giai thich sy khac nhau vé thanh phan cua cac loai dau trén thé gidi cang dugc thuan
tién va rd rang hon.

Vi vdy, van dé nghién ctru thanh phan cua dau va khi da khai thac dugc va
van dé nguon goc, su tao thanh va bién do1 cia dau khi trong long dat 1a hai van dé

lién quan v6 cung khéang khit.
I. Nguon goc cia dau moé va khi

Khi xem xét v€ nguon gbc cuia dau mo va khi, nguodi ta da dua ra nhiéu gia
thiét khac nhau, tham chi la trai ngugc nhau, nhung chu yéu nguoi ta quan tam dén
hai gia thiét nhu sau: gid thiét vé nguon goc hitu co va gia thiét vé ngudn goc hiru

co. trong phan ndy ta s& tim hiéu hai gia thiét nay.
I.1. Nguon géc vé co ciia diu mé

Theo gia thiét vé ngudn gdc vo co thi ddu mé duoc hinh thanh tir cac hop
chit vo co, cu thé trong long dét co chira cac cacbua kim loai nhu Al,Cs, CaC, ... cac
chét nay bi phan huy boi nude dé tao ra CH,, C,H, theo cac phuong trinh phan g

sau.
ALC; + 12 H,O . 4AI(OH); + 3 CH,

CaC2 +2 H2O Ca(OH)z + C2H2

_
Céc chat hitu co hinh thanh tr cac phan Ung trén ti€p tuc bién doéi dudi tac
dong cua cac yéu td nhu nhiét dd, ap suat cao va xuc tac la cac khoang sét c6 san

trong 10ng dat dé tao nén dau khi.

Pé chiang minh cho gia thiét nay thi vao nim 1866, Berthelot da tién hanh
qua trinh téng hop dugc cic hop chat hydrocacbon thom tir axtylen ¢ nhiét d6 cao
v6i su c6 mat cua xdc tic, naim 1901, Sabatier va Sendereus tién hanh phan tng
hydro hoa axetylen trén xtic tac Niken va Sat ¢ nhiét do trong khoang 200 dén
300°C, da thu dugc mot loat cidc hydrocacbon twong tng nhu thanh phén cua diu

mo.
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Cung v6i nhiéu phan tmg tuwong tu, gia thiét nay da thuyét phuc duoc nhiéu
nha khoa hoc trong mot thoi gian dai. Tuy nhién, trong nhitng hoat dong thuc tién
thi gia thiét nay da giap phai kha nhiéu van dé ma ban than n6 khong thé giai thich
duoc nhu:

= Ham luong cac hop chat cacbua trong 1ong dat thi kha han ché trong khi d6
thi ddu mo ngay cang tim dugc véi s6 luong rat 16n va hau nhu c6 mit khap

noi

= Cac phan Gng tao hop chat thom va cac hop chét c6 thanh phan tuong tu
nhu thanh phé“m ctia ddu mo tr CHy va C,H, doi héi co nhiét d§ cao trong
khi @6 thuc té nhiét do dat duoc trong cic mo dau thi it khi vuot qua 150
dén 200°C

= Bang cac phuong phap phén tich hién dai, ngdy nay ngudi ta di xac dinh
dugc trong dau thd c6 chira cic porphyrin 14 hop chéit c6 nhiéu trong xac

dong thuc vat.

Chinh nhitng khuyét diém trén ma gia thiét ndy ngay cang c6 it ngudi quan tim

va thay vao do la gia thiét vé nguén goc hitu co.
L.2. Nguoén goc hiru co cua dau mo

Theo gia thiét nay thi ddu mé duoc hinh thanh tir cac hop chit c6 ngudn goc
hitu co, cu thé 1a tir x4c chét cua dong thyc vat va trai qua mot qua trinh bién doi
phtic tap trong mot thoi gian dai (hang chuc dén hang tram triéu man) dudi tac dong
ctia nhiéu yéu t6 khac nhau nhu vi khuéan, nhiét do, ap suit va xdc tac c6 san trong
long dat va doi khi con co sy tac dong cta cac bire xa do sy phong xa & trong 10ng

dat.

Thuc té thi qua trinh hinh thanh dau khi 14 mot qua trinh lau dai va lién tuc,
nhung dé thuén tién cho qua trinh nghién ctru sy bién di tir cac xac chét cua dong
thuc vat dén dau khi ngdy nay thi ngudi ta chia qua trinh nay thanh bon giai doan

khac nhau nhu sau:
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1.2.1. Tich dong cac vat liéu hiru co ban diu

Nhitng vat liéu hitu co ban dau (hay con goi 13 nhitng chat me dé ra dau khi)
ctia dau khi hién nay chil yéu 1a nhitng sinh vét sdng & bién: phu du, thuc vat, dong
vat duéi bién. Tuy nhién, vi bién 13 noi hoi tu cac dong song trén dat lién nén tat
nhién sé& c6 ca cac dong thuc vat (xac chét ciia chiing) c6 ngudn gdc tir trén can. Tt
ca nhimg vt liéu hitu co trén day déu c6 thé 13 chat me tao thanh dau khi. Nhu vy,
6 thé vi su phuec tap trong cac vat liéu ban dau d6 da dan dén sy tao thanh cac loai

dau mo c6 thanh phan thay doi rat khac nhau.

Trong nhitng loai vat li¢u ké trén thi nhirng loai sinh vat ¢ bién van 1a nhiing
loai chu yéu dé tao thanh dau khi. Trong d6 thi khong phai nhiing sinh vat 16n nhu
cac loai rong, tao (thuc vat), c4, tom (dong vat) 1a ngudn vat lidu ban dau chu yéu,
ma chinh 1a cac loai sinh vat bé nhu céc loai phu du. Phu du dugc goi chung cho cac
loai sinh vat nho, hoat dong v&i ban kinh hep, thudng & tai chd (hoic néu ¢6 di cu
day d6 1a do dong chay cua nudc). Ching rat bé, kich thude khoang vai milimet
thuong lam thuc an cua cac loai dong vat & bién. Chinh vi vay, $6 lugng cua ching

rat nhiéu, dic biét 13 cac loai phu du thyc vat.

Nhiing vat liéu hitu co ban dau, du 13 loai dong vat & dét lién do nude mang
ra bién hay cac loai dong vat sinh truéng & bién, noi chung 1a sau khi chét, déu bi
lang dong xudng day bién. O trong nudc bién lai c6 rat nhidu vi khuan, tiy theo moi
truong ma ¢ thé ¢ vi khuan hiéu khi hay yém khi. Cac vi khuan hiéu khi hay yém
khi n6i chung c6 nhiéu, ngay & chiéu sau cta day bé dén 2000m s6 lugng vi khuan
hiéu ciing c6 tir khoang 16-49 triéu con con cac vi khuan yém khi c6 khoang 1,3 dén
5,2 triéu con trong mot gam vat liéu tram tich. Nhung cang xudng sau vao 16p tram
tich, s6 lugng vi khuan s& cang giam manh hon. Chang han, xudéng siu 45-55cm
trong 16p trdm tich vi khuan hiéu khi s& con 500- 8700, trong khi d6 cac vi khuan
yém khi c6 thé con dén 6000-14000 tinh cho mdt gam tram tich.

Sau khi cac dong thuc vat bi chét, 1ap tirc bi cac vi khuan tac dung, nhiing

thanh phan nao d& bi pha hity nhét, thi vi khuan s& pha huy tao thanh cac san pham
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khi va cac san pham hoa tan trong nudc roi tan mac khap moi noi, con thanh phan
nao bén vimg chua bi pha hity hodc chua kip bi pha huy, s& dan ling dong 16p nay
chong chét 1én 16p kia tao thanh 16p tram tich ¢ day bién. Sy lang dong niy trong

thién nhién xdy ra vo cting cham chap (1-2mm dén vai cm /1000 niam).

Mot cach téng qua thi thanh phén cua cac xac dong thuc vat dugc chia thanh

ba phan chinh:
¢ Céc hop chit hitu co nhu hydrat cacbon;
¢ Céc chat albumin;

¢ Cac chit lipit (bao gdm cac axit béo, sap, nhuwa, dau, cac hydrocacbon cao

phan tir vv...)

Cac hydrat cacbon, dic biét 1a nhiing loai phan tir luong thap 1a cac hop chit
khéng bén vimng, dudi tac dung cua vi khuan chiing bi phan huy tao thanh khi va cac

chat tan trong nudc vi vay ching khong phai 1a chat me tao nén dau khi.

Céc chét albumin néi chung ciing rat d& bi cac vi khuan phan huy, do d6 khong
thé gop phan tao nén dau va khi duoc. Tuy nhién, mot sé albumin c6 chua nito, luu
huynh hoidc oxy thi ching twong ddi bén vitng nén it bi phan huy do d6 ching s&

nam lai trong thanh phan ctia ddu mo sau nay.

Phén con lai 14 cac hop chat lipid khong bi pha hiy boi vi khudn c6 thé tham
gia vao qua trinh bién doi dé tao thanh dau khi. No6i chung, mtc d6 phan huy cac
hydrat cacbon va albumin thanh khi va cac hop chét tan trong nuéc phy thudc rat
16n vao hoan canh xung quanh khi ling dong. Céc chat khi tao thanh do tac dung
phan hay cua cac vi khuan 1én albumin va hydrat cacbon phd bién 1a CO,, NHs,
H,S, N,, CH,. Tuy¢t nhién trong san phém khi nay khong tim théy hydrocacbon khi
nang hon CH,. Thuc ra cling phat hi¢n dugc mot $6 hydrocacbon C,, C;, C4 nhung
vo cung bé, ty sd gitra lwong CH, trén tong sé cac hydrocacbon ning hon dat dén

21.000. Cho nén, néu so sanh v&i thanh phan khi thién nhién, thi s& khong thay
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gidng nhau chat nao ca vi trong thanh phan khi thién nhién ham lwong hydrocacbon

C,, C3, C4, Cs déu 6 v6i mot ham luong dang ké.

Nhue vy, trong thanh phan hitu co ciia xdc ddng thwe vét thi cdc chat lipit la
bén vitng nhat, khéng bi vi khudn phd hity do dé né dwoc bao vé twong doi nguyén

ven khi ldng dong nén né la chdt me dé bién doi vé sau tao thanh dau khi.
1.2.2. Bién doi cac chit hitu co ban diu thanh dau khi

Nhirng chat hitu co bén viing khong bi cac vi khuan pha hity & giai doan mot
chinh 13 cac hop chat lipit. Lipid 14 tén goi chung cia mot nhom cac chat ma dic
trung cua ching trong phan tir c6 cac hydrocacbon mach thiang hoic mach vong,
nhu cac axit béo, cac este cua cac axit béo (Triglyxérit), cac rugu cao, cac
aminoaxit, cac chit sap, nhua, cac terpen, cac chat mang mau (pigmen), licgin, cac
chét axit humic... tuy theo cac dong thuc vat 1a loai ha déng rong, tao, phu du) hay
thuong dang (ciy cbi trén can, dong vat 16n & bién) ma trong thanh phan cua céc

chat lipid s& thay dbi khac nhau.

Nhitng axit béo cuia dong thyc vat trén can thuong loai Cig 1a phé bién trong
khi d6, cac axit béo ctia dong thuc vat & dudi bién (thuong dang hoic ha ding) phan
dong déu tir Cy- Cay. Loai axit béo ctia dong thyuc vat trén can thuong la axit béo no,
con loai dudi bién thuong 14 axit khong no. Con mé va cac axit béo ctia nhitng loai
phu du thudng 14 loai khong no, tir Cy4 trd 1€n, va dac biét 1a loai co ) nguyén tu
cacbon trong mach la s6 chan thuong chiém phén 16m (hydrocacbon Cyy4, Cy4, Cig Cyo
va cao hon). Nhin chung, cic axit béo cua dong thuc vat trong cac tram tich & bién,
déu thay loai cdu trac co sd nguyén tir cacbon trong mach 1a sd chan chiém phan
chu yéu.

Trong nhiing diéu kién nhiét do, ap suat, xuc tac, thoi gian kéo dai d néu &
trén cac thanh phan hiru co bén viing voi vi khuan déu bi bién d6i do cac phan Gng

hoa hoc tao nén dau khi.
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Tom lai, trong giai doan tao thanh dau mé, céac chat hiru co ¢o trong 16p trAm
tich chiu nhiéu bién d6i hoa hoc dudi anh hudng cia nhiét do, ap suét, xic tic va
thoi gian dai. Nhimg hop chit ban dau ctia dau mo ¢6 ciu trac phiic tap, mach phan
tr dai, sé lwong nguyén tir cacbon 16n, nhitng hydrocacbon vong c¢6 nhiéu nhanh
phu xung quanh bién ddi thanh cac hop chat co phan tir nhé hon, cau tric don gian
hon. Thoi gian cang dai, mic d6 lun chim cang sau, cang c6 xu hudng tao nén cac
phan tir bé hon, nhitng nhanh bi dut gy tao nén cac parafin mach ngin, cho dén khi.
Thuc chit cia qua trinh bién d6i nay 13 qua trinh cat mach, muac d6 cla qua trinh cét
mach ndy duoc goi 12 d6 bién chét. Nhimg hé vong ngung tu 16n ciing c6 thé bi dat
gdy tao thanh cac vong c6 s6 luong vong it hon. Chiéu hudng bién dbi ¢ nhiét do
cao cua cac hydrocacbon thom 13 c6 thé chuyén sang naphten, va sau do tir naphten
sang parafin. Chinh vi vay, thoi gian cang dai, d§ lun chim cang sau dau duoc tao
thanh chira cang nhiéu parafin véi trong luong phan tir ngdy cang nho tirc ¢ nhiéu
phan nhe. Cang ltn sau hon nita, ching c6 kha ning chuyén hoan toan thanh khi
hydrocacbon. Trong cic hydrocacbon thi métan 1a bén virng nhat nén cudi cing ham
lugng métan trong khi rat cao. Theo tinh toan khi do lun chim dat dugc do sau
khoang 5 dén 7 km thi qué trinh tao diu xem nhu két thiic va chuyén sang qua trinh

tao khi.

Nhu vdy, cang lan chim xudng sdu thanh phan hoa hoc cia dau s& thay doi
theo chiéu hudng ting dan cic hop chat parafin v6i trong luong phan tir bé va it cau

trac nhanh nén dau sé nhe dan.

Khi mirc d6 bién dbi cang 16n (hay con goi 13 d6 bién chét) cang 16n thi dau
thu duoc cang nhe thi ham luong parafin cang nhiéu, ty trong dau cang nhé. Do do
d6 bién chat ¢ day khong co nghia xdu ma ngugc lai ma d6 chinh 14 qua trinh cit
mach cac hydrocacbon tir cac chit c6 cu trac phtc tap sang cac hop chét co cau

trac don gian hon.

Nguoc lai cac qua trinh trén, tir cac hop chat don gian ciing c6 thé bién d6i dé

tao thanh cac hop chit da vong co trong lugng phan tir 16n hon. Theo tac gia Petrov,
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cac axit béo cua thuc vat thuong la cac axit khong no, s€ bién doi tao ra y-lacton, sau

d6 ching bién d6i tao thanh naphten hodc aromat:

Céac xeton nay c6 thé ngung tu tao thanh cac hydrocacbon ¢ ciu tric hdn

hop, hoac tao thanh alkyl thom:

Dya vao logic ciia cic quéa trinh bién ddi trén thi su bién ddi cua cac
hydrocacbon thom nhiéu vong, hydrocacbon naphtenic nhiéu vong tao thanh
parafinic nhe phai doi hoi ¢6 hydro. Pé giai thich sy c6 mit cia hydro, ¢6 nhiéu y
kién cho rang, c6 thé co su tham gia cua vi khuan ¢ day. Qua nghién ctru, Nha hoa
hoc Zo Bell (M) da tim thay cac vi khuan séng khong chi trong cac 16p tram tich
tré, ma ngay ca trong ca tang chira dau, va di xac dinh ngay & nhiét d6 85°C hoic
cao hon, trong méi trudng mudi ciing khong giét chét duoc vi khuan. Zo Bell ciing
da tim thay duoc 30 dang vi khuan c6 kha ning 1én men cac hop chét hitu co tao ra
hydro, nhitng vi khuan nay thudng gip trong ao hd, trong cac dat da trim tich, trong
nudc. Nhung bén canh nhiing loai vi khuan tao ra hydro, Ong ciing da phat hién
dugc nhirng loai vi khuén can hydro dé co thé thuc hién duoc cac phan tng khtir O,,
S, N, P ¢6 trong cac xac dong thyuc vat. Bén canh d6, mot sb ¥ kién nhu Lind lai cho
rang ciing c6 thé vi cac 16p tram tich ndm ¢ dudi sdu gan nhitng ving c6 cac loai
khoang phong xa, cho nén dudi tac dung burc xa cia cac tia, tir cac hydrocacbon co
thé tach thanh hydro va cac san pham hydrocacbon khong no khac. Trong thanh
phan cta khi thién nhién, nhiéu khi gip rat nhidu He. O nhimg loai khi nhu vay
khong bao gio bat gap hydro. Diéu d6 ciing c6 thé chinh do tac dung ciia cac hat da
tao ra Heli. Tuy nhién, loai ¥ kién vé vai trd cua phong xa trong qua trinh tao thanh

dau khi van khong dugc nhiéu ngudi ung ho vi rat it bang chimg.

1.2.3. Swdi cu ciia diu - khi dén céc bon chira thién nhién
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