KHOA HOC CONG NGHE

KET QUA XAC LAP CHi s THUC VAT TREN ANH

VIEN THAM QUANG HOC DE NHAN BIET CAC KHU VUC

LUA Bl SAU HAI
Nguyén Ping Vy!, Pham Quang Lgi!

TOM TAT

Nghién ctu thir nghiém st dung anh vién tham quang hoc va &nh ra-da vio viéc theo déi tinh hinh sau
bénh trén lda 13 mét trong cac nédi dung thyc hién cta dé tai nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghe
KC08.32/06-10. Bai bao ndy giéi thiéu mot cach ngin gon viéc nghién ciru sit dung anh vién tham quang
hoc, xac lap chi s8 thuc vat trén anh vién tham dé nhan biét cac khu vuc lta bi rdy nau, sau dyc than, sau
cudn 14 nhé gay hai. Phuong phéap nghién ctru 1a sir dung mé hinh to4n x4c sudt — théng ké va trién khai
chudi Taylo dé xac dinh ham quan hé gitta mat d6 danh lia bi hai hay mat d6 sau gay hai truc tiép hodc gian
tiép thong qua cac chi sé thuc vat véi gia tri cac bang phd ¢é trén anh. Phuc vu cho céng tic nghién ciu la
anh AVNIR-2 chup khu vic Nghé An bj siu cuén 14 nhé gay hai vao gitra thang 7/2010, anh SPOT4, SPOTS
chup khu vuc Nam Dinh bi sau duc than buém hai chim géy hai vao cudi thang 10/2010 va cac diém thu
mau tai thue dia dugc xac dinh vi tri bang thiét bi GPS va duoc diéu tra vé mat d sau hoic danh lua bi hai.
Két qua nghién ciu cho thdy bang phé mau dé va bang can héng ngoai nhay cAm hon ca véi su thay déi clia
la khi Ita bi sau hai, hon nira sir dung truc tiép gia tri phd cta hai bang nay cho ta duec ham quan hé téng
quat hon so véi viéc st dung chi s6 thuc vat nhu ngudi ta van thuong lam. Pé chinh x4c ca két qua nhan
biét cac khu vuc lia bj hai, xay dung ban dé phan bé dién tich 1a bj hai c6 thé dat 85-90%.

Tu kho&: Chisé thuc vat chubi Taylo, ham quan hé hé théng théng tin, ph6, sdu hai, vién tham, xu Iy danh.

. AT VAN DE

Tinh trang phd bién hién nay trong cong tac bao
vé thuc vat (BVTV) & cac dia phuong 1a nhan luc it.
Trung binh mbi tram BVTV & huyén c6 4-5 can bo.
S6 can bo nay chju trach nhiém vé cong tac BVTV
cho tat ca cac xa trong toan huyén. Luc luong hé tro
1a can b khuyén néng & cac xa giip théng ke s6 lieu
gieo cdy dau vu, s6 lieu dién tich lda bi nhiém siu,
bénh khi ching xuit hién, nhung khéng phai huyén
nao ciing ¢6 sy héd trg do, hon nira can bo khuyén
nong khéng cé kién thic vé siu, bénh, do d6 mirc do
hd tro rat han ché, cac sé lieu thong ke dien tich lda
bi nhiém sau, bénh do cac xa bao céo lén cac tram c6
d6 chinh xac thap. Véi nhing huyén 1én, s x4 lén
dén trén 30 x4, viéc theo dbi tinh hinh sau bénh
trong huyén 1a céng viéc vat va cho cac can bo cla
tram BVTV, nhdt 14 trong tinh hinh hién nay, khi san
xudt duoc ddy manh, lda goi vy, dit khong duoc
nghi, sau, bénh hai xuit hién nhiéu.

Mot tinh trang khac ciing khé phé bién hién nay
1a benh chay dua theo thanh tich, che diu théng tin
vé tinh hinh thiét hai do siu, bénh gy ra & cac dia
phuong khi ¢6 dich. Diéu nay 1am cho c4c co quan
quan ly ctia nganh ndm thong tin bi sai léch, anh

"Trung tam Cong nghé phan mém thiy lgi

hudng dén tinh hop 1y, hiéu qua chia cong tac chi dao
san xudt va viéc ban hanh céc chinh sach lién quan.

Trong tinh hinh nhu vy, bén canh phuong phép
truyén thong la diéu tra, thu thap s6 lidu vé tinh hinh
dich hai, can thiét phai c6 nhimg kénh thong tin bd
sung dé, mot mat c6 thé kiém tra tinh xac thuc cla
cdc con $6 bao c4o cia cac dia phuong, trén co so do
han ché bénh thanh tich, nang cao trach nhiém cta
mbi can bd d6i voi xa hoi, déi véi cong ddng, mat
khac, cac cdp quén 1y c6 duoc thong tin chinh xac dé
6 ké hoach, chinh sach tmg xit hop ly, hiéu qua. Dé
tai nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghe
KC08.32/06-10 da dit ra nhiém vu nghién ctru tmg
dung anh vién tham vao cong tac giam sat tinh hinh
sau, bénh hai lda, khai thac théng tin tir anh vién
tham dé tao ra mot kenh thong tin nhu vay. Duéi day
1a phuong phap tiép can xac lap chi s§ thuc vat trén
anh vién tham quang hoc d€ nhan biét cac khu vuc
laa bi sau hai va két qua dat duoc budc dau trong
viéc st dung anh vién tham AVNIR-2, SPOT4, SPOTS
dé thiét 1ap ban dd lia bi sau cudn 14 gay hai & Nghé
An vao thang 7 nim 2010 va ban dé lua bi sau duc
than lda buém hai chdm gay hai & Nam Dinh vao
thang 10 nam 2010.

LCO s'fI Lvau‘vﬁ \!A PHUONG PHAP TP CAN SU DUNG
ANH VEN THAM DE NHAN BIET CAC KHU VUC LUA BI SAU HAI
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1. Co s& ly thuyét

Cong nghé vién tham duoc phat trién dua trén
tinh chat birc xa nang luong dién tir ctia cac vat thé
trong tu nhién. Khi mot luéng séng dién tir truyén téi
vat thé, mot phan nang luong cta ludng séng dé bi
vat thé hap thy, mot phan duoc phan xa trd lai va mot
phan truyén qua vat. Mic d6 hap thu nang luong,
kha ning cho nang luong di qua, mac d6 phan xa
nang luong ctia mdi vat thé phu thudc vao ban chat
vat ly caa vat thé d6. Néu cac vat thé c¢6 cung thanh
phan hoa hoc, c6 cdu tric vat ly giong nhau thi kha
ning hap thu, phan xa séng dién tir va cho séng dién
tir di qua la giéng nhau. Khi ban chat vat ly cia vat
thé thay déi, kha niang dé ctia n6 ciing thay déi theo.
Diém dic biét 1a su thay déi d6 rat nhay cam voi dai
budc séng nay cia nang luong dién. tir, nhung lai it
nhay cam véi dai bude song khac tuy theo tung loai
vat thé. Noi cach khac, cuong do cliia nang luong
duoc phan xa trong cic khoang dai séng déc trung
cho timg loai vat thé, mang théng tin vé vat thé.
Cong ngheé vién tham 1a céng cu cho phép ta dién
giai cac thong tin duoc 4n chira trong ning luong
dién tir phan xa lai tir vat thé dé nhan biét n6. Cac he
thong vién tham ghi nhan lai bic xa nang luong tu
cac vat thé bang nhimg thiét bi khac nhau, nghién
clru cac tin hiéu duoc ghi nhan d6 dé nhan biét vat
thé. Anh vién tham nhan duoc tir hé thong vién tham
bi dong, sir dung ning luong mit trod, goi 1a dnh vién
tham quang hoc.

Phé phan xa dugc ky hiéu 12 p,, la thong sb

quan trong nhat trong vién tham quang hoc. D¢ phan
xa phé duoc tinh theo cong thire [1]:

ER(A )

PLETEI)

Trong dé: £/ (A) - nang luong toi;
ER (2)- nang luong phan xa.

Nhur vay, do phan xa phé 1a ti 1¢ phdn tram cla
nang luong roi xudng doi tueng va dugc phan xa tré
lai. Véi ciing mot doi tuong, do phan xa phé khac
nhau & cac budc song khac nhau. Nghién ciu img
dung anh vién tham quang hoc dé nhan biét cac vat
thé chinh la nghién ctu, x4c dinh phé phan xa ddc
trung cho timg loai vat thé va tir d6 cdn cir vao phé
phan xa ghi nhan duoc trén anh dé nhan biét vi tri
clia chung & trén mat dat.

2. bdi tuong nghién ctru

x100%, (1)

Theo Cuc BVTV, ¢6 khoang trén 30 loai séu
bénh va dong vat gdm nhdm gay hai cho cay lua,
trong d6 c6 10 loai sau va bénh gay hai nang. Méi
loai siu, bénh c¢6 dic tinh sinh hoc, c¢6 quy luat phat
trién riéng, c6 cach gay hai khac nhau va nghién ciru
sir dung anh vién tham dé theo déi tac hai cia timg
loai sau, loai bénh 1a mét dé tai khoa hoc 16n, doi héi
chi phi vé thoi gian va kinh phi tuong tmg. Vi thé,
trong thoi gian 2 nam thyc hién, dé tai KC08.32/6-10
gi6i han ndi dung nghién ciu tip trung vao 3 loai sau
hai chinh 1a ray nau, sau cudn 14 nhé va sau duc than
lda buém hai chdm 1a nhimg déi tuong hién dang
phé bién nhat va hang nam gay ra tac hai nhiéu nhat
cho cay lia. Sau duc than lua buém hai chdm gay hai
& pha sau non bang cach xam nhip vao be 14, vao
than lua, cit dat dudng van chuyén dinh dudong lam
danh héo va gay hién tugng bong bac, anh hudng
dén cay laa va ning sudt lia. Dai véi sau cudn 14 nho,
sau non nha to cudn doc 14 lia thanh mét bao théng
dimg hoic bao tron gap lai. Sau ndm trong bao bao,
khéng an biéu bi mat dudi 14 ma an biéu bi mit trén
va diép luc caa la theo doc gan 1a tao thanh nhimg
vét tring dai. Céc vét nay cé thé ndéi lién nhau thanh
timg mang. Do d6 khi cay lua bi pha hai ning thi la
bi tring, sau d6 néu bi mua nhiéu hoic ngap nudc thi
thoi nhiin 1am gidm nghiém trong kha ning quang
hop ctia 1a din dén nang suat lua giam rd rét. Riy
nau dung voi dé chich hat nhya cay lta. Khi rdy nau
chich vao lia, chiing dé lai trén 14, thin mét vét nau
cimg, can trd su luan chuyén nuéc va chit dinh
dudng lam than, 14 bi kho héo. Mat do ray cao gay ra
hién tuong chay ray. Tom lai, cay lia khi bj gay hai
sé bi héo va kho, thay ddi ly tinh. Néu coi ruong lia
la mot vat thé, khi lda trén rudng bi gay hai voi mot
ty 1é nhat dinh, tinh chat phan xa phd cta bé mit lua
trén rudng sé bj thay d6i. Nhu vay, déi tuong nghién
ctru & day la cay lda va tdng quan hon 13 ruong lia bi
gay hai boi ray nau, sau cuén 14 nhd hoic sau duc
than lia buém hai chim va muc tiéu chia viéc nghién
ctru 1a tim nhimg budc séng (dai phd) ma tai dé tinh
chat phan xa phé cta lua bi hai c6 thay déi 16n nhat,
tir d6 sir dung két qua tim dugc dé nhan biét cac khu
vuc lia bi hai va xay dung ban dé lua bi hai.

3. Phuong phap tiép cin

Theo quy dinh hién hanh cta nganh BVTV, ctt
dinh ky 7 ngay mot lan can bo cac tram BVTV & cac
huyen phai thyuc hién cong tac diéu tra vé tinh hinh
sau, bénh trén cic rudng lua trong huyén minh.
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Cong tac diéu tra duoc thuc hién theo phuong phap
X4c sudt - thong ké. Trong méi huyén chon mét sé xa
dai dién cho cac tiéu ving sinh thai ctia huyén va tai
cac xa d6 chon mét s6 ruong nhat dinh dé diéu tra.
Cong tac diéu tra duoc thuc hién dinh ky trén nhitng
rudng da duoc chon va chi khi can thiét méi diéu tra
bé sung trén moét s6 rudng khac. S§ luong ruong
duoc chon cho mot xa thuong 1a tir 3 dén 5 rudng.
Nhu vay, tuy theo dién tich tréng lta cda tinh, mot
tinh it nhat ciing ¢6 téi trén 40 thaa ruéng duoc diéu
tra dinh ky. Vi tinh nong nghiép co dién tich lon, sé
ruong duoc diéu tra la kha 1on. Mét trong nhimg s6
liéu phai diéu tra 1a mat d6 sau trung binh trén mot
mét vuéng lua khi sdu moi xuit hién hoic mat do
danh la bi hai trung binh trén mot mét vuong khi
lua da bi gay hai. Cang ¢6 nhimg noi ngudi ta dung
mat do sau lam chi sé dac trung dé danh gia muc do
gay hai cia sau sau khi lda bi gay hai ma khong diéu
tra thém vé mat d6 danh lua bi hai. Néu xac dinh vj
tri cac rudng lda duoc diéu tra & trén ban d6, mdi lan
can st dung anh vién tham dé danh gia muc do gay
hai cia sau bénh, ching ta hoan toan c6 thé sit dung
heé théng ruong diéu tra d6 lam cac diém mau, do gia
tri cac kénh phd tai cac ruong d6 & trén anh va s
dung két qua diéu tra do cac tram BVTV bao lén, ta
c6 thé xac lap duoc mdi tuong quan giira gia tri phé
va mit d6 danh lda bi hai trén ruéng ¢(hay méat d6 sau
diéu tra duoc truéc khi laa bi hai), st dung méi
tuong quan nay dé nhan biét, khoanh chu vi cac khu
viee lda bj hai & cac muice do khac nhau trén toan dién
tich c6 anh pha trim, xay dung ban d6 lua bj hai va
danh gia muc thiét hai do dich giy ra. Xac dinh ¢
trén ban dé vj tri cac rudng lua duoc diéu tra dinh ky
c6 thé bing thiét bj GPS va chi cin lam mét an, sau
nay, khi ruong diéu tra bj thay déi thi méi phai lam
lai. Diéu d6 c6 nghia 1a ta luén ludn cé dugc mot he
thong diém miu 6n dinh phuc vu cong tac xit Iy dnh
ma khong can ton coéng sirc dé di 1dy mau. Cach s
dung hé thong diém mau dé xa ly anh va nhan biét
cac khu vuc lua bi gay hai duoc thuc hién bang cac
phuong phép tiép can sau day.

a. Strdung céc chi s6

Tir trude dén nay, khi nghién ctru tng dung anh
vién tham quang hoc dé nhan biét sy thay déi cla
tham thuc vat, ngudi ta thuomg sir dung td hop gia tri
phé do duoc & cac kenh. Cy thé [2]:

- Ty lé gi4 tri phan xa phé gitra cac kénh phd
RI;;; '

B,
R, =25 @)
J
Trong d6 B, B; 1a gia tri phan xa phé tai cac
kénh 7va j
.- Chi s6 tiéu chuin khac biét giira cac kénh
phd SDI;;; '
_(B-B)
iJ
(B +B)
- Chi s6 khiac biét thuc viat (NDVI
Normalized Difference Vegetation Index):

SDI ®3)

NDV1= pNIR—pRED (4)
Pt Prip

Trong d6: py,, 12 gia tri phan xa phé & budc
séng cin hong ngoai (near infrared); o, 1 gia trj
phan xa phé & buéc séng nhin thdy mau do.

- Chi s6 EVI (Enhanced Vegetation

Index - chi s6 t6i uu duoc thiét ké dé ting

cuodng tin hiéu thuc vat & cac ving sinh khéi

thuc vat cao va gidm anh hudng cta khong

khi):

Puir = Prep (5
Pz + 6Prep = 1.5Pgue +1 |

Trong dé: pg, ., 12 gia tri birc xa ctia buée

EVI=125

song nhin thay mau xanh da troi.

- Chi s6 ARVI (Atmospherically Resistant
Vegetation Index chi s6 cai tién NDVI déi khang véi
chc yéu té khi quyén):

ARVI = Puir ~ (2pRI~:D ~ 6pBI,UE).
P + (2PI<ED - 6PB/,UE)

-Goi y 1a mat d6 danh lua bi héo hoic mat do
sdu trung binh trén cic ruong lta va x
la mot trong céc chi s6 néu trén va gid sl
gitta y va x c6 mdt moi twong quan nhit dinh, ta cé
thé biéu dién méi trong quan d6 dudi dang mot ham
tong quat y = f(x). D& cho tién dudi day ta sé goi
y 12 mét do néi chung, con 1a mat d6 gi thi phu
thufc vao timg truomg hop didu tra cu thé do cac
tram BVTV thuc hién. Voi két qua didu tra mat do
trén ruéng lia mau thir i va két qua do phd tai vj tri
cta rudng lia do trén anh ta sé c6 phuong trinh sau:

f(xi)—j}i =V

(©)
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Trong d6 fz 1a két qua diéu tra mat do trén
ruong lua con v, 1a sai s6 gia tri mat do6 diéu tra
duoc so voi thue té. Véi n rudng lda miu trong khu
vyc duoc anh phi trum, ta sé c6 hé gdm n phuong
trinh:

S(x)=y =v,
A 8
f(xi)_yl =V, ( )

Muc tiéu ctia chung ta la giai hé phuong trinh
nay dé tim dang cia ham f(x). Véi cach viét tdng
quat nhu (7) va (8), khong c6 phuong phap nao cé
thé giai dugc. D€ giai quyét khé khin nay, ta can dén
phuong phép trién khai chudi Taylo (hoic Macloren)
trong gii tich dé bién dang téng quat ctia (8) vé hé
phuong trinh tuyén tinh, trong do6 cac 4n s6 can tim
1a cac hé s6 cua trién khai. Giai hé phuong trinh d6
theo phuong phap tdng binh phuong nhé nhit, ta sé
tim dugc ham f(x) dudi dang da dugc trién khai
thanh chubi. .

Khi ¢6 dugc f(x), voi cac gia tri phd do duec
tai tat ca cac rudng ltia & trén anh ta tinh duoc gia tri
chi s6 x va gia tri y = f(x), tir d6 danh gia dugc
muc d6 bi hai cua ruong lua do sau giy ra va xay
dung duoc ban d4 lua bj hai. Cong viéc nay cé thé
duoc ty dong hoa nheo cac phan mém hién dai xa ly
anh vién tham nhu ERDAS ho#c ENVI ching han
trong dé tai KC08.32/06-10 da sir dung phin mém
ENVI phién ban 4.7.

Ung véi mdi loai chi s6 ching ta s& c6 duoc
nhimng két qua xtt Iy 4nh khac nhau tuy theo bic cao
nhat ma ta lya chon khi trién khai ham f(x) thanh
chudi. Théng thudong, dé md phong cac hién tueng
trong tu nhién, ham trién khai thanh chudi dén bac 5
1a dd. Véi céc loai chi s6 nhu d4 néu trong cac cong
thiac (2) dén (6) ta s& c6 nhiéu két qua xir ly anh
khac nhau. Trén co s& két qua khoanh chu vi cac
khu vuc lda bi hai lam miu & ngoai thuc dia va két
qua khoanh chu vi dua vao ham f(x) tim duorc, ta
str dung ma tran sai s6 phan loai (Confusion Matrix)

va gia tri d6 chinh xac téng thé (Overall Accuracy)
dé danh gia két qua xr ly anh. Két qua xu ly anh
ciing sé dugc dianh gia dua vao sé lieu diéu tra dién
tich laa bi hai tai cac xa do cac tram BVTV cac huyén
thuc hién. Nhing két qua danh gia nay sé 1a co s& dé
so sanh d6 chinh xac cta timg mé hinh va cho phép
ta lya chon dugc chi s6 nhay cam véi su bién déi ctia
lia do siu hai gay ra.
b. Str dung trure tiép céc kénh phd c6 trén anh
Céc chi s6 duoc tinh theo cong thac tir (2) dén
(6) 1a két qua nghién ciu cua cac chuyén gia trong
linh vuc vién tham. Chung 1a cac ham khac nhau cua
cac kénh phd c6 trén anh (cac buéc séng cé gia tri
phan xa phd dugc thu nhan trén anh). Han ché cta
nhimg ham nay 14 chi biéu dién dugc mét s6 mai
quan hé nhat dinh giita cac gia tri phd phan xa & cac
keénh khac nhau. Cau hoi dat ra 1a liéu con ¢6 céc chi
s6 khac nhay cam véi bién déi ctia lua khi bj sau gay
hai hay khéng? Dé tra 16i cau héi d6, chung ta c6 thé
st dung truc tiép cac kénh phd cé trén anh nhu sau
ma khong st dung cac chi s6 theo céng thic 6 sin.
Chung ta biéu dién mat d6 y dudi dang ham
téng quat ctia cac gia tri phd phan xa & cac
kenh phé nhu sau: .
y=f(8,,B,,B,B,..)
Véi két qua diéu tra mat do trén ruong lia miu
tht i va két qua do phd tai vj tri cia ruong lua do
trén anh ta sé c6 phuong trinh: (10)
f(BI.i’ Bz.n Bs.n B4.i"') -
Véi n rudong lua mau trong khu vuc dugc anh
pht trim, ta sé cé hé gédm »n phuong trinh:

f(Bl‘I’BZ.I’BJ.l’Bd.l"') VI =V

)

i =V

A

S(B,,sB,,,B;5,,,B,,.) — Yn =V,

bé tuyén tinh hoa f(B,B,,B,,B,...) ta ding
trién khai chudi Taylo (hodc Macloren). Vi dy, véi s6
hang cao nhat trong trién khai la s6 hang bac 3, ta c6
dang trién khai sau day:
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f(Bl_iaBz_nB3.i’B4,i'-') =X, + xl(Bl _a|)+ xz(Bz _az)+x3(B3 _a3)+ x4(84 "a4)+ x5(B| _al)z +

x6(Bl _al)(Bz _a2)+x7(B| _a|)(B3 _a3)+xs(B| _a|)(Ba —a4)+

(12)

xy(B, _a2)2 +X0(By —a,) )(By —ay) + x| (B, —a, )(B, — ) + ...+

x4 (B —a) +x4(B —a,) +x4(B —a,) (B, —a,) +....,

Trong do: -, ,,0;,,... 1a gia tri tuong ung
cuia cac kénh phé B,, B,, B, B, ...

- Toa do cua diém trong mién xac dinh cta
ham f(B,,B,,B;, B,...) ma tai d6 ham lién tuc, c6
dao ham dén béc cao nhat trong trién khai va né
duoc diung dé trién khai chudi. Khi
a, =0,a,=0,, =0,, =0... thi trién khai (12)
bién thanh trién khai Macloren.

- Xg,X... Xj... 14 cac hé s6 ctia cac s6 hang
trong trién khai. Nhimg hé s6 nay la 4n cta hé
phuong trinh (11) khi ta thay dang tdng quat cla
ham trong d6 bang dang trién khai tir biéu thirc
12).

St dung phuong phap téng binh phuong nhé
nhét véi diéu kien >’ v} =min, ta sé tim duoc cac he

i=1

SO Xy, X,..., Xj¢... trong trién khai (12), nghia 1a tim
duoc dang trién khai cia ham f(B,, B,, B, B,...) .
Khi da c6 duoc dang clia ham, tir cac gid tri phé do
duoc trén anh tai cac rudng lda ta c6 thé tinh dugce y
va danh gia duoc tinh trang cta rudng lta (khong bi
gay hai hay bi gay hai va bi giy hai & muc nao). Cong
viéc nay co thé tu dong hoa nho cac phan mém xi ly
anh hién dai nhu ERDAS hoidc ENVI.

Muc tiéu ctia ching ta la tim nhimg kénh phd
nhay cam véi su bién déi ctia lia do sau hai gay ra,
do d6 trong (10) ta c6 thé dua vao nhimg t6 hop bién
khac nhau, st dung ham tim dugc tuong timg dé xit ly
anh, danh gia két qua xu ly anh dé xac dinh duoc cac
kenh phd hoac t6 hop cac kénh phd dua lai két qua
xt ly t6t nhat.

4. Tuliéu va s lieu duoc sir dung

Do dic thu cha cac rudng lta va cac canh dong
lta & nudc ta la khong 16n, khong gidng nhu nhimg
canh dong lia mi ménh moéng & chau Au, ba con
nong dan lai rat tich cuc trong cong tic phong tri
sau bénh, do d6 thong thuong khi ¢6 dich hai xay ra
thi cac dam lua bi gay hai cing khong lom, vi vay chi
c6 thé sttdung anh vién tham cé d6 phan giai cao trd

1én méi c6 thé nhan biét duoc cac dam lia bj gay hai.
DPé c6 duoc tu lieu anh chup cac canh dong lta bj sau
hai, can phai c6 3 diéu kién dong thoi cing xay ra: 1.
Cé dich ray nau, sau cudn 1a nhé hay sau duc than
gay hai cho lta véi cac dam lda bj hai da lon dé co
thé thé hién trén anh veé tinh; 2. Cé vé tinh vién tham
bay qua khu vuc dang xay ra dich hai; 3. Troi & khu
vuc chup anh khong bi may che phti. Xac suit xay ra
3 diéu kién nay cung lic 1a khong cao. Chinh vi thé
trong sudt gan 2 nim thuc hién dé tai, bing nhiéu
cach khac nhau, dé tai moéi mua duoc 4 anh vién
tham quang hoc chup cic khu vuc laa bi hai: Anh
AVNIR-2 chup 4 huyén & Nghé An 1a Yén Thanh,
Quynh Luu, Dién Chau, Nghi Loc vao 11/7/2010 khi
nhimg huyén nay bi siu cuén 1a nhd gay hai ning; 02
anh SPOTS5 va 01 anh SPOT4 chup tinh Nam Dinh
vao ngay 22/10/2010, khi ltia dic san & tinh nay bj
Itra 5 sau dyc than lda buém hai chdm gay hai.

Pé c6 duoc s6 lieu phuc vu cong tac xi ly anh,
doan chuyén gia ctia dé tai da di thuc dia tai Nghé An
trong 4 ngay, stt dung may dinh vi GPS xac dinh vi tri
cac rudng lua lam diém mau trén cac canh déng va
trén ban d6. Téng s6 diém mau do dugc & Nghé An
1a 67 diém. S6 diém mau nay duoc cac chuyén gia
BVTV phan thanh 3 loai theo cac muc bji gay hai
khac nhau: nhe, trung binh va ning. Ngoai cac diém
mau, doan cong tac con duoc Chi cuc BVTV Nghé
An cung cép s6 liéu tdng hop dién tich lua bj sau
cuon la nho gay hai & cAc muc khac nhau clia timg xa
thudc cac huyén néi trén do cac tram BVTV huyén
bao cdo lén.

Doi véi Nam Dinh, tai thoi diém sau duc than lda
budm hai chdm lta 5 gay hai trén ruong chi con lai
lta déac san, cac rudong lta khac da chin va da duoc
gat, vi vay s6 rudng lda dugc dung lam diém mau
khong nhiéu. Tdng s6 diém mau la 36 diém. S6 diém
mau nay duoc doan cong tac clia dé tai xac dinh bing
mdy dinh vi GPS va dugc cac chuyén gia BVTV caa
Nam Dinh phén loai thanh cac nhom bi gay hai & cac
muc khac nhau theo quy dinh ctia nganh BVTV.

Il KET QUA NGHIEN CUU

1. Két qua xtr Iy anh AVNIR-2 chup dia phan tinh
Nghé An
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a. Strdung céc chi sé

Két qua xir ly anh AVNIR-2 chup khu vuc Nghe
An vao ngay 11/7/2010 cho thdy, chi s6 NDVI tinh
theo gia tri cac bang phd 3, 4 cta anh c6 do nhay
cam lon nhat khi lda bi hai béi sau cudén 14 nho. Ham
tim dugc cho truomg hop cu thé nay ¢6 dang nhu sau:

y=51529x% =5704,6x +1568,4 (13)

trong do: y - la mat do sau cudn 1a; x - gia tri
NDVI theo cac bang phd noi trén.

banh gia theo phuong phép ma tran sai so, do
chinh xac téng thé dat dugc trong truong hop nay la
93%. So sanh téng dién tich la bi hai & cac mirc khac
nhau nhan dugc tir anh AVNIR-2 véi s6 lieu diéu tra
clia cac tram BVTV thi do chinh x4c (muac do trung
khép) lan luot 1a: ning - 91%, trung binh - 75%, nhe -

88%, lia khong bi hai - 83%. Néu so sanh téng toan bo
dién tich bi hai nhan duoc tir hai ngudn théng tin la
anh vién tham va diéu tra thuc dia ctia can bo BVTV
thi muce do trung khép la 86%.

b. Strdung trirc tiép cdc kénh phé co trén dnh

Khi st dung truc tiép cac kénh phd cé trén anh
va mo hinh xac sudt - thong ké dé xay dung ham biéu
dién mat d6 y véi cac bién la gia tri phd phan xa &
cac kénh phé va stt dung ham tim duoc dé nhan biét
cac khu wiee 1aa bi sau hai, ta thay kénh phd 3 va 4
trén anh AVNIR-2 nhay cidm hon ca véi su thay doi
cua lda do bi siu gay hai. Ham tim duoc cho anh
chup khu vize Nghé An vao ngay 11/7/2010 ¢6 dang
sau:

y =869,807527 +7261,67818 2x, —~9190,2535 x, + 61271,4324 09x} + 56948,7537 89x,x,

+25219,2394 96x;

(14)

Trong dé: y — 13 mat do sau cudn 13; x,, x, - gia tri pho phan xa tai kénh 3 va 4.

Danh gia theo phuong phap ma tran sai s6, do
chinh xac téng thé dat dugc trong truong hop nay 1a
88%. So sanh tdng dién tich laa bi hai & cac murc khac
nhau nhin dugc tir inh AVNIR-2 véi s6 lieu diéu tra
clia cac tram BVTV thi d6 chinh xac (muc d¢ trung
khép) 1an luot la: nang - 91%, trung binh - 75%, nhe -
95%, lua khong bi hai - 78%. Néu so sanh tdng toan bo
dién tich bi hai nhan duoc tir hai nguén théng tin la
anh vién tham va diéu tra thuc dia cia can by BVTV
thi muic do trung khop la 87%.

2. Két qua xir Iy anh SPOT chup dia phan tinh
Nam Djnh

Can ctt vao két qua nghién ctru trén anh AVNIR-
2, d6i véi anh SPOT5 chup Nam Dinh vao
22/10/2010 cac can bo vién tham cta dé tai da s
dung ngay ham quan hé nhiéu bién dé phan tich truc
tiép cac kénh phd ma khong tién hanh phan tich cac
chi s6 thuc vat nira. Két qua danh gia do chinh xac
cho thay trién khai dén bac 4 ctia ham ty lé bong bac
do sau duc than gay ra voi cac bién la cac bang phé 2
va 3 dua lai do chinh xac khoanh chu vi khu vuc laa
bi sau hai, danh gia muac do thiét hai do siu gay ra la
sat vdi thuc té nhat.

Dang cua ham tim dugc nhu sau:

y =121382,686312 + 937842,293025x, - 2186386,731784x, - 6769777,888906x
-6391933,119928x,x, +13713699,606017x +137638422,298572x] - 94325927,124760x x,
+59124627,159758x,x? - 42105989,605835x] - 13566826,4219554x! - 510240724,371909xx,

+453420626,845685x2x - 184178004,786123x,x} + 56755571,599317x!

Panh gia theo phuong phap ma tran sai s6, do
chinh xac tdng thé dat duoc trong truéng hop nay la
90,2%. Vi & Nam Dinh khong c6 s lieu téng hop dién
tich lda dac san bi giy hai cta cac huyén, do dé
khong co diéu kien dé so sanh tong dién tich lua bi
hai & cac muc khac nhau nhan duoc tir anh SPOTS
véi s6 lieu didu tra tai thuc dia ca cac tram BVTV.

Xin luu v 13 cac hé s6 trong cac trién khai & (13),
(14) va (15) chi d4c trung cho cac truong hop, hoan

(15)

canh cu thé & day. Véi truomg hop khac, diéu kién
chup anh khac, hé thong diém mau khac thi cac hé
s6 nay sé khac.

boi v6i anh SPOT4 chup Nam Dinh ngay
22/10/2010, dién tich anh pha tram phia nam tinh,
trong s6 cac diém mau thu dugc ngoai thuc dia chi
c6 14 diém lot vao anh, trong d6 khong c6 ruong
mau nao bj gay hai ning, do d6 khong da diéu kién
dé phan tich anh bang nhiéu mé hinh khac nhau. Két
qua phan tich chi mang tinh tham khao.
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Két qua giai doan anh vién tham, khoanh chu vi
cac khu vuc 1da bj siu hai duoc phan mém giai doan
ENVI xuat thanh ban d6 phan bo dien tich lia bi sau
hai. Cac chuyén gia dé tai da xay dung phin mém
cho phép cap nhat ban dé phan bs d6 vao he thong
GIS-vién tham gidm sat tinh hinh va du b4o vé sau
bénh hai lua - sdn phdm chinh cia dé tai KC08.32/06-
10 thanh tai nguyén dung chung trén mang Internet.
Nguoi dung c6 thé truy cap vao hé thong thong tin,

lua chon ban dé phan b dé hién thi 1én man hinh,
yéu cdu hé thdng tinh dien tich lua bi nhiém & cac
mutc khac nhau theo lanh thé x4, huyén, tinh.

Trén hinh 1 sau day la giao dién cia hé thong
GISvién tham hién thi ban d6 phan bd dién tich lia
bi sau cudn 14 nhé gay hai & Nghé An vao thang
7/2010 v6i cac mirc nang, trung binh, nhe va két qua
tinh dién tich bj hai cho huyén Yén Thanh theo yéu
ciu cia nguoi dung.
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Két qua tinh dign tich

.. Anh chup ngdy

" 1107:2010.6:dn tich br hai
nhe: 1489.85 ha
Anh chup ngay
1170772010 dign tich b hai
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Huyén Yén Thanh
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Hinh 1. Giao dién hé thdng GIS-vién tham cong bd két qué gidi doan &nh vién tham vé t1nh hinh laa bj
gay hai trén mang Internet

IV. KET LUAN

Tu két qua nghién ciru ting dung anh quang hoc
vao viéc nhan biét cac khu vuc lda bi sau hai, c6 thé
két luan nhu sau:

- Dé cho két qua danh giad mic do gay hai do
sau va ray gay ra c¢6 y nghia thyc tién, nghia la dat
duoc d6 chinh xéac can thiét, anh duge st dung phai
1a anh ¢6 d6 phan gidi cao tré lén.

. Cac kénh phé mau do va can héng ngoai
(kénh 3 va 4 tréen anh AVNIR-2 va kénh 2 va 3 trén
anh SPOT) 1a hai kénh nhay cam véi su bién déi ctia
lia khi bi sau gay hai;

- Khong can sir dung cac chi sé thuc vat, ¢6
thé xay dung ham quan heé gitra mat d6 gay hai cla
sau voi cac kénh phd mau dé va can héng ngoai bing
mo hinh toan xac suit-thdng ké va sir dung ham tim
dugc dé phan tich anh, khoanh chu vi cac khu vuc
laa bj hai. Két quad nghiéen ciu cho thdy két qua
khoanh chu vi, xay dung ban dé 1aa bi hai co thé dat
dugc do chinh xac 90% khi st dung anh quang hoc
¢6 do phan giai cao.

Do diéu kién thu anh chup khu vuc lia bi sau hai
phuc vu cong tic nghién ciru phie tap, do d6 trong
thoi gian hai nam thuc hién dé tai, sé anh thu duoc
cho cong tac nghién ciu 1a khong nhiéu, vi vay, cac
két qua nghién ctu trén day moéi 1a nhimg két qua
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THE RESULT OF PLANT INDEX DETECTION ON OPTICAL REMOTE SENSING IMAGE TO
DETECT RICE DAMAGED AREA BY PESTS

Nguyen Dang Vy, Pham Quang Loi
Summary

Research use of optical and radar remote sensing image in monitoring the situation of insect pest of rice
that one of contents of scientific research topic KC08.32/06-10. This brief article introducing about research
methods use optical remote sensing image, establish index of plant on remote sensing image to detect the
rice damaged area that caused by brown backed rice plant hopper, stem borer, leaf roller. These research
methods use probability — statistics model and Taylor series expansion to represents multivarious function
with parameters consist of rice branch density, pest density, plant index with spectrum value on image. In
research process, the AVNIR-2 image capture damaged area caused by rice leaf roller have been used in
Nghe An in the middle of July, 2010, and the SPOT4, SPOT5 image caused by Scirpophaga incertulas
Walker (Lepidoptera: Pyralidae) captured in Nam Dinh in the end of October, 2010 and position of sample
points at field are detected by GPS device and investigated about pest density or rice damaged. The results
of research show red spectrum band, near infrared band are sensitive than change of rice when it damaged,
also use directly spectrum value of these bands has one advantage that can build general multivariate
function than only use plant index. The accuracy of result of rice damaged area detection, and building the
distribution map of rice damaged area can be achieved approximately 85 to 90 percent.

Keyword: Plant index, Tavlor series, multivarious function, information system, spectrum, pest, remote
Sensing, image processing.
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