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Loi gidi thiéu

woe ta dang bidc vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dica Viét Nam trd thanh nwée cong
nghiép van minh, hién dut.

Trong su nghiép cdch mang to lon do, cong tde dao tao
nhan luc udn gilt vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh i ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng san Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan qudc ldn thie IX da chi ré: “Phit trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhing déng lyc quan trong
thiic day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, Ja diéu
kien dé phét trién nguén lyc con ngudi - yéu t§ co ban dé
phat trién xi hoi, tang trudng kinh € nhanh va bén viing”.

Qudn triét chit truong, Nghi quyét cia Ddng va Nha nudc
va nhan thite ditng ddn vé tam quan trong ctia chitong trinh,
gido trinh d6i voi viée ndng cao chdt lupng dao 1go, theo dé
nghi ciia S¢ Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhan dan thanh phé Ha Noi dd ra Quyét dinh sé
5620/QP-UB cho phép S¢ Gido duc va Dao tao thie hién dé
an bién soan chicong trinh, gido trinhtrong cdc tricong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
sie quan tam sau sde cia Thanh iy, UBND thanh phé trong
viée ndng cao chdt lwong ddo tao va phdt trién nguon nhdn
liee Tha do.

Trén co sé chiong trinh khung cia Bo Gido duc va Pdo
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém it ra tix thie 16 dao tao,
S¢ Gido duc va Pao tao dd chi dao cde truong THCN 16 chie
bién soan chuong winh, gido trinh mét cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thiic thie tién phi hop véi dot
neong hoc sinh THCN [1a Noi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN 0 Ha Noi, dong thoi 16 16i liéw tham khdo
hitu ich cho cdc truomg c6 dao tao cde n ganh ky thudt - nghiép
vit va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé huong nghiép,
day nghé. _

Viéc 16 chitc bién soan bo chitong trinh, gico trinh nay
la mor trong nhiéu hoat dong thiét thue ciia nganh gido duc
va dao 1go Thii d6 dé ky riém SO nam gidi phong Thi dé”,
“S50 ndm thanh ldp nganh” va hucng 101 k¥ niém “ 1000 nam
Thang Long - Ha Néi™.

8¢ Gido duc va Dao tao Ha Noi chan thanh cam on Thénh
iy, UBND. cdc so, ban, nganh ciia Thanh phé, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Pao tao, cée nha khoa hoc, cde
chuyén gia ddun nganh, cde gidng vién, cde nha gudn Iy, cdac
nha doanh nghiép da go diéu kién gitip ds, dong gop ¥ kién,
tham gia Hol dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chitong trinh, gido trinh.

Day la lan dan tién S¢ Gido duc va Pao tao Ha Ngi 16
chitc bién soan chicong trinh, gido trinh. Dt did hét site ¢o
gdng nhung chdc chén khong ranh khéi thiéu s6t, bat cdp.
Chitng 16i mong nhdn dige nhiing ¥ kiéh dong gép cria ban

doc dé g bude hoan thién bo gido trinh trong cde ldn 1di
bdn sau.

GIAM BOC S GIAO DUC VA PAO TAO



Loi néi dau

Cung vOi su phdt trién manh mé ciia cdc nganh k§ thudt khdc, ky thudt dién
tir cling ¢6 nhitng budc tién nhdy vot trong nhing ndm gdn day, ddc biét la k¥
thudt dién nr s6. Hién nay cdc thiét bi so dd ¢ mdt trong rhién linh vice. Vivdy
dé hiéu, vin hanh va sita chita duge cde thiét b 56, can ddo tao duge dgi ngit
cdn bo k5 thudt o6 kién thite vitng vang vé dién t s6.

Nhédm phuc vy cho viée day va hoc o cdc truong Trung hoc chuyén nghiép
mon k¥ thudt s6 va mach logic, ching t6f dd tién hanh bién soan gido trinh Ky
thuat s6 va mach logic. Gido trink gom 11 chuong nhit sau:

Chuong 1. Hé théng dém va md
Chitong 2. Pui $6'logic

Chicong 3. Bo cong, triv va so sdnh
Chuong 4. Bo don kénh va phdn kénh
Chuong 5. Cdc bo md hod va gidi.md
Chutong 6. Cde phdn ti nhd co hdn
Chitong 7. Bo dém

Chuong 8. Bo ght dich

Clicong 9. Bo nho

Chitong 10. Chuyén doi tin hiéu
Chuong 11. Cdc vi mach s6'thong dung va mor 86 50 do thite té

Trong mdi chuong chiing t6i dd 6 gdng diwa nhitng néi dung va ligng kién
thitc phix hop véi doi twong sit dung. Phdn tich ky nhitng mach ¢o bdn va diw ra
nhitng goi v sau sde cho hoc sinh trong phdn cdu héi va bai tdp cudi chiong.

Trong qud trinh bién soan gido trinh, ching t6i dd nhan ditge sw déng gop
y kién nhiét tinh, sdn sde cua cde nha chuyén mon, cde gidng vién gidng day
cde truomg Pai hoc, cde dong nghiép dang cong tdc tai trieomg voi chung 16i vd
déc biét la Tién st Nguyén Van Thudn, gidng vién Hoc vién Ky thudr Qudn s,
Thac sT Duong Van Phuong va Thac st N guyén Hoang Diing, gidng vién ciia
truomg Dai hoc Bach khoa Ha Noi. Chiing 101 xin chdn thanh cdm on.

Mdc die da 6 gdng, song trong qud trinh bién soan chic chan Fhong trdanh
khi nhiing sai s6t. Mong nhan ditge nhig y kién dong gop phé binh ciia ban doc.

TAC GIA



Bai md dau
PG TUONG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU MON HOC

1. Ddi tugng clia médn hoc

Ky thuat s6 vi mach logic 1a moén hoc nghién ciu nhing ki¢n thic co ban
vé cdc mach td hop logic va mach tudn tu. Trén co s d6, giip cho nguoi can
bo k¥ thudt ¢6 sy hiéu biét ddy dl vé nguyén 1y lam viéc ctia cdc mach dién t
s6 nhu cdc mach cong, rlr, so sdnh, mach don kénh, phan kénh, mach ma hda,
gidi mA, cdc loai mach d&€m, mach ghi dich, bo nhé va cic mach chuyén déi tin
hiéu tuong ty sang s6 va s sang tuong tu. Day la co so dé ngudi cén bo k¥
thuat ti€p can vao cdc thiét bi dién tr so.

2. Nai dung cua mén hoc

Gido trinh K¥ thudt s6 va mach logic ngoai viéc dé cap 161 nhitng ndi dung
co ban vé& mach s6 nhu so do, nguyén 1y hoat dong cia cdc mach, con gid
thiéu mot loat cdc kién thic khic nhu phuong phap thiét k& mach té hop, mot
6 mach s6 img dung trong thuc t€. Vi ndi dung nhu vay, gido trinh khong
nhimg gitdp cho ngudi hoc ¢6 duge kién thirc dé tiép can cdc mon hoc chuyén
nginh, ¢é khd nang khai théc, sir dung va khic phuc duge nhitng sy ¢6 trong
cdc thit bi s6 ma con 1a tai lidu tham khao bé ich cho doi ngi cin b6 Ky thuat
dang 1am viéc trong cdc linh vire ¢6 lien quan dén ky thuat dién tr s0.

Moén hoc dugce bé tri thanh 11 chuong, nhim cung cdp cho hoc sinh nhimg
kién thifc:

- Nguyén ly hoat dong clia cdc phén tir co ban trong k§ thuat sé nhu cdc
cdng logic, cac mach 8 hop, cdc mach diy, clu tric v hoat dong clia bo nhdé
ROM., RAM vi céc kidu chuyén ddi tin hiéu trong tu sang s6, sO sang tuong tur.



- Phuong phdp thiét k& duge cac mach 18 hop don gian nhu cc mach ma
hoa, giai md, dén kénh, phan kénh.

- Phan tich dic diém va hoat dong clta cdc mach ng dung trong thuc t€
nhu mach tao xung, mach chia tan, mach dém ¢é hién thi két qua dém bang
den 7 thanh, mach diéu khién céc d6i tuong thong qua xir 1y 8 v.v.

Qua mon hoc, rén luyén cho hoc sinh ¥ thite tich cuc sdng tao, kha niang tur
duy logic, nhi¢t tinh va yéu thich nghé nghigp.

3. Phuong phap nghién ciu mén hoc

Ky thuat s6 va mach logic rit cdn cho céc cdn bé k¥ thuat va nguoi lao

dong khi lam cdc cong viée lien quan dén ky thuat dién tir. Bay 12 mén hoc bit
budc déi véi hoc sinh theo hoc cdc nganh, nghé lién quan dén k§ thuat dien tir.
D€ 6 thé ndm bat dirge noi dung ciia mon hoc, hoc sinh ¢dn phai c¢6 céc kién
thitc cita cdc mon khic nhu Vat licu dien tf, K¥ thuat mach dién tir va Thuc
hanh di¢n tIr co ban... Trong qué trinh hoc tap, hoc sinh cin phai két hop giita
hoc 1y thuyé1 & trén 16p véi viée 1am cdc bai tép. Tru6e khi lam bai tap cin nim
vitg kién thic 1y thuyét co ban. Ngoai kién thic duge néu trong gido trinh,
nguoi hoc can phai thuomg xuyén cap nhat céc thong tin mdi thong qua cdc
gido trinh tham khdo. Céc kién thite trinh bay trong gido trinh mac di chi 1a
ki€n thitc co ban, song dé ¢é thé linh hoi duge nhanh chéng thi ngudi hoc cin
phdi tuan thi theo k&t cdu cda gido trinh vi cdn ¢6 sut hiéng dan cla céc gido
vién chuyén nganh.
"~ Tém lai, d& ¢6 thé hoc t6t mén hoc, ngudi hoc can phéi xdc dinh 16 muc
dich va yéu cdu ctta mon hoe. Luédn fuon két hop chdt ché gifta hoc 1y thuyét
vO1 hoc thic hanh. Pdng thai tich cuc 6n luyén theo sy hudng din clia cdce
gido vién, dic biét 12 ghi nhé nhitng ket luan rit ra tir cdc két qua thure hanh,
thue tap trén cdc thiét b that hosc trén cdc mo hinh da ¢ sin trong cédc phong
thyc hanh.



Chuong 1
HE THONG BEM VA MA

Muc tidu

_ Hidu va lam dudc cac bai tap vé chuyén déi s6 gilta cac hé dém, chuyén ddi gilia
cac mé.

- Thuc hién thanh thac cac phép toan céng, triy & hé gém 2, hé dém 8 va hé dém 16.

- Rén luyén tinh tu duy legic va sang tao trong cdng viéc chuyén man.

N&i dung trong tam

- Gidi thiéu vé cac hé dém va cac ma thong dung trong ky thuat 8.

- Cac phuong phap chuyén di s§ giita cac hé dém va chuyén ddi cac ma.

- Phuong phap thuc hién cac phép toan cdng va phép toan tru trong hé dém hai, tam
va mudi sau.

1. BIEU DIEN SO TRONG CAC HE THONG PEM

1. Cac khai niém co ban

D61 voi cic thiel bi s6 (digital), viéc xir 1y théng tin duoc thue hién thong
qua nhimg con s6 dac biét, bidu didn dudi nhitng dang mi khéc nhau, nam

trong cic hé thong dém khic nhau. Pé hidu 16 van dé hon, ta xét mot s6 khéi
niém co ban san day:

+ He théng dém: H¢ thong deém la t6 hop cdc quy tac goi va biéu dién cdc
con sG ¢o gid ] xde dinh.

+ Chir 6 Chif s& 1a nhitng ky hiéu ding dé bi€u dién mot con s0.

+ Phan loai hé théng dém: Tuy theo phuong phdp biéu dién cédc con s6 ma
h¢ théng dém cd thé chia ra thanh hai loai (& hé thong dém theo vi tri va hé
thone dém khong theo vi tri.

- Hé théng dém theo vi tri la hé théng dém ma trong doé gid tri vé mit 0
fuong clia méi chit & phu thude vao vitrl clia chit $6 d6 nidm trong con $0.



Vi du: Trong hé théng dém mudi (thap phan) theo chit s6 -A rap thong
thuong, xét chir s6 4 & hai con s6 sau, 15 rang la chiing ¢6 gid tri khdc nhau:

1234: chit s6 4 biéu dién gi4 tri 4 don vi.

4321: chir s6 4 bi€u dién gi4 tri 4.10 don vi.

- He théng dém khong theo vi tri 13 h¢ théng d&m ma gid tri vé mat 56
lrong cia chit s6 khong phu thuoc vao vi trf clta n6 ndm trong con s$6.

Vi dy: Trong h¢ thong dém theo chi s6 La ma, xét hai con s8 sau:

XXIIT = 23 don vi
XXXTIX = 39 don vi

R rang 1a gid tri cfia cdc chit s6 X & ca hai con 96 trén khong phu thuac
vao vi trf clia né ndm trong con sé.

He thong dém khong theo vi trf (ma tidu bidu 13 hé théng dém theo chit s6
La mé) tr& nén céng kénh khi cin bidu didn cdc con s§ 6 gid tri 16n, do do
hi¢n nay ngudi ta it diing.

D& thuan tien, tir day tr& di trong toan bo cuén sach nay ching t6i goi tét
mot h¢ thong dém theo vi tri 1a mot k¢ dém va trong nhiéu trudng hop goi tat
13 hé nhu "hé hai". "h¢ mudi”, vov...

2. Cac hé dém théng dung

2.1. Hé muoi

Hé mudi 1a he dém thuong ditng nhat trong sinh hoat va cdng viée cha
chiing ta. Trong hé dém nay ¢6 10 chir s6, dugc ky hi¢u 12 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 va 9 d€ md hod s6 0 vi 9 6 ur nhién dau tien. Co s6 clia hé dém la 10. Tir s6
I6n hon 9, nh cich ghi s6 theo vi tri, trong dé s6 ¢é vi tri bat ky c6 trong s&
g4p 10 1an $6 ¢6 vi tri bén phai lién ké. Ta 6 the dung 10 chir s6 trong hé dém
dé biu dién moi con s6.

Vidu: 243,65 =2x10% + 4x10' + 3x10° + 6x10" + 5x1072

hay 901,78 = 9x10%+ 0x10' +1x10° + 7x10™ + 8x 102

2.2. Hé hai

H¢ hai duge dung rong rai nhat trong mach s6. Trong hé hai, méi vi trf 56
chi ¢6 hai khé nang 14y gia tri 1a 0 va 1. Co s6 dém chia hé hai 13 2. Vi du vé
vige biéu dién ciic s6 & hé hai nhu sau:

101,171 = 1x2* + 0x2' + 1x2° + [x2"' + 1x2?2 !

O1100,010 = 1x2° + 1x22 + 0x2' + 0x2° + 0x2"' + 1x2°

10



2.3. Hé¢ tam

He tam, c6 tam ky hiéu nhu & hé mudi, bat ddu tir k§ hieu 0 v két thiic la
ky hiéu 7 dé bi¢u dién céc s6 6 hé dém ndy Co s6 cua hé dém 1a 8. Vi du vé
biéu dién s8 & hé tdm nhu sau:

513,26 = 5x8% + 1x8" + 3x8° + 2x8" + 6x8*

hodc 703,41 = 7x8% + 0x8' + 3x8° + 4x8 + 1x8*

2.4. Hé mudi sau

O he d&m nay st dung 16 ky hiéu dé biéu dién 16 con so cua he dem Tu
gid tri 1 dén 9 biéu dién nhit & he dém mudi, tir 10 dén 15, mdi sd duge ky higu
bang mot chir cdi twong ing A, B, C,D,EvaF.

Vi du vé& biéu dién 's6 & hé muoi sdu: 3C2; 4FF; 516 4A.

Twong tir nhu cdc h¢ dém trén, s6 516,4A trong hé d&€m mudi sdu chinh a:

(516,4A),,= 5x16%+ 1x16' + 6x16° + 4x16" + 10x10°2.

1. CHUYEN POI SO GIUA CAC HE PEM

1. Chuyén cac s& tir hé mudi sang hé hai va ngudgc lai

1.1. Chuyén tir hé muoi sang hé hai

Dé chuyén s6 tir h¢ mudi sang hé hai ta phai tlen hanh thco hai budc:
chuyén d6i phan trude diu phdy va chuyén déi phén sau diu phély (phan le&)
theo hai quy tac khdc nhau.

1.1.1. Chuyén cdc s6 trudc ddu phay

Quy tic chuyén déi phdn trude ddu phdy: Chia lién ti€p s h¢ mudi va cic
thuong s6 clia mbi lan chia cho 2, t61 kb két,qua chia biang O thi dimg. Phan du
clia méi 1an chia chinh 13 gig tri cdc bit cha s6 hé hai cdn tim, bat dau tir bit ¢6
trong s& nhé nhdt téi bit ¢6 trong s6 16n nhat.

Vi du 1: Chuyén déi s6 21 h¢ mudi sang h¢ hai, ta lam nhu sau:

21:2=10du 1 (sodul o déy 1A bit ¢6 trong 6 nhod nhat)

10:2= 5du O
5:2= 2du 1 => (21),0 = (10101),
2-2= 1ldu O

1 :2= 0Odul(sdduldday labit cé trong s6 16n nhat).
Vi du 2: Chuyén d6i s6 37 & hé mudi sang hé hai, ta thyc hién nhu sau:
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