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Ldi nha xuit ban

Gido trinh héa hoc hitu co dugc bién soan theo chuong trinh
hod hoc hitu co do Bé Gido duc va Pao tao ban hanh cho nhom
nganh IlI va cde nhém nganh ¢é licn quan.

Sdch gém 5 chuong: hai chuong déu (do GS. PTS. Trén
Quéc Son truong DHSP - DHQG Ha Néi viét) la dai cuong vé
hod hitu co va hidrocacbon: ba chuong con lai (do GS. TS. Dang
Nhu Tai truong DHEKHTN - DHQG Ha Néi viét) dé cdp dén cde
ddn xudt ciia hidrocacbon vd hop chét di vong.

L

Mac du chuong trink héa hoc hitu cd nhém nganh III rét
han ché vé thoi luong (téng s6'8 don vi hoc trinh ké cd phdn bai
tap), gido trinh nay duwoc bién soan theo tinh thén néng cao vé
madt co so lf thuyét vg phiuong phdp nghién citu, nhim phdt trién
tv duy cua sinh vién va van dung toét nhitng hiéu biét ma sinh
vién dd dugc hoc trong chuong trinh héa hoc dai cuong va ddt
nén méng hod hitu co cho viée hoc hod sinh hoc sau nay. Nhitng
phén md réng thém dugc in bang chit nhd dé tham khdo. Sau
moéi bai cia tung chuong déu cé mot s6 bai tdp; t& hop tét cd
nhung bai tdp nay sé phdn dnh nhitng yéu cdu co bdn ciq
chuong trinh héa hoc hitu cg.

Gido trinh nay duge dung lam tai lidu hoc tap cho sinh vién;

ngodl ra cé thé ding lam tai liéu tham khdo cho gido vién phé

thong trung hoc va hoc sink cde [0p nang khiéu vé héa hoc.

Nha xudt ban rét mong nhén duge nhiing y kiéh déng gop
vé ndi dung va hink thite ciia cudn séeh nay.

Nha xudt bin DHQG Ha N
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| . Chuong 1
DAI CUGNG VE HOA HOC HUU CO

1.1 MO DAU
1.1.1 Hgp chit hitu c¢o va héa hoc hitu co

1. Khai niém vé hgp.chat hitu c¢o va héa hoc hitu co

Cacbon la mot nguyén to héa hoc rat diac biét: cac nguyén.
ti cacbon c¢6 thé két hgp véi nhau va véi nguyén tl cia nguyen
t6 khac tao nén khoang mudi triéu hdp chit khac nhau, iy la
nhufng hgp chat cta cacbon. Tmng khi d6, cac nguyén t8 héa hoc

can lai trong bang hé théng tudn hoan chi ¢é thé tao nén chimg
gan mot tridu hgp chat khéng chita cacbon. |

Nhiing hop chét cia cacbon (triz CO, 002 , cdec muébt
cacbonat...) duge goi la hop chét hitu co.

Nganh héa hoc chuyén nghién citu cdc hop chét hitu co, tlic
1a cac hop chat cua cacbon, duge goi la Kéa hoc hitu co.

2. Lugc s& phat trién cta hoéa hoc hitu co

Loai ngudi bist diéu ché va sit dung cac san phdm hitu cd 3 dang khéng
tinh khiét hodac hon hgp da tit rat lau (dudng mia, gidm, phdm nhudm, tinh
dau,v.v...), song mai t&i gitta the ki XVIII mdi tach duge tit thye vat va dong
vat mdt s$6 chat h@lu c¢o tuong doi tinh khiét (axit xitric, axit tactric,
ure,v.v...).

Béu thé ki XIX hoéa hoc hitu co tach ra tit hoa hfjc néi chung, 'irﬁ_trﬁi
thanh mét nganh khoa hoc ddc lap. Ngudi ta goi 12 hdéa hoc hitu co
(Beczelinyt, 1806) vi hoi d6 chi biét cé cac chdt hitu co thién nhién, ton tai



trong co thé dong vat va thue vat. Vi thé, thdi bay gid da xuit hién mot quan
mém duy tdm goi la “thuyét lye s6ng”, theo d6 cac chat hitu cd chi ¢6 thé sinh
ra trong ¢d thé sdng nhd ¢6 mat Iye huyén bi nao d6. Quan nigm nay chi tén
ral duge val chuc nam, va da bj bac bd bdi cac céng trinh tdng hgp hang loat
hgp chat hitu cd xudt phat tit cac chat hitu ¢d khac hofc tit cac chat v co,
nhu téng hgp axit oxalic (1824), ure (1828), chat béo (1854),v.v...Cang véi
nhimg thanh tyu vé tdng hgp hitu cg, tix gita thé ki XIX d& hinh thanh

thuyét cau tao héa hoc (1861) va quan niém dau tién vé héa hoc 1ap thé
(1874).

Budc sang thé ki XX, trong héa hoc hitu co dia hinh thanh thuyét
electron v& cdu truc phan t va khdi ddu thdi ki phat trién manh mé cdng
nghigép hitu c¢o (nhién ligu, duge pham, pham nhudm, polime,v.v...).

Sau dai chién thé giéi 1an thd hai, cung véi sy phat trién via bdo ctia héa
hoc lap l;he cua thuyét electron vé cau tric phan td va ¢o ché phan tng, 1a sul
thAm nhéap cua toan hoc, ¢o hoc, vat I hoc....vio héa hoc hitu ¢o va sy tham
nhap sdu rong cua héa hoc hitu ¢d vao cac nganh sinh hoe, v duge, nong
nghiép,v.v...va déc biét 1a sy phat trién cac phuong phap vat 1 nghién ciu
chat hitu co cung cac phép phan tich va téng hgp hitu ¢g hién dai.

Hién nay héa hoc hitu e, dang & thoi ki phat trién manh mé
nhat va cé val tro rat quan trong trong moi nganh kinh té& qudc
dan. Cac chit hitu co c6 mat khap noi, ngoai co thé séng ta gap
chat hitu ¢o trong thuc pham, dudgc pham, phiam nhudm, chit
déo, td sdi, cao su, mi pham, bdt giﬁt chat phong trix dich hai,
chat kich thich tdng trudng, thude nd, nhién lidu,v.v.. Trong thé
gid1 quanh ta, ddu didu ciing ¢6 béng dang hgp chit hitu co.

Nhd c¢6 héa hoc hitu co ngusi ta méi hiu dude sau sic cac
ch&t tao nén co thé séng va ban chat cac qua trinh didn ra trong
cd thé sdng. Vi vay héa hoc hitu co 1a ¢¢ s6 ctia cdc nganh trung
gian nhu hoa sinh hoc, hoa duge hoc, v.v...Hoa hoc hitu cg
khéng con la mét mén hoc md ta thuan tuy nhu truéc day, ma

ti ldu 43 tro thanh mot mon hoc ¢é suy luin, vira H thuyét vira
thuc nghiém.



3. Phan loai hdp chat hitu co

Cé thé phan loai cac hop chat hu'u cd theo hai cach chinh
sau day: -

a) Phan loai thanh hidrocacbon va din xuit cua

hidrocacbon

Hidrocacbon .lé'nhﬁng hop chit hitu c¢o dude ciu tao chi béi
hai nguyén t6 C va H.

Cdc dan xudt ciia hidrocacbon chia trong phan t& khoéng
nhitng C va H, ma ca nhitng nguyén t6 khic nhu N, O, 8.
v.v...Dé 1a nhitng hgp chdt ¢é nhém chiic.

Nhém chize 13 nhém nguyén ti (hodc nguyén ti) quyét
dinh tinh chat héa hoc dic trung cia cd diy hdp chat cb cling
mot loal nhém chiic trong phén t (goi 1a chize héa hoc). Thi du
~OH 14 nhém chitc ancol, ~COOH 14 nhém chiic axit, —qf\THE 1a
nhom chiic amin.

Khi phén ti chi ¢6 mét nhém chiic duy nhat ta ¢b hop chdt
don chie (thi du: CH;CH,OH, CH,COOH...). N&u ¢6 hai hay
nhiéu nhém chic ddng nhit trong phan t&, ta ¢ hop chét da
chite (thi du: HOCHQCHOHCHQOH HOOC-CH,-COOH,...).
Trong trUcing hop ¢ hai hay nhidt nhém chitc khac nhau trong

‘phan ta, ta cé hop chdt tap chie (thi du H:;NCH2000H
HOCH:;CHOHCH‘O J.

b) Phan loai theo mach cacbon

" . - - . ~y -, . Cn ] ~ " ’?
Hidrocacbhoii va dan xudt ciia hidrocacbon déu cé thé dugc
phan loai theéo mach cacbon (mmach hé va mach véng, mach no



va mach khéng no,...).

Cac hdp chat hitu co

Hop chat khéng vong Hdp chat vong
(hay hdp chat mach hd) (hay hdp ch&t mach véng)

N /N

Hgp chélt no . Hop chét khﬁn% No  Hogp chit dong vong Hop chat di vong
(mach cacbon chi  (mach cacbon ¢6 (trong véng chicé C) (ngoai C, trong vong

co lién két dﬂl’l) lién két bﬁl) \\ con o nguyén tﬁ khac
' / nhu O,N,S8..)
. ¥
Vong no
. ) Y | ‘ ¥
Yong khéng no I v  DBivongno
Véng them ¢ D1 vdng khéng no

Di vong thom

4. Nguéon hdp chit hitu co

a) Trong thién nhién ¢6 nhi€u ngudn hgp chit hitu cd rat
phong phii. D6 1a: dau md va cac khi thién nhién. (chia chii y&u
14 cac hidrocacbon), than da (cung cidp nhua than d&a chia
hidrocachbon thcil_n, phenol, v.v...), cac sdn pham déng-thuc vat
(cung cdp gluxit, lipit, protein, tecpen, ancaloit va rat nhiéu san
pham khac)...

b) Trong phong thi nghiém va trong cong nghiép ngudi ta
cé thé tong hop hang triéu hop chit hitu co khac nhau, xuit
phat ti cac chat hitu ¢ va vb cd, trong dé cé nhifu sin pham



cong nghiép duge san xuft trén cd sd cac ngudn nguyén lidu
thién nhién néu & trén.

1.1.2 Phuong phap tach biét va tinh ché chit hitu ¢g

Hau hét cac hoa chit cé trong thién nhién hay méi diéu ché
trong phong thi nghiém. déu § trang thai hén hgp véi thanh
phan khac nhau. D& khdo sat ciu tric va tinh chat caa mét
ch&'t hitu co bang thuc nghiém va dé su dung trong thuc tién
ngudi ta thudng phai tach ch&t d6 ra khdi hdn hop, nhim tinh
ché né thanh mét chd? tinkh khiét hay la chét nguyén chdt.

1. Cac phu’dng phap théng thudng
a) Chiét

Nguci ta ding moét dung méi Lthi'ch 'hop (ete, benzen,
nudc,...) ¢6 kha ning hoa tan t8t chat hitu cd cin tach tit mot
hén hop 10ng hodc rén véi cac chit khac sang dung dich trong
dung méi d6. Sau khi duéi dung méi ra khéi dung dich sé thu
dude chat can tach.

Thi du: khi diéu ché anilin bén’g_phu&.n_g: phap khi Iiitrobenzen
c6 mot ph'ﬁ':n nhe anilin tan trong nudc; d¢ tach anilin d6 ra khéi nudéc,
ngudi ta lac ki dung dich véi ete, aniliii d3 tan trong ete hon trong
nudc sé chuyén sang dung dich ete. Tach dung dich ete ra va chung
dudi ete di s& thu dude anilin. |

- Hihén.‘u@y-,; ¢6 nhilng dung cu cho phép chiét lién tuc.
b) K€t tinh =~ -

P T

Phuong phap nay. dua vio sit khéc nhga vé. dd tan cliia cac



