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Loi noi dau

Do ¥ nghia quan trong vé ca ly thuyét 1an thuc t&, bai toan bat diang thitc
bién phan da duoc nghién cttu manh mé trong khoang 30 nam trd lai day. Bai
to4n bat dang thifc bién phan lién quan dén nhiéu bai to4n khac clia giai tich
phi tuyén (bai todn t6i wu, bai todn can bang, bai todn bu,...). Nhiéu van dé
clia bai toan bién phan (t6n tai nghiém, 6n dinh nghiém,...) da dugc nghién
cttu kha ky. Tuy nhién, theo chiing toi, trong khi cau tric tap nghiém (ton
tai nghiém, tinh lién thong, tinh co it dugc) ctia bai toan t6i uu da muc tiéu
da duoc quan tam nghién cttu nhi€u, thi ciu tric tap nghiém cla bai toan bat
dang thitc bién phan con chua duoc quan tam ddy di. Muc dich ctia luan vin
nay la trinh bay cac két qua cua cac bai bao [4], [9], [11]. Dong thoi ching
toi cling trinh bay mot s6 két qua cua ban than vé van dé nay.

Luan van nay nghién ctu tinh lién thong cta tap nghiém trong bai toan
bat dang thitc bién phan véi tap chip nhan duoc khong nhat thiét compact.
Van dé trung tam, xuyén sudt cic chuong cua luan van Ia tra 16i cho cac cau
hoi:

Vi diéu kién nao thi bai todn bdt ddng thitc bién phdn cé nghiém?

Véi diéu kién nao thi tdp nghiém cua bai todn bdt ddng thitc bién phdn
la mot tdp lién thong?

Néu tdp nghiém ciia bai todn bdt ddng thitc bién phdn la khong lién thong
thi tdp nghiém do cé cdu triic nhu thé nao?

Luan van gobm 2 chuong:

Chuong 1 trinh bay cdc kién thic chung vé bai todn bat dang thic bién
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phan véc to va cac bai todn lién quan.

Chuong 2 xay dung cac vi du lam sang to 1y thuyét da trinh bay & chuong
1 va dua ra mot s6 nhan xét vé cdu tric va tinh lién thong cta tap nghiém.

Luan van nay duoc hoan thanh tai truong Pai hoc Su pham Thai Nguyén
dudi sy huéng dan ctia PGS. TS. Ta Duy Phuong. Toi xin bay to su kinh
trong va long biét on sau sic doi voi thdy huéng dan da tan tinh gidp do dé
c6 dugc cic két qua trong luan van nay.

Toi xin bay to long biét on d6i véi Trung tam Pao tao Sau dai hoc Pai hoc
Su pham Théi Nguyén, Khoa Todn truong Pai hoc Su pham Thai Nguyén,
Khoa Todn - Tin trudng Dai hoc Khoa hoc Thai Nguyén, tap thé 16p cao hoc
Toan - K15, ban be déng nghiép vé su quan tam gidp dd. Va cudi ciing, xin
cam on nhiing nguoi than trong gia dinh cta t6i da giip do, dong vién va
khich 1¢ rat nhi€u trong thoi gian dai hoc tap.
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Cac ki hiéu

R = {(z1,29,...,2,) € R" 1, > 0,0 =1,...,n}

o(x,y) la tich vo huéng cua hai phan tit = va y trong khong gian Hilbert.
e||z|| 12 chuén cla phan tir x trong khong gian Hilbert.

eintA la phan trong cta A.

eclA 1a bao dong cua A.

e0A la bién cua A.

e 3(x0, €) 1a hinh cau déng tam x, ban kinh e.

e B(xg, €) 1a hinh cAu md& tam x(, ban kinh e.

oG : X = Y hoac G : X = 2Y 1a 4nh xa da tri giita cic khong gian topo
X, Y.

oA € R™" Jama tran cdp r x n va AT 1a chuyén vi clia ma tran A.
oz € R” thi 27 1a chuyén vi clia véc to .
e Na(x) l1a nén phap tuyén cua A tai z.

e0"A la nén Iui xa cua tap A.
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Chuong 1

Cau truc va tinh lién thong cua tap
nghiém trong bai toan bat dang thiic
bién phan véc to don diéu

1.1 Bat dang thirc bién phan véc to don diéu
1.1.1 Bai toan bat dang thirc bién phan
Gia sit A C R™ 1a tap con 16i, déng, khic rong, ' : A — R"™ 1a mot todn
ta (4nh xa) cho trudc.
Pinh nghia 1.1.1.
Bai todn tim diém Z € A thoa man
(F(z),y—1) >0, VYyeA, (1.1)

duoc goi 12 bai todn bdt ddng thitc bién phan (variational inequality problem)
hay, don gian 12 bdt ddng thitc bién phan (variational inequality) va duoc ki
hiéu 1a VI.

Tap nghiém Sol(VI) cua VI la tap tat ca = € A thdéa man (1.1).

Nhan xét 1.1.2.
Bai toan bat dang thitc bién phan (1.1) c6 thé viét dusi dang sau:
6
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Tim diém z € A sao cho

<F(a_7)7y - 3_:> g _R+ \ {0}7 \V/y €A. (12)

Dé dang ki€ém tra ring Z € Sol(VI) khi va chi khi 0 € F(Z) + Na(z),
trong d6 Na(Z) 1a nén phdp tuyén ctia A tai 7, dinh nghia boi

z€R": (z,x —T) <0,Vr € A} néuzx €A,
Na(p) = R e ) b onéuz (13)
0 néuz ¢ A.
1.1.2 Cac dinh li ton tai nghiém
Ménh dé 1.1.3.
Gia sit T € A. Néu ton tai moét s6 € > 0 sao cho
(F(z),y—1) >0, VYyeAnDB(z,e). (1.4)

Khi dy & € Sol(VI).

Chitng minh. Gia st ton tai ¢ > 0 thdéa man (1.4). RG rang, véiméiy € A ton
tai t =€ (0, 1) sao cho z; := T +t(y — Z) thudc tap AN B(Z, ¢). Theo (1.4),
0 <(F(Z),z — ) =t{F(Z),y — x). Tix day suy ra rang (F(Z),y — ) > 0
v6i moi y € A. Do d6 = € Sol(VI). O

Meénh dé 1.1.3 chi ra ring moi nghiém dia phuong clia bai todn bt dang
thic bién phan (nghiém cua (1.4)) ciing 1a nghiém toan cuc (nghiém cua

(1.1)).

Dinh 1i Hartman-Stampacchia dudi day la dinh 1i co ban vé su ton tai
nghiém trong bat dang thic bién phan. N6 duoc chitng minh nho dinh Ii

diém bat dong Brouwer.
Dinh 1y 1.1.4. (Xem [5] trang 12).
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Néu A C R" la khdc réng, 16i, compact va F' : A — R"™ la lién tuc, thi
bai todn V1 c6 nghiém.
Vi diéu kién phit hop (diéu kién biic - coercivity conditions), ching ta

¢6 dinh Ii ton tai cho truong hop tap han ché A khong compact.
Dinh ly 1.1.5. (Xem [5] trang 14).

Gid s A C R" la tdp 1oi, dong, khdc rong va F' : A — R" la dnh xa lién
tuc. Néu ton tai 2° € A sao cho
(F(y) — F(a%),y — 2%
ly — 2|
thi bai toan VI c6 nghiém.

— 400 khi ||y|| — +oo, y € A, (1.5)

Nhan xét 1.1.6.

Biéu thitc (1.5) c6 ¥ nghia la: Vi v > 0 cho truée, cé thé tim dugc mot
s0 p > 0 sao cho
(F(y) — F(2"),y —2")
ly — 29|

Dé dang nhan thdy ring néu A 14 compact thi véi moi 2 € A diéu kién

>~ ding v6i moi y € A thda man ||y|| > p.

(1.5) duoc thda. Néu tén tai 2° € A sao cho (1.5) xay ra thi ta néi rang diéu
kién bic (coercivity condition) duoc thoa man. Diéu kién bic déng vai tro
quan trong trong nghién cttu bat dang thic bién phan trong trudng hop tap
han ch€ A khong compact. Chid ¥ rang (1.5) chi 1a mot trong rat nhiéu dang
cua diéu kién biic.
Néu ton tai 2° € A va a > 0 sao cho
(F(y) — F(a"),y — 2" > afly —2"*, VyeA (1.6)

thi (1.5) duoc thoa man.
Néu ton tai mot s6 o > 0 sao cho

(F(y) = F(z),y—z) Zally—=|, VeeA vyeA (17
thi (1.6) dugc théa man. Do d6 (1.5) cling dugc thoéa man.

8

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén http://www.Lrc-tnu.edu.vn



