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LOI NO1 PAU

O nuée la nganh « Bién khi hoa xi nghiép» holic nganh “Truyén dong dién va tu
dong héa may sin xuit?» di dugc md & truong Pai hoc Bach khoa va médt sé trudng Pai
hoc ky thual. Mén hoc co s& ky thuat ciia chuy2n nganh nay 1a «Co sé truyén dong
dién tw dong®. Vigc bién soan mot gido trinh d¢ phuc vu nguoi hoc va lam tai lidu tham
khdo cho cin b6 gikng day da tré thanh yeéu chu cdp thiét.

Ngay nay, vé li thuyét ciing nhu thye tién, truyén dong di¢gn dang & trong gian
doan hoan thién véi rdt nhiéu loai he théng khdc nhau. Vi vy, dé cap’ mot cach diy dui
chc vin dé chu y&u cha néd trong mol gido trinh co s& Ja moét vide rit kho khian. O day
chting t6i chi néu mét sd he thong dic trung cho cic phuong huéng phat trieén clia nganh
truyén doéng di¢n va chd trong gioi thiéu phuong phiap khio sat chung.

‘Toan bd gido trinh duge chia thanh bén phin, mdi phin ¢6 nhidu chuong.

Phin tho nhit khdo sat cac dac tinh tinh va nhitng trang thai lim vi¢c xéc lap
cia truyén dong dién. Cac dic tinh tinh baco gém dic tinh cia dong co truyén déng v
dic tinh clia may sén xufit. Tdng hop cid hai loai dic tinh d6 ta xdc dinh dugc trang
thai lam viéc cGa heé. Chu y ring, muyc dich cla truyén dong la tao ra va didu khign cac
chuyen dong co hoe, nén trude khi nghién ciru hétruyén déng cin khdo sat phin co cla né,

Phan thu hai nghién ctru nhitng nguyen tic va bién phap dicu khién tdc do cia
truvén déng ditn. Bing céch phan tich phwong trinh ddc tinh co ta tim ra nhirng kha
nang lac déng d¢ diéu khién tdc do dong co nhu dit téc dé lam vige, duy tri tde dé dat,
tao tée do bo hodc digu khién ty Ié téc do gitra chc dong co trong mot hé. peé thue hién
digu d6, ta phdi dang nhing bién phap hodc phuwong tién dic biét, vi vy khi khio sat
ché dé lam vi¢e ciia hé cin xél két hop ddng co—méay—thi&t bj bién ddi va diéu chinh.
Cac digc linh duvoc rit ra trong phin ndy déu Ji dic tinh tinh,

Phan thir ba khdo sat cée dic linh dong cua hé, bao gébm nhing qué trinh qua do
co hoc, qué trinh qua d¢ di¢n co trong h¢ ty déng vong hé va cAc qua trinh dong trong
he vong kin. Phuong ph4p nghién cu cde h¢ hd la thanh lap va gidi h¢ théng phwong
trinh vi phan, con e kén 14 phuong phap gén- ding dung dic tinh tin. K&t qua nghién
otru cho ta nh@ng quan hé¢ theo th¢i gian cua céc dai lugng co va di¢n trong hé.

Phan thi tu trlnh bay cac phuong phap chon coéng sudt doéng co truyén déng cho
cac loai t3i khic nhau dua trén nguyén ly phat nhi¢t cha may di¢n. Phuwong phép tinh
toan duoc trinh bay chid yéu cho truygn déng ditn khoéng diéu chinh, nghia 1a véi gid
thiét he chl lam viéc & cdp téc d¢ dinh mic. D&i v&i truydn dong ditn diZu chinh thi
phéi xét them gidi di2u chinh va dic tinh tai

Toan b¢ gido trinh 14 mét khéi th6ng nhét va dugc {rinh bay theo trinh tu chit
ché. khi nghién cim n6, dot héi phai doc tir diu va khéng bd qua phin nao.



fuy unhidn. trong moi phio chiog tdéi x¢p nhing chuwong co bin lén dau va lrong
wdi chwong —cie Lict co ban Ién trae. Nhitng chuong va tiét sau cung dé cap dén cac
00i dung siu hon cia vin dé. Tay theo ycu clu cia nganh hoe, sé tiat trong mdi chuwong
va 86 chwong trong mdi phin ¢6 tht gidm bat.

Cac phin néu trén duge x&p thanh hai tip, Tap I gdm phin mot va phin hai,
trong d¢ che chwong I, IT va VI do ddng chi Pham Duy Nhi biérg soan, cic chwong III,
IV, V va VII do ddng chi Bui Dinh Tiéu bi¢n soan.

Cac tu licu trong giao trinh duge rul tir cac tat ligu tham khao néu & cudi sach
va ldy to kinh nghi¢m gidng day cha cin bd by moén dién khi héa xi nghiép trudng dai
hoec Bach khoa Ha Noi. Trong quéa trinh bién soan. ching téi nhan duoc su giup do rit
hidu qui cda tap tht bo madn né6i trén, chc dong chi trong tidu ban kigm tra kién thue
nghién ctu sinh nganh truyégn déng di¢n va nhiéu ban dong nghiép.

Tuy nhizn do kién thire va didu kién bién soan ¢6 han, quyén sich chdc chén con
nhidu thidu s6t. R4t mong su gdép ¥ cla ban doc.

Tac gia



MO DAU

Danh l¥r «truvén déng dién» dung dé chi ot nganh khoa hoe k¥ thuat
trong linh vuc co dién (nganh truyén déng dién) hodc médl qua trinh bién
d6i nang lwogn: i dang dié¢n thanh dang co hoic mot thidt by (h¢ truyén
Mong dién).

Hé trusén dong dién 1a 10 g v e ooy

J'lgp cﬁa\nhit‘.u l‘r.i,ét bi dién va co ' 5D :{Ej—%mz M
ding de bién do6i va diéu khign
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nang lugng tir dang dién sang dang j ! :
ca bao gb6m Irong so do khdi Loy oed l
(hinh 1). ok i
It i
Bién ning tirluéicong nghiép ‘ [, ]

¢O ldn va ap ¢é dinh dugc bd bién Lenh ddt

do6i BD bitn thanh dang (dién) cén Hinh {. So db kh6i cha h¢ truydn déong di¢n
thié¢t v&i nhirng thong s6 yéu ciu

dé cdp cho dong co D. Pong co bién dién ning thanh co ning, réi qua khau
truyén luc TBL ning lwong duge cdp cho bo phan lam viée cla may M. D&
dic¢u khién may Lheo yéu ciu cong nghé nsudi ta dung ho diéu khién PK Trong
truong hop téng quat hé truyén déng dién bao gém bod bién doi BD. dong co
D va by diéu khiéh DK. Ngav nay ching dug - nghién clvu va sin xudl tron
boé nhu mot thiét bi don vi duv nhit.

Pong co dién la phin 1k trung tam khéng [he thidu eha lruyén dong dién.
v . q oA . - ~ IS D A kN
N6 c6 the L dong co xoay chiéu hode mol chidu, chuyén dong quay hodce chuven
dong lhang, 1ién tuc hodc tirng bwde.

Chirc nang va cdu tao cda bod hién ddi phu thude vao loai ddng co va
véu ciu cong nghé clia may sdn xudt. N6 ¢6 thé [a t6 may phat hodce chinh lwu
dé bién di¢n xoay chiéu thanh mol chié¢u. bo bién tin d¢ hicn dién voay chiéu
tan 50 khong doi thanh dién xoay chidu ¢6 tan sé bién dd, bo phiat xung dé
bién dién xoay chiéu hinh sin'thanh dang xung v.v... Nhivag truong hap don
gidan co hé- khong dung bo biénddi nhu héiruyén dong khongdiéu chinh dung
dong co khong dong bo ¢6 ap va lan phu hop voi luoi

Bo di¢u khién DK nhan I¢nh dit ttr nguroi didu khién vd nhitng lin hién
lisn lac ciing nhu bio vé (rong hé, Long hop va gia ¢cong chung d& dicu khidn
dong nang lwong sao cho bd phan lam vi¢e chuyén dorg theo véu cau cong
nghé. Cau trac chia nd ¢é lién quan trge tiép véi mde dd tu dong Lida clia truyén



dong dién. No c6 the ril phuc tap bao gém mot loat khi cu d6ng cét va truyén
dat tin tire. cAm bién, khuéch dai v.v... Trudng hop don gidn n6 c6 thé chi 12
mét chu dao.

Ngoii ba bd phén néu trén, truvén dong dién con c6 lién quan tryc tiép
v@i cde phin chuyln dong trén may nhw ho (ruyén va bién lue, bd phén lam
vide eda may. Vi vay tuy cde ho phan nay khong ndm trong cdu tric ¢na lruyén
dong dién nhung bt budc phéi xél dén chang khi phan lich linh n3ing va céc
trang thai lam viéc cua hé. :

Véi so a6 khoi tdng quat (hinh 1), truyén dong dién co rét nhi€u loai.
Co thé phan loai chung bing nhiéu cach: ~

Dya vao loai dong co, chung duge chia thanh céc loai: truyén déng mot
chi¢u (dung dong co mdl chidu), truyén dong xoay chidu trong dé c6 truyén
dong déng bo (dung déng co ddng bo) va truyén dong khong déng bo (dung
dong co khong déng bd), truvén dong buode (ding dong co bude), va cac truyén
dong dac biét.

Dya vio moituwong quan gita ddong co va may, cac he lhong dugcchialam ba
loai: truyén dong nhém, don va nhiéu dong co. Truyén déng nhém la loai
dung mdl hé lruvén dong dicn dé dan déng cho mol rihdém may thong qua mot
truc c4i chung. Néu bo truvén déng dicu chii phue vy ridng cho mot may thi
duogc goi fa ruyén dong don, con néu moéi may ¢6 nhiéu hé truyén dong cung
phdihop gay chuyen dong thi 1d hop cic hé truyén dong do duoe goi 1a truyén
dong nhiéu déng co. Ngay nay phin l6n trudng hop ding truyén dong nhicu
ddng co. N ¢6 wu viét 1a lam don gian eflu trac may, dé (v dong hoéa, cac chi
tieu ndng lwong va ki thuat cao, dé b6 tri may dién vd phan bd cac khiun
iruyén dong, v.v...

Dua vao mwe d¢ tu dong hoéa truyén dong dién duge chia thanh truyén
dong khidng diéu chinh va truyén dong diéu chinh hofic truyén dong ban fu
dong va truyén dong lu dong. O truy¢én dong dién khong diéu chinh déng co
chi lam viéc & mdt cap e do dil. Khi déng co dién cd nhiéu cip tée do thi
hé dugce goi 12 truyén dong dien diéu chinh. Truyén dong ban tu dong ung
dung-nguyén lic didu khicn vong ho, con truyén dong tw dong thi tng dung
cde phuong phap dicu khién vong kin, Ngay nay phin lon cac hé khong diéu
chinh déu dung ddng co khong -dong bod. Truyén dong mot chidu thuong 1a

{ruyén déng diéu chinh va Ly dong. /

Ngudi ta con chia truyén dong thanh hé ddo chiéu (khi (ong co lam viée
duoc & ca hai chiéu quay) va truyén dong khong ddo chiéu (khi dong co chi
quay dugce mot chiéu).

Nganh truyén dong dién di phat tri¢n qua nhiéu giai doan va theo nhiéu
phuong huéng dé dal dwge mue dd hodn (hién nhw ncnv nav. Sau day la mot
s phuong hudng chi yéu.

Plivyng hwdng thir nhidt 1a hedn thidn ciu ‘rao dong co dién. Dong co
va hé truveén doug ddu tién do vién si han lam Noa plil minh vio nhirng
pam 1854 —15838. Do lid dong co mdl chicu don so. Sau dé i nhirng phat minh
vé trityén dong md! chieu cua Fromanan (Phip), Pachinoti (Y) va déng co

I
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xoay chifu khéng ddng bd cha Dolivo — Pobrovolxki (Nga). CA hai loai
dong co (in¢t chidu va xoay chidu) song song 16n tai va déu duwoc hodn thién
khong ngirng dé nang cao cdc tinh niang co dién. Ngay nay, bén canh nhirng
dong co loai kinh dién, nguoi la da nghién ciru va ¢hé lao nhveu loar ddnz co
m&i nhu dong co buie, dgng co ha Léc c6 slato vong cung, ddng co chuy@n
dong thing, ddng co van, v.v...

Phuong huwéng thie hai 1a hoan thién cfu tric co hoe ¢ua truyén ddéng.
Mudn clio cdu triic may Iré nén hop 1§ va don gidn thi dong co lruyén dong
phii dal cang gin bo phan lam viée cang (6t. Chinh do nhan xét d6 ma hinh
thuc truy&n déng don da ra doi d2 thay thé cho .truyén dong nhém va sau
dé thi truyén dong nhiéu dong co thay (hé cho truydn dong don.

Phuong huérng thtr ba ]a mé roéng pham vi rng dung cta truyén dong
dién. Ngay nay lruyén dong dién la phuong tién truyén déng gin nhu duy nhal
lrong ¢ong nghiép (khodng 90% irong toan bd cac hinh thie truyén dong cdng
nghi¢p), né ciing duge rng dung ngay cang nhiéu trong nganh giao thong dudng
sal, van (ai, néng nghiép, v.v...

bé mé rong pham vi ing dung truyén déng dién, nguoi ta dd phai déng
Lhoi mo rong gidi céng sual dong co dién, gidi t8c do lam viéc va nhiéu thong
s ‘hhac. Vi du, déng co di duoc ché tao voi gidi cong suidt tir ¢ vai trdm
oat dén hang chuc mégaoal, trong d6 co loai ha tdc (¢& chuc vong/phit) dén
cao toc va siéu cao téc (hang chuc van vong/phat).

Phuong huédng thir tu 1a (v dong héa hé thang. Mét trong nhirng wu di¢mn
cla truyén dong «ién 1a dé ty ddng héa, nén Lir nhirng hinh thie don gidn
ban ddu, hé truyén dong dién ngiay cang phire tap va Ird thanh nhirng hé ty
dong hoan chinh. Nho dé, chung ¢6 kha nang diéu khién chuyén dong cac may
theo nhitng yéu cdu cong nghé cao va nhitng quy luat phie tap. vi du 6n djnh
hoéa téc do lam viée,ddng bo hoa tée do chc truc khac nhau, chuyén déng theo
chuwong trinh, v.v... Phan 16n cac hé truyén dong dién cong nghiép hién nay 1a
hé tr dong hoa. (3’ mirc d¢ cao hon c¢6 thd néi truyén dong dién 14 co sé cta
viéc tr dong hoa tron bo cac diy chuyén san xuil.

Phuong huodng thir ndm la éng dung cac vat liéu ban dan. Ti khi van
ban dan diiu khién (Tiristo) ra doi dén nay cac thi¢t bi ban dan da duge Ung
dung nianh chong vao truyén dong dién va lamn phat trién IV thuyét ciing nhu
t we tién nginh « Truyén dong van». Tdt cd cac nuace tién tién déu md nganh
sin xuit « Thiét bi bién doi doog lyc». cht yéa la ché tao cac ho ngudn chinb
lru, nghich laeu va bién tin dung cho cde may san xuat. Chiing da thay thé cho
cac thict by bi&n doi dung van lon va nhirng bd bién d6i dung may dién trude
kir. Nho do chiang nhing truyén dong dién mot chieu duoc car thién vé ciu
triac va ting tinh kinh té, ma truyén dong khong déng b cling trd thanh loai
c6 kha ning diéu chinh rat t&t. Song song véi viée ban dan liéa manh, hé théing
d év khien troyén dong dién duge xay dung barg vit lidu ban dan ferit va vi
mach. Nho dé. do ben va dd tin cdy eia hé nuy cang can, chit luyng diéu -
khiéu cang n_ay cang 6L, con Kich thirde cing ngay cang giam.

Ngoai ra, ngudi ta con cha trong hoan thién cac phuong 'hap tinh toan
chinh xac truyén dong dign o aét déo cac khau phi tuycn, dau bol va khe ha.

~
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Viée linh loan d6 phai il ngudén (r bin chét vat 1y clia hé va {rng dung ly
thuvét didu khién ty dong dé tim nhirng phwong phap c¢6 khd niang tng dung
trong thue 1¢ k¥ thuat véi do chinh x4c da cao.

Theo nhitng phuwong hudng neu trén, ngudi la da ché tao dugc nhiéu
loai truyeén dong dién c6 chilt Juong (8t va dwa lai cho nén san xuét nhitng hiéu
qui kinh t€ cao. Y nghia cla truvén dong déi voinén kinh té qubce dan the hién
& nhidu mat: -

Truveén dong dién 14 hinh thie liew thu dién ning chd yéu lrong cac
nganh sin xuat. ¢ Lién Xo no chiém 629 tong s6 dién nang dugce san xuit ra
va ddc bi¢t n6 hdu nhuw ld nguén déng luc chinh dung cho cong nghiép. N6 14
,phuong Llien chit yéu dé gidi phéng sie lao dong. Thuc 18 mdi ¢dng nhan 1am
viée trong mot cachisanra mot cong khoang 1 kW. Ngay nay 6 cic nude tién tién
mic do lrang bi dién trong cdng nghidp trung binh khodng 4—5kW codng suat
ldp dat dong cocong nhin; nghia la moi cong nhan diéu khién mot cong sudt
truvén dong badng 1—5 kKW. Nhu vay moi cdong nhan trong mot ca ¢é (hé lam ra
mo! cong biang 28 —40kWh, nghia la lam vi¢e gdp 30— 10 ngudii. Néu do la may
phire tap thi ¥ nghia trén con lon hon nira.

Cac s6 liéu théng k& cho thiy niing sudl cda may G nam 1940 toi navy
hang niam déu ting cung nhip d6 voi mae trang bi ditn cha may, nghia la néu
tinh theo 9% thi s6 san pham do mot ¢ong nhin m ra trong mo! nim xdp xi
s@ kildout gio dien niang tinh cho mot diu nguwdi edng nhdan trong mot nim.
Vi vav ta ¢6 the noi rang muice do6 dién khi hoa ctia may chinh la thute do
ning suit cua may.

Gia thanh di¢n ning vé hon nhién loai ning hrgng khac nén cho phép
o .. . 2 x N . . . ’ ™ al 1A \ .
giim gia thavh san phamtrén cac mav dung truveén dong dién. Thuéng thudong
i ‘s - . - - (N oo . s | . o
l:enotleu lmao nang lwgng chicm khoang 3—8Y% tong s6 chi phi dung dé ché tao
ra sain pham.

Truyén dong dicn ¢6 wu diém tuyél déi vé kha niing tu dong hoa. Do
do hién nay cac may dung truyen dong dién phén lon la may Ly dong hodc
ban ty dong. Nhitng may nay khong nhiing ¢6 ning suit cao, thao tac dé va
nhe ma con dam bao chat luong gia cong rat 16t nhw chinh x4c, tron bong (may

- cat kim loai), déu dan (mdl gidy cua may lam gidv..). Dra vao wu diém nav
nguol la con ché tao duge nhitng may tu dong theo chuong trinh va cac d'fl;\-’
may tiw dong voi dav chuvén san xudl lién tuc.,

Ngoai ia truyén dong dién con ¢d wu diém veé Linh linh hoat trong viéc
phan phét nang luong, truyén dat néng leong theo huai chitu giita nguén va
(ai, dd lin cdy cao. v.v...

Trén day ciing la nhirng wu diém cia lruyén dong dién so véi cac hinh

thie truyén dong khac. DS la nhitag 1y do thue dﬁy viéc nghién ciru cac hé
thong truyén dong dién va bao daun cho nganh nay ¢é su phat trién manh mé.



