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LOI NOI DPAU

1. Tinh cAp thiét cua dé tai

Quaé trinh cat kim loai 1a mét qua trinh phirc tap c6 keém theo hién tugng vat
1y nhu bién dang dan hdi, bién dang déo, sinh nhiét, tod nhiét, leo dao, mon dao...Vi
vay can phai tim hiéu va ndm viing ban chat nhitng hién twong vat Iy do6 dé co
nhiing bién phap cai thién diéu kién cit, diéu khién qua trinh cat nham dat muc dich
cudi cung 13 ting chét luong san pham.

Boi tron-1am ngudi kiéu tudi tran da duoc nghién ctru va ung dung rat rong
rdi trong nganh co khi. Tuy nhién phuong phap nay van duoc cac nha khoa hoc tiép
tuc nghién ctru véi cac huéng chu yéu nhu:

Nang cao hiéu qua cta qua trinh bdi tron lam ngudi.

Tim céc chat phy gia nham ning cao hoat tinh ctia dau cat got.

Nghién cuu tim cac loai dau cit got mdi it doc hai, than thién vo1 moi
truong...

Do nhiing han ché ctia phwong phép tudi tran nén tir nhitng nam 90 cua thé
ky 20, & cac nudc cong nghiép phét trién nhu CHLB Pirc, Thuy Dién... da bat dau
nghién ctru va tmg dung cong nghé bdi tron 1am ngudi tbi thiéu (Minium Quantity
Lubricant). Do ¢6 nhiéu wu diém noi bat va dic biét 1a khong gy 6 nhiém méi
truong nén céng nghé nay duoc nghién ctru va tng dung rat rong rai trong san xuét.
Huéng nghién ctru chu yéu tip trung vao cac van dé nhu:

Tim céc loai dau cit m&i dap Gmg cic yéu ciu cua cong nghé boi tron lam
ngudi tbi thiéu. Hodc tim cac chit phu gia dé 1am ting tinh cit cua cac loai dau...

Nghién ctru x4c dinh ap suat va luu luong tudi tdi vu.

Cai tién két cAu dung cu dé thich hop véi cong nghé boi tron 1am ngudi tdi
thiéu.

Nghién ctru trng dung boi tron lam ngudi trong cong nghé tién cing, trong
gia cong toc do cao...

Céc nghién ctru di chimg minh dugc vu diém cta phuong phéap boi tron t6i

thiéu so v&i cac phuong phap tudi truyén thong hay gia cong kho [1], [3]. Trong
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nghién ctru cia Ronan Autret [6] ddi voi qua trinh tién cimg cho thiy boi tron t6i
thiéu ¢6 vu diém hon han so véi gia cong kho vé nham bé mat, lyc cit va nhiét cat.

O Viét Nam, cong nghé nay méi chi duoc tiép cén trong vai nam trd lai day.
Céac nghién ctru cua TS. Tran Minh Puc [2] khi tién cit dat va phay lan ring si
dung cong ngh¢ boi tron tdi thiéu véi mot sd chit bdi tron nhu Emuxi, dau lac va
dau D40 cho thiy nhitng vu diém cta phuong phap boi tron téi thiéu. Nghién ctru
ctia TS. Tran Minh Pirc, ThS. Pham Quang Pdong [3] khi 4p dung bdi tron tdi thiéu
cho qué trinh phay ranh bing dao phay ngoén ciing cho thdy nhimg vu diém cua
phuong phap nay nhu 1am tang tudi bén cta dung cu cat, giam 6 nhiém méi trudng.

Véi muc dich nghién ciru va ing dung cong nghé boi tron toi thiéu mot cach
c6 hi¢u qua trong diéu kién cu thé & nudc ta, tac gid da chon dé tai nghién ctru tai:
“Nghién ciru dnh hwong cdc thong sé déc trung ciia boi tron toi thiéu dén qua trinh
tao phoi va mon cia dung cu cdt khi tién thép 9XC qua téi, sir dung béi tron 1am
ngudi toi thiéu (MQOL).” La can thiét va ¢ tinh tmg dung truc tiép.

2. Muc dich nghién ctru

Pua ra ché do boi tron 1am ngudi hop 1y dé nang cao tudi bén cua dung cu
cit.
3. P6i twong nghién ciru

Tién cing thép 9XC qua t61, st dung dao CBN trén may tién OKUMA véi
dau thyuc vat 1am dung dich tron ngudi.
4. Phuong phép nghién clru

Qua trinh cét sir dung boi tron 1am nguoi toi thiéu 1a mot qua trinh phic tap
v6i tap hop 16n cac thong sé anh huong va chi tidu danh gia. Phuong phap nghién
ctru 1y thuyét két hop thuc nghiém duoc trinh bay trong luan van khong chi pht hop
v6i dbi teong nghién ctru ciia dé tai ma con co thé sir dung khi nghién ciru qua trinh
boi tron 1am ngudi tdi thiéu tmg véi cac diéu kién khac nhau.
5.Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién cua dé tai

a.Y nghia khoa hoc.
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V& mit khoa hoc, dé tai phu hop voi xu thé phat trién khoa hoc cong nghé
trong va ngodi nudc vé cong nghé sach va than thién véi moi truong.

B6 xung thém 1y thuyét vé co s& vat Iy cta qua trinh tao phoi khi c6 MQL.

b.Y nghia thyc tién.

Két qua nghién ctru anh hudng cta boi tron 1am ngudi téi thiu toi qua trinh
gia cong vit liéu 1a thép 9XC co thé ap dung truc tiép hodc dung dé tham khao khi
gia cong cac loai thép khac.

Dua ra hudng dan cong nghé dé qua trinh tao phoi thuan lgi nhat va d6 mon
cua dung cu cit 1a nhé nhit.

6. Noi dung nghién ctru

Anh hudng ctia boi tron 1am ngudi t6i thiéu (MQL) dén qua trinh hinh thanh
phoi, dang phoi va xac dinh hé s6 co rat phoi (so sanh v&i tién kho).

Co ché mon, 46 mon cua dung cu cat khi ¢6 boi tron lam ngudi tdi thiéu
(MQL), (so sanh vai tién kho).

Két ludn chung.
7. Két qua cua dé tai

D3 tim hiéu dugc mot sd 1y thuyét co ban vé bdi tron 1am ngudi trong cat
got, dac bi¢t 1a boi tron tdi thiéu trong qua trinh ti¢n cing.

Str dung thanh cong dau thuc vat sn c6 & Viét Nam vao tién cung khi st
dung phuong phap bdi tron ti thiéu.

Két qua nghién ctru dd cho thay hiéu qua kinh té - k¥ thuat ctia phuong phap
tién thép qua toi str dung cong nghé boi tron tdi thiéu so véi tién kho.

8. Loi cam on!
Em xin gui 101 cdm on chan thanh téi

PGS.TS. Nguyén Ping Binh, thy gido di tan tinh huéng dan va giup em
hoan thanh luan van nay.

Trung tdm thi nghiém - Truong DPHKT Cong nghiép, phong thi nghiém k¥
thuat va cong nghé vat liéu clng cac dong nghiép da gitip em hoan thanh luin vin

nay.
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Thai Nguyén, ngay 05 thang 11 nam 2011

Hoc vién

Chu Ngoc Hung

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



Nghién ctru anh hudng céc thong sb dic trung cta boi tron téi thiéu dén qua trinh
tao phoi va mon cua dung cu khi ti¢n thép 9XC qua t61, st dung bodi tron lam nguoi
toi thiéu (MQL) — Chu Ngoc Hung (ché tao may)

5

Chuong 1
TONG QUAN

1. QUA TRINH TAO PHOI
1.1. Sy hinh thanh va phan loai phoi
* Sw hinh thanh.

Lé6p kim loai bi cét ra trong qua trinh gia cong co khi duoc goi 1a phoi.

Su tao thanh phoi chi phat sinh khi lyc P du 16n dé tao ra trong 16p cat mot

ung suat vuot qua gidgi han bén cua vat li¢u gia cong.

HI.1 Mién tao phoi

Dao duéi tac dung cua luc P di vao vat li€u gia cong, mét trudc nén vat liu,
néu dao tién thém vat liéu gia cong phat sinh bién dang dan hoéi rdi mau chong
chuyén thanh bién dang déo, bé diy a ban dau suy bién thanh bé day a;, phoi
chuyén dong theo mat trude ctiia dao va chiu thém mot bién dang phu do ma sat vdi

mat trudc dao.

Khi nghién ctru t6 chirc t& vi khu vire tao phoi chimg to: truée khi thanh phoi
16p kim loai bi cat qua mot giai doan bién dang, khu vuc nay goi la mién tao phoi

(AOE).

OA: dudng phat sinh bién dang déo dau tién.
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OE: dudng két thuc bién dang déo.
OA, OB, OC, OD, OE: la nhirng mat truot, kim loai bi trugt theo mat do.0

Trong qué trinh cdt, ving tao phoi AOF di chuyén theo dao.Vung nay rong
hay hep phu thudc vao nhiéu yéu td: vat lieu gia cong, hinh dang dung cu cat, ché

d6 cit.....nhung chu yéu 1a tdc do cit.

Tbc d6 cang cao, mién tao phoi cang hep c6 thé dan dén vai phan trim
milimet va coi nhu xay ra trén mit phang OF nghiéng véi phuong chuyén dong dao
mot goc 0, 0 goi 1a goc trugt: dic trung cho hudng va gia tri bién dang déo trong
mién tao phoi.

Tgb = cosy/(k — siny)

* Phan loai phoi.

Phoi day (hinh 1.2a) dugc hinh thanh khi gia cong vat lidu déo véi chiéu sau
cit nho, toc do cat va goc trude y 16n.

Phoi xép 16p (hinh 1.2b) dugc hinh thanh khi gia cong thép va cac vat liéu
déo khac voi chibu siu cit 16n, tbe do cat va goc trude y nho.

Phoi vun (hinh 1.2¢) dugc hinh thanh khi gia cong cac vat liéu déo véi chiéu
sdu cit 16n, toc do cét va goc trude y nho.

Phoi vun (hinh 1.2d) dugc hinh thanh khi gia cong céac vat li€u gion (gang)

v6i1 chiu sau cdt va goc trude y 1on.

Hinh 1.2. Cac loai phoi
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1.2. Qua trinh tao phoi khi ti¢n thuong

Qua nghién ciru qua trinh tién néi chung thi thyc té phoi duoc tanh ra khoi
chi tiét khi cit khong theo phwong cia van tdc cét v (trc 1a phuong luc tac dung).
Phoi khi cdt ra bi uén cong vé phia mit tu do, kich thuéc ctia phoi bi thay d6i so véi

16p cat khi con trén chi tiét (hinh 1.3).

Hinh 1.3: Qua trinh hinh thanh phoi khi tién thuong

Khi dao dich chuyén cic phan tir kim loai liic ¢au bi nén dan héi (hinh 1.4a), sau d6
bi bién dang déo, qua trinh bién dang déo ting dan cho dén khi bi luc lién két bén
trong ctia cac phan tir chin lai. O thoi diém nay xay ra su xép 16p cla cac phan tr

phoi va sy trugt ciia chung trén mit phang BC (hinh 1.4b). Hién tuong tuong tu

cling xdy ra d6i véi cac phan tir tiép theo tir 1 + 5 (hinh 1.4c).
a) b)

Hinh 1.4. So d6 qud trinh hinh thanh phoi thép
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Bién dang déo xay ra trong ving duoc gidi han boi goc W, goc nay dugc goi 1a goc
tac dong. Goc By goi 1a gbc trugt, con mit phang BC goi 1a mit phing truot.

Qua trinh hinh thanh phoi trén day xay ra khi gia cong cac vat li¢u déo voi
chiéu sau cit 1on va goc cit 8 nho.

1.3. Qua trinh tao phoi khi tién cing.

Dbi v6i qua trinh hinh thanh phoi khi tién cting xay ra ciing gidng nhu tién
thudng, tuy nhién d6i véi tién cting do chiéu sau cét nho, téc do cit 16n nén phoi
hinh thanh trong qua trinh ti¢n ciing la phoi day.

Bién dang ct khi tao phoi ddy 1a bé nhét. Vi vay trong nhiing truong hop gia
cong tinh ta can cd gang tao phoi day bang cach nang cao toc do cit.

Khi tao phoi day, do phoi dugc hinh thanh mot cach lién tuc, do d6 luc cat kha

on dinh, it rung dong. Nho vay dé dat d6 bong bé mit cao.

Hinh 1.5. Qua trinh hinh thanh phoi khi tién cung

1.4. Hién tuong co rat phoi
Duéi tac dung cua luc cit phﬁn kim loai chiu bién dang déo, mang tinh thé
x0 I¢ch va trugt 1én nhau theo phuong lyc tdc dung lam cho chiéu dai phoi co lai,
chiéu day phoi 16n 1én hién tuong dé goi 1a co rat phoi. Néu cho rang thé tich khéi
kim loai trudc va sau khi bién dang khong dbi thi ta co:
K=L/L,=ay/a [4]
Trong d6:  K: hé s6 co rut phoi
L, a: chiéu dai, chiéu day 16p kim loai can cat
Ly, & chiéu dai, chiéu day phoi
Su co rut phoi 1a déc tinh tiéu biéu noi 1én mic do bién dang déo vé luong

ctia kim loai khi cit got.
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Phuong phap xac dinh hé s co rut phoi duoc xac dinh bang 2 phuong phap.
* Po tryc tiép chiéu dai, chidu day phoi cit ra bang dung cu do chiéu dai
hozc bang kinh hién vi.
* Po theo phuong phap trong lugng. Trong trudng hop phoi cit qua ngin
(tir 510 mm), chon 1y mét phoi trong ddi thiang, mang do chiu dai va can trong
lwong. Dién tich ctia phoi cit ra s& 1a
F,=10°.Qly .L, [4]
Trong do: Q : khéi lwong phoi (g)
v : khéi luong riéng (g/cm?)

L,: chiéu dai phoi (mm)

dr

SR
T A
oy

Hinh 1.6. Hién twong co rut phoi

Vi thé tich ctia phoi khong ddi nén ta co: Lo.Fp=L.st
Tudotaco: K=L/ILy= Fylsit
Hay: K =10°.Q/y.L,s.t [4]

Cdc yéu to anh hwong dén su co rit ciia phoi:

* Anh huong cua vat liéu gia cong.

Tinh chit ctia vat liéu gia cong c6 anh huong 16n dén hé sé co rat phoi. Khi
giit nguyén cac diéu kién cat khac, vat liéu cang déo thi sy lién két giita cac nguyén
tir trong kim loai cang yéu, khién cho su sip xép cta mang tinh thé kim loai cang d&

bi pha huy do d6 khi cat kim loai s& bi bién dang nhiéu hon.
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