Nghlen cieu diéu khién nong dé ciia sdan pham trong bé chira phdn ung co khudy
bang phwong phdp vmg dung bg diéu khién noron theo mé hinh mau — Lirong
Trung Thanh (Tw dong hoa)

PHAN MO PAU
I.Tinh cap thiét cia dé tai.

Bo ndo con ngudi 13 san phdm hoan hao cua tao hoa. Dé tiép can kha ning
tu duy ctia bo ndo, ngudi ta sir dung kha ning suy dién ctia hé mo dua trén cac
luat logic mo. Pé tiép can kha ning hoc, ngudi ta dua ra md hinh mang noron,
do vay Ciu tric mang noron 1 diéu rat dang duoc quan tam. Dé tiép can ca hai
kha nang hoc va tu duy cua by ndo ngudi, nguoi ta nghién ctru kha nang tich
hop cua mang noron va h¢ mo. Trong cong nghi¢p ty dong hoa gilr mdt vai
trd quan trong trong qua trinh san xuat. Nhan dang hé théng 1a mot trong nhing
cong viéc dau tién phai thuc hién khi giai quyét mot bai toan diéu khién tu dong,
n6 quyét dinh chat lugng va hiéu qua ctia cong viéc dicu khién hé thong vé sau.
Pé diéu khién chinh xac dbi tuong khi chua biét 15 dugc thong sb, trude tién ta
phai hiéu 1d d6i twong d6. Bo diéu khién noron theo mo hinh mau | phan tr phi
tuyén, nén diéu khién no rat kho, doi hoi phai c6 do chinh xac cao. Vi vy can
g dung bd diéu khién thong minh 13 BPK noron theo mé hinh mau. Pugc su
tao diéu kién gitip d& ctia nha trudong va Tién s§ Pham Hiru Puc Duc, em da luva
chon dé tai tt nghiép ciia minh 1a “Nghién ctru diéu khién ndng do cua san
pham trong bé chira c6 khudy bang phuong phap tng dung bd diéu khién noron
theo md hinh mau.”

I1. Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia dé tai.
1. Y nghia khoa hoc.

Diéu khién ty dong déng vai trd quan trong trong su phat trién khoa hoc va
k¥ thuat. Linh vuc nay hiru hiéu khip noi tir hé thong diéu khién trong cac quy
trinh san xuat hién dai, va ngay ca trong doi séng hang ngay ...

Mo hinh diéu khién theo mé hinh mau dé diéu khién d6i twong, sao cho tin

hi€u can di€u khién bam theo dugc tin hi€u cua m6 hinh mau. M6 hinh mang
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noron dugc st dung dé hd tro trong qaa trinh hoc ctua bo diéu khién. Do do6 dé
tai s& dé cap td1 viéc ing dung bd diéu khién theo md hinh mau dé diéu khién

nong do cua san pham trong mot bé chira phan ung c6 khuay.

2. Y nghia thyec tién.

Két qua nghién ctru clia dé tai c6 thé lam co so cho viéc thiét ké cac mo
hinh diéu khién theo mé hinh mau trong cac nha may céng nghiép, dic biét lam

tai liéu ho trg cho viéc hoc tap cta sinh vién dai hoc va hoc vién cao hoc.

I11. Muc dich cia de tai.

Nghién ctru img dung mang noron trong qua trinh nhan dang va diéu khién
hé thong phi tuyén ndi chung. Pic biét nghién ctru sau hon vé viée tng dung bo
diéu khién noron theo mé hinh mau hé théng duoc diéu khién, lam co sé cho
viéc tao ra tin hiéu diéu khién thich nghi dugc lya chon chinh xac.

Tong quan mang noron, di sdu nghién ctru mang noron truyén thang nhiéu
l6p

Nghién ciru bo diéu khién noron theo moé hinh mau

Nghién ctru dong hoc cua bé khudy

Nghién ctru cac bd diéu khién noron dy bao, bd diéu khién NAMA-L2, bo
diéu khien noron theo md hinh mau va bd dicu khién noron du béo

Nghién ctru cac phuong phap nhan dang diéu khién

Ung dung bo diéu khién noron theo moé hinh mau dé diéu khién nong do

cta san pham trong bé chira phan ing c6 khuay

IV. Péi twong nghién ciru.

Nong d6 ctia san pham trong bé chtra phan tmg c¢6 khuay.
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V. Nhiém vu nghién ciru.

Nghién ctu diéu khién nong do ctia san pham trong bé chira c6 khuay

bang phuong phap tng dung b diéu khién noron theo mé hinh mau

V1. Phuong phap nghién ciru.
Tim hi€u tai liéu va cac cong trinh nghién ctru lién quan té1 bo di€u khién
noron theo md hinh mau

Lua chon dbi tuong, md ta todn hoc va nghién ctru moé hinh héa mo

phong.

Lua chon céc giai phap phu hop cho 1 16p d6i tuong.
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CHUONG 1. MANG NORON

1.1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1.1. M6 hinh noron sinh hoc

B6 ndo con ngudi co khoang 10 noron sinh hoc ¢ nhiéu dang khac nhau
.Mé hinh cua mot dang noron sinh hoc dugc mo ta trén hinh vé. Céu trac chung
cia mot noron sinh hoc gdm ba phan chinh la than, bén trong c6 nhan, cay va
truc. Cdy gdm céac ddy than kinh lién két véi than. Truc c6 cau trac don, dai lién
két v4i than. Phan cudi cia truc c¢6 dang phan nhanh. Trong mdi nhanh c6 mot
co cu nho 1a khép than kinh, tir diy noron sinh hoc nay lién két bang tin hiéu
t&1 cac noron khac. Sy thu nhan thong tin cua noron sinh hoc dugce thuc hién tur

cay hodc than cta nod. Tin hiéu thu, nhan & dang cac xung dién.

8

Than noron

(QK ruc noron

hop

than

kinh Nhén noron Cay

Hinh 1.1 Mé hinh mét dang noron sinh hoc

MBJi té bao than kinh c6 mdt mang, nhiém vu ctia né 1a giit cho cac chat
nudi té bao khong tran ra ngodi. O phan tir ndi bao va ngoai bao c6 dung dich
mudi 16ng 1am cho chiing bi phan ra thanh céc ion 4m va cc ion duong. C4c ion
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duong co trong mang tao ra dién thé mang véi trang thai can bang luc: Luc day
ctia cac ion duong ra khoi té bao can bang vé6i luc hit chiing vao trong té bao.

Pién thé mang 13 phan tr quan trong trong qua trinh truyén tin cta hé than
kinh. Khi thay doi thiang thAm thau ion cia mang thi dién thé mang cua té bao bi
thay doi va tién téi mot ngudng nao do, déng thoi sinh ra dong dién, dong dién
nay gay ra phan ung kich thich 1am thay doi kha ning thim théu ion cua cac té
bao than kinh tiép theo.
1.1.1.1. Xir ly thong tin trong b nao

Théng tin dugc tiép nhan tir cac gidc quan va chuyén vao céc té bao than
kinh van dong va céac té bao co. Tai mdi t& bao than kinh tiép nhan thong tin,
dién thé cuia n6 tang 18n, néu dién thé nay vuot ngudng sé& tao dong dién trong té
bao than kinh, ¥ nghia dong dién d6 dugc giai ma va luu ¢ than kinh trung wong,
két qua xur 1y thong tin duoc giri dén cac té bao co.

Céc té bao than kinh déu dua ra céc tin hiéu gidng nhau, do d6 khong thé
phan biét duge d6 13 té bao than kinh cta lodi dong vat nguyén thuy hay cua
mot gido su dang kinh. Cac khdp than kinh chi cho phép cac tin hiéu phi hop
qua ching, con céc tin hiéu khac thi bi can lai. Lwong tin hiéu da dugc bién doi
dugc goi 1a cudng d6 khdp than kinh — d6 chinh 1a trong sb ctia noron trong
mang noron.

Tai sao viéc nghién ctru vé mang than kinh lai ¢6 tim quan trong nhu vy
? C6 thé tra 101 ngin gon 1a do su gidng nhau cta cac tin hiéu cua té bao than
kinh don 1¢, nén churc nang that sy cua bo ndo khong phu thudc vao vai tro cia
mot té bao than kinh, ma phu thudc vao toan b céc té bao than kinh, tuc 1a phu
thudc vao kiéu két ndi cua cac té bao than kinh lién két véi nhau dé tao nén mot
mang than kinh hay mét mang noron.
1.1.1.2.Céac dac tinh co ban cuia nio nguoi

Tinh phan 16p: Cac ving trong bd ndo dugc phan thanh nhiéu 16p, & d6

thong tin duge xir 1y theo tinh chat twong tmg cua mdi 16p dic thu.
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Tinh m6 dun: Cac vung ctia bo nhé dugc phan thanh cdc mo6 dun dugc ma
hoa bing cac dinh nghia mbi quan hé tich hop giita cac tin hiéu vao qua cac
giac quan vai cac tin hi¢u ra.

Méi lién két: Lién két gitta cac 16p dan dén cac dir liéu dung chung dugc

xem nhu céc lién hé phan hdi khi truyén tin hiéu

Xt 1y phan tan cac tin hiéu vao: Céc tin hiéu vao duoc truyén qua nhiéu

kénh thong tin khac nhau, duogc xtt 1y boi cac phuong phap dac biét.
1.1.2. PHAN TU XU LY

M6 hinh phan tir xir Iy (processing Phan tir xtr 1y thir i
elements)dang M-P, do Culloch X1 i1
va Pitts d& xut nim 1943 i Wi > LwiJal) [,
Phan tir xr Iy c6 dang nhiéu vao /
mot ra ( MISO). Hinh vé 1.2 mé Xma Wiy | Wim= Dbj
ta mO hinh cta phan tir xir Iy (md Xm= -1
hinh mét noron) thir i, dang M-P, Hinh1.2.
trong d6 c6 cic phan sau day. MG hinh phan tie xir Iy thir i,dang M-P

Tin hi¢u dau vao

C6 m tin hiéu dau vao. Trong d6 (m-1) tin hiéu 1a tin hiéu kich thich & dau
vao 1a (Xy....Xj,...Xm1), chiing dugc 1y tir dau ra ctia cac noron dugc dat truoc
noron nay hoéc dugc 1ay tir cac ngudn tin hiéu dau vao khac. Céc tin hiéu kich
thich dau vao nay duoc dua qua mot bd trong sd (weight) wijj ddc trung cho mtrc
d6 lién két giira cac noron thtrj (j=1,2....... m-1) véi noron tht i. Trong s6 lién
két co gia tri dwong twong tmg v&i khép than kinh bi kich thich, nguoc lai ¢6 gia
tri Am tuong Gmg véi khdp than kinh bi kiém ché.

Riéng thanh phan tin hiéu vao th m 1 X, duoc goi 1a ngudng (threshold)
c6 gia tri X, = -1, tin hiéu x,, duoc dua qua thanh phan thanh phan dich chuyén
(bias) b;

Wim = bj (1.1)
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Tin hi€¢u ra

C6 mot tin hiu ra y;

Bo cong

Thuc hién phép tinh tong trong V; ban cach so sanh tong trong ctia (m-1)
kich thich dau vao véi gia tri trong luong clia ngudng, néu tong trong cua (m-1)
dau vao vuot qua trong luong cua ngudng thi noron & trang thai bi kich thich dé

tao ra dugc tin hiéu ra y;.

m-1
Net; =V= ZWIJXJ +biXm, (12)

i

Thanh phan b; vé co ban gidng véi trong s6 wij, N6 chi khac 1a Iudn lién
két tin hiéu x,, = -1. Do d6 ciing c6 thé coi b; 1a trong s6 lién két thtr m 1a w, cia
noron thtr i. N6i véi tin hiéu tht m 13 x,, ludn co gia tri 1a -1. Viét lai biéu thirc
(1.2) & dang

Net;= V=S Wijxj + bix, (1.3)

=

Vi win=bijvax, =1

Ham chuyén doi

Ham chuyén d6i (tranferfunction), c6 tai liéu goi 1a ham hoat hoa
activation function, ¢6 nhiém vu bién doi téng trong v; (hodc net;) thanh tin hi¢u
dau ra y;:

yi = a(net;) = a(v) (1.4)

trong d6 a(.) 12 ky hiéu ctia ham chuyén d6i
C6 cac dang chuyén d6i thuong dung nhu sau:
- Ham chuyén déi dang gidi han cirng
Ham chuyén d6i dang gidi han ctng nhu hinh v& duéi ddy con co tén goi
12 ham chuyén ddi dang budc nhay c6 biéu thirc sau:
1 néu v>0

a(v) =sgn(v) = (1.5)
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Onéuv<0
- Ham chuyén déi dang gidi han citng doi ximg
Ham chuyén d6i dang gidi han cing ddi xing (symmetric hard limit tranfer

function), con goi 1a ham ddu (Hinh 1.3b) c6 biéu thirc nhu sau:

1 néuv>0

a(v) =sgn(v) = (1.6)

- 1néuv<0
Cac noron c6 ham chuyén d6i a(.) & dang ham gi6i han clng doi xtmg dugc
g0i 1a phan tir ngudng tuyén tinh ( Linear Threshold Unit- LTU).
- Ham chuyén doi dang tuyén tinh béo hoa
Ham chuyén doi dang tuyén tinh b&o hoa (Hinh 1.3c), c6 biéu thuc sau:
1 néu v>0
a(v)= { vnéu 0 <v<l (1.7)
0néu v<1
- Ham chuyén déi dang tuyén tinh bdo hoa doi ximg
Ham chuyén d6i dang tuyén tinh bao hoa ddi xtung (Hinh 1.3 d), ¢6 biéu
thirc sau: -1 néu v<-1
a(v)=< vnéu -1<vsl (1.8)
Onéu v>1
- Ham chuyén déi dang sigmoid
Ham chuyén d6i dang sigmoid (Hinh1.3€) c6 biéu thirc sau:

1 (1.9)

alv)=
V) 1+e™

- Ham chuyén doi dang hypebolic
Ham chuyén d6i dang hypebolic (Hinh 1.3f) c6 dang sau:

2
1 (1.10)

a(v)=

trong 46 4> 0 1a hé s6 téc do cua cac dang ham chuyén d6i (1.9), ( 1.10)
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Céac noron c6 ham chuyén doi a(.) ¢ cac dang ham sigmoi hoic tang
hypecbolic dugc goi 1a phan tir muc tuyén tinh

Mang noron thuong st dung céc noron ¢ cac dang LTU va LGU.

- Ham chuyén doi dang tuyén tinh

Ham chuyén d6i dang tuyén tinh (Hinh 1.3g) c6 biéu thirc sau:

a(v) =v
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Hinh 1.3. (a): Ham gidi han ciing
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Hinh 1.3. (b ): Ham gi6i han citng déi ximg
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