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Thong tin di dong s6 dang ngay cang phat trién manh mé trén thé gigi véi nhiing
ting dung rong rai trong cac linh vuc thdng tin, trong dich vu va trong cudc séng hang
ngdy. Cac ki thuat khdng ngimg dugc hoan thién dap wng nhu cau cua ngudi tiéu
ding. Cong nghé dién thoai di dong phd bién nhat thé gidi GSM dang gap nhiéu can
tré va s& sém bi thay thé bang nhitng cong nghé tién tién hon, hd tro téi da cac dich vu

nhu Internet, truyén hinh...

Hé thong vién thong di dong thé hé hai a4 GSM va IS 95. Nhiing céng nghé nay
ban dau duoc thiét ké dé truyén tai giong néi va nhan tin. Dé tan dung duoc tinh ning
cua hé théng 2G khi chuyén hudng sang 3G can thiét c6 mot giai phap trung chuyén.
Cac nha khai thac mang GSM c6 thé bit dau chuyén tir GSM sang 3G bing cach nang
cap hé thong mang l1én GPRS (Dich vu vo tuyén chuyén mach goi), tiép theo 1a EDGE
(tiéu chuan 3G trén bang tin GSM va hd tro dir liéu 1én téi 384kbit) va UMTS (cong
nghé bang théng hep GSM sir dung truyén din CDMA), va WCDMA.

3G 1a mot bude dot pha cia nganh di dong, bai vi nd cung cip biang thong rong
hon cho ngudi str dung. Diéu d6 c6 nghia s& ¢6 cac dich vu méi va nhiéu thuan tién
hon trong dich vy thoai va st dung cac ung dung dit liéu nhu truyén théng hitu ich nhu
dién thoai truyén hinh, dinh vi va tim kiém théng tin, truy cap Internet, truyén tai di
liu dung lugng 16n, nghe nhac va xem video chit luong cao, ... Truyén thong di dong
ngay nay di va dang dong mét vai trd quan trong trong cudc séng. Viéc van cé thé gitr
lien lac v6i moi nguoi trong khi di chuyén da lam thay doi cudc séng riéng tu va cong

Viéc cua chung ta.

Tuy nhién, thi treong vién thdng cang mé rong cang thé hién rd nhiing han ché vé
dung luong va bing thong cta cac hé thdng thong tin di dong thé hé thir hai. Sy ra doi
cua hé théng di dong thé hé thi ba véi cac cong nghé tiéu biéu nhu WCDMA hay
HSPA la mot tat yéu dé co thé dap ung duoc nhu cau truy cap di liéu, am thanh, hinh

anh véi toc do cao, bang thong rong cia ngudi sir dung.

Trong 16 trinh phat trién, cic mang GPRS/EDGE va tiép theo 1a UMTS dugc trién
khai trén nén mang GSM truyén théng nhim dem lai thém tai nguyén vo tuyén dé
cung cap cac dich vu dir liéu toc do cao, va ting chit luong dich vu thoai. Qué trinh

phét trién nay doi hoi dung lwong mang truyén dan (backhaul) phai dugc mo rong dé



truyén tai luu lwong 16n hon tir tram gbc (BS) dén trung tdm chuyén mach (MSC). Tuy
nhién, hé théng truyén dan caa UMTS dua trén céng nghé truyén dan IP hoic ATM,
trong khi cua mang GSM truyén thdng dua trén céng nghé TDM. Vay yéu ciu dit ra
la can phai nang cidp mang TDM cua GSM. Viéc xay dung hai mang riéng biét cho
GSM va UMTS la khéng hiéu qua, dac biét khi cac nha khai thac di dong hy vong
UMTS s& dan thay thé GSM, va nhu vay mang truyén dan GSM dan dan s& bj x04 bo.

Trong hé théng PON, két ndi mang quang (ONT) c6 kha ning hd trg két ndi dich vu
dién thoai truyén théng qua giao dién POTS (Plain Old Telephone Service) va céc giao
tiép truyén dir liéu tbc do cao nhu Ethernet va DSL. Pau cudi duong day quang (OLT)
bao gdm céac khéi giao tiép PON, mot két ciu chuyén mach dix liéu va cac phan tir diéu
khién NE (Network Element). Tai hudng xuéng, OLT phét quang bé dir liéu téi tat ca
cac ONU. Tin hiéu huéng xudng bao gom dit liéu cho cac ONT, tir mao dau Khai thac
Quan ly va Bao dudng (Operations Administration and Maintenance - OAM) va cac
tin hiéu ddng bo cho cac ONT gui dir liéu huéng 1én. Dya vao céc thdng tin vé khe
thoi gian (kénh), dia chi goi/té bao, budc song, md CDMA ma cac ONT tach dir ligu
tuong (tng Vi thué bao ciia khach hang. Trong hudng 1én, mdi mot ONU can c6 giao
thize diéu khién truy nhap méi truong MAC (Medium Access Control) dé chia sé
PON. Giao thirc MAC thuong duoc st dung trong PON 1a da truy nhap phan chia theo
thoi gian TDMA (Time Division Multiple Access), khi d6 mbi ONT dugc cap mot khe
thoi gian (kénh) dé gui dir liéu ciia minh toi OLT. Ngoai ra trong hudng 1én can phai
c6 khoang thoi gian bao vé gitta cac nhom goi dir liéu ctia cac ONT, khoang thoi gian

nay phai dam bao sao cho tai bo thu OLT dir liéu khéng bi trum phu 1én nhau.

Thong thuong céc hé thdng TDMA PON gan trudc mot ty 1é phan chia ¢é dinh
bang thong hudng I1én cho cdc ONT ma khéng quan tdm cd bao nhiéu dir liéu duoc

gui di.

Mot giai phap dé phan bo bang thong cho cac ONT la sir dung giao thic phan bo
bang thong dong (Dynamic Bandwidth Allocation - DBA). DBA la giao thic cho phép
cac ONT gui y8u cau vé bang thong téi OLT nhdm sir dung hiéu qua bing thong
huéng 1én. Cac thdng tin yéu cau c6 thé 1a cac mirc ddy hang doi dau vao cho cac lop
dich vu khac nhau. OLT danh gia cac yéu cau tir cac ONT va gan bang thong cho gt
dir liéu huéng 1én & lan ké tiép theo. OLT ciing co thé tich hop chirc nang thoa thuan
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muc dich vu SLA (Service Level Agreement) dé két hop véi DBA trong viéc phan b
bang thong. Thong thudng céc hé théng PON truyén dir liéu ca huéng xudng va hudng
l&n trong cing mot soi quang. Trén mai soi mac du cac bo ndi dinh hudng cho phép sir
dung cing mot budc song cho ca 2 hudéng, tuy nhién déi véi cac hé thdng truyén tai
toc do cao dé dam bao chat luong thi thong thudng mdi huéng st dung mot budc song
riéng. Trong cdc mang PON cac bude song dugc sir dung la 1490nm hoac 1550nm cho

huéng xudng va 1310nm cho tin hiéu duong 1én.

Luan vin nay xem xét mot giai phap st dung cing mot mang truyén dan co thé hd
tro cho ca UMTS va GSM voi GPRS/EDGE. Giai phap nay lam giam yéu cau dung
lwong can truyén dan cua mang backhaul bang viéc sir dung phuong phéap nén tién tién
cho luu lugng thoai GSM, luu luong dir liéu va phuong phap ghép Iuu luong thoai va
dir liéu cua ca hai mang GSM va UMTS. Luan van nay mo ta céng nghé PON, 3G va
phét trién cua mang truyén dan GSM/UMTS dé hd tro EDGE va UMTS, nghién cuau
mét cau tric toi vu véi trong tam 1a cac ky thuat céng nghé PON nham lam giam su
lang phi tai nguyén dai thong trén mang truyén dan 3G dé tiét kiem dai thong, t6i uu

mang truyén dan di dong 3G.

Xuat phét tir y tugng mudn tim hiéu céng nghé W-CDMA, mang W-CDMA va
cong ngh¢ PON t6i da thuc hién luan van: “Nghién cwu, wng dung cong nghé PON

dé quy hoach, nang cap va t6i wu héa mang truyén din 3G”.

Luan van nay toi trinh bay 3 chuong, vai ndi dung chinh la chuong 2, chuong 3,

gom co :
Chuong 1 : Hé thong thdng tin di dong thé hé thir 3 W-CDMA,
Chuong?2 :  C6ng nghé PON va c4c chuan héa PON,

Chuong 3:  Ung dung PON dé quy hoach, nang cap va tdi uu hoa mang truyén
dan 3G,



