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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia dé tai.

Pong co khong dong bd Rotor 1ong soc (KPB-RLS) ¢6 két cau don gian, dé ché
tao, van hanh an toan nhung van dé diéu khién lai gap rat nhiéu khé khan do dong co
KPB-RLS 13 mot ddi tuong phi tuyén phire tap. Trong nhitng nim gan dy, dién tir
cong suat va k¥ thuat vi xir Iy dd c6 bude phat trién rat manh mé, do d6 né cho phép
thuc hién phuong phap diéu khién sé véi khdi lwong tinh toan 16n, va do d6 b diéu
khién dong co xoay chiéu di dan thay thé bo diéu khién dong co mot chiéu trong phan
16n nhitng tng dung cong nghiép. Thuc hién diéu khién sé cho dong co KPB-RLS
dugc thuc hién kha thanh cong trong cac tai liéu [1], [3], [6]. MO hinh trang thdi gian
doan (TTGD) 1a xuat phat diém khi thiét ké hé thong diéu khién (PK) thoi gian thuc
va c6 ¥ nghia quyét dinh t6i chat lugng cta hé théng PK s (Digital Control) cia dong
co KPB Rotor 16ng soc (KPB-RLS). Tuy nhién céc cong trinh d6 déu chua xét dén
dic diém 6n dinh cia md hinh trang thai gian doan cta dong co KPB-RLS. Do do,
“Khao sat diac diém on dinh cia mé hinh trang thai gian dogn cua dong co khong

dong bé rotor long séc” 1a mot dé tai mang tinh cip thiét.

2. Y nghia khoa hoc va thie tién ciia dé tai.
a. Y nghia khoa hoc:

Pé tai gop phan hoan thién viéc xay dung va danh gid mo hinh trang thai gian
doan ctua dong co KPB-RLS, la co s& cho viéc thiét ké diéu khién s dong co KbB-
RLS
b. Y nghia thuc tién:

Khao sat dic diém on dinh mo hinh trang thai gian doan ctia dong co KDB-RLS
va ung dung dé thiét ké diéu khién sé cho hé truyén dong dién dong co xoay chiéu ba

pha KbB-RLS

3. Muc dich nghién ciru.
- Nghién ctru mo6 hinh dong co KPB-RLS

- X4y dyng mo hinh trang thai gian doan cua dong co KPB-RLS thich hop véi didu
khién thoi gian thuc.
- Khao sat dic diém 6n dinh cua mo hinh trang thai gian doan
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- M6 phéng va danh gia két qua

4. Phwong phap nghién curu.
- Khéo sat phén tich cic cong trinh da cong bd.

- Nghién ctru 1y thuyét va m hinh héa thich hop
- Kiém chtng két qua bang mé phong.

Trong giai doan cong nghiép hoa, hién dai hdéa hién nay, tu dong hda cac qua
trinh san xuat dugc dit ra nhu mot budc quyét dinh dé di dén muc dich cudi cung la
nang cao nang suat va chat luong san pham. Truyén dong dién 1a mot mon khoa hoc
g dung cac kién thuc moi nhat caa ly thuyét tue dong diéu khién, cac tién bo caa
cong nghé vi dién tir va vi tinh da thay d6i han cach nhin vé dong co thuc hién dung
dién luéi xoay chiéu - nhat 1a dong co khong dong bo rotor 16ng séc. Cong nghé hién
dai da 1am cho dong co co tinh nang cao hon, dap trng dugc doi hoi mai caa qua trinh
tu dong hoa dat ra cho thiét b truyén dong.

Viéc ap dung ky thuat vi xir ly tin hiéu (Digital signal Processor) da cho phép giai
quyét cac thuat toan phuc tap trong diéu kién thoi gian thyuc véi chat lugng diéu khién
rat cao. C4c thuat toan va mé hinh duoc vi diéu khién xt ly, va ching chi duogc tinh
toan & cac thoi diém gian doan. Toan bo hé thdng 1a mot hé trich mau. Do do, nguoi ta
thudng vu tién di tim céac thiét ké gian doan cho hé théng diéu chinh. C6 thé n6i, mod
hinh gidn doan 1a xuat phat diém khi thiét ké hé thong diéu khién thoi gian thuc va co
y nghia quyét dinh t&i chat luong cua hé théng diéu khién sb sau nay. Pay ciing chinh
14 noi dung chinh caa luan van nay.
Puoc sy huéng dan tan tinh cua thay gido GS.TSKH. Nguyén Phing Quang, Bo
mon Piéu khién tu dong, Vién bién, Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi va cing véi
su nd luc cua ban than, toi da hoan thanh ban luan van :
“Khdo sdt déic diém on dinh ciia mo hinh trang thdi gidn doan cia déng co khéng
dong bg Roto long séc”
Noi dung ban luan van d3 giai quyét mot s6 van dé sau:
+ Chuong 1. M6 hinh lién tuc dong co khong dong bo rotor 16ng soc trén hé toa do cb
dinh stator va hé toa d6 tua theo tur théng rotor.
+ Chuong 2. M6 hinh trang thai gian doan thich hop véi diéu khién thai gian thuc.
+ Chuong 3. Dic diém 6n dinh caa md hinh thoi gian gian doan.
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Do thoi gian va trinh ¢ han ché, ban luan van kho tranh khoi nhitng sai sot va con that
nhiéu van d& can phai hoan thién thém — tdi rit mong duoc su déng gop y kién cua céc
thay ¢ cuing cac ban.

Cubi cung mét 1an nira tdi xin chan thanh cam on téi thay gido hudng dan GS.TSKH.

Nguyén Phiing Quang, nguoi da tan tinh huéng dan toi thuc hién luan van nay

Hoc vién

Qudch Dao Son
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CHUONG 1. MO HINH LIEN TUC PONG CO KHONG PONG BO ROTOR
LONG SOC TREN HE TQA PQ CO PINH af VA HE TQA PO TUA THEO
TU THONG ROTOR dq

1.1. Vector khong gian va cac dai lwgng ba pha
1.1.1. Xay dung vector khéng gian - Hé toa d¢ c6 dinh ap

DPong co khong dong bo co cdu tao gdm hai phan chinh: Phan ¢ dinh stator va phan
quay rotor. Trén stator nguoi ta dat cac cuon day u, v, w léch nhau mét goc 120° dién.
tor ¢6 hai loai: Long soc va day quan. Bé tong quat, ta xét mot dong co rotor 16ng soc.
Khi c¢6 dién &p ba pha xoay chiéu cip vao cac cudn day stator,s& tao ra mot tir truong
quay, tir trudng nay s& cam tng 1én rotor mot suat dién dong cam ung, do rotor kin
mach nén s& xuat hién dong dién chay trong rotor. Dong dién nay va tir truong quay
tac dong vai nhau sé€ tao ra mot momen lam quay rotor.

Pong co xoay chiéu ba pha du 1a dong co dong bo hay khong ddng bo déu co ba cudn

day stator voi dong dién ba pha, bé tri khdng gian tong quat nhu trong hinh 1.1:

Pha U Pha VvV Pha W

Hinh 1.1 So do cudn ddy va dong stator ciia dong co xoay chiéu ba pha
Trong hinh trén ta khong quan tim dén viéc dong co dugc dau theo hinh sao hay hinh
tam giac. Ba dong dién i, Isy, isw 12 ba dong chay tir ludi qua dau ndi vao dong co. Khi
chay dong co bang bién tan, d6 1a ba dong & dau ra cua bién tan. Ba dong dién d6 thoa
man phuong trinh:
Isu(t) + igy(t) + igu(t) =0 (1.1)
Trong d6 tung dong dién pha théa man cac cong thirc sau:
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ig, (t) =is|cos(t)

ig, (t) =is|cos(ew,t +120°) (1.2)

i, (t) = is|cos(wt + 240°)
Vé phuong dién mit phang co hoc (mit cit ngang), dong co xoay chiéu ba pha co ba
cudn day léch nhau mot goc 120° trong khong gian. Néu trén mit cat d6 ta thiét lap
mot h¢ toa do phuc voi truc thuc di qua truc cudn day u cua dong co, ta co thé xay

dung vector khong gian sau:
= SO0 i, 0 [ = fife" 1.3

Theo cong thire (1.3), vector Is (t) 1a mot vector ¢c6 modul khong d6i quay trén mat
phang phirc (co hoc) vai toc dd goc ws = 2xf; va tao véi truc thuc (di qua truc cudn day
pha u) mot goc pha y = ost. Trong d6 f; 13 tn s6 mach stator. Viéc xay dung vector s

(t) duwgc mo ta trong hinh 1.2.

Im a

Hinh 1.2 Thiét lgp vector khéng gian tir cdc dai lwong ba pha
Qua hinh 1.2 ta d& dang thiy duogc cac dong dién cua timg pha chinh 13 hinh chiéu cta
vector méi thu duoc 1én truc cua cudn day pha twong tmg. D6i voi cac dai luong khéac
ctia dong co nhu: dién 4p, dong rotor, tir théng stator hodc tir théng rotor, ta déu c6 thé
xay dung cac vector khong gian twrong tng nhu dbi v6i dong dién ké trén. Nguoi ta dit
tén cho truc thuc ciia mit phang phic ndi trén 13 truc a va truc ao 1 truc p va hiy quan
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sat hinh chi€u cua vector dong ¢ trén xuong hai truc d6. Hai hinh chiéu dé duogc goi 1a

hai doNg iy, va igs (hinh 1.3).

Cudn day
phaV

1s
|
|
|
' Cudn day pha U
—— -
120° Isu = 1so o

120°

Cuodn day
pha W

Hinh 1.3 Biéu dién dong dién stator dwedi dang vector khéng gian véi cdc phan tir iy,
va iy thudc hé toa do stator co6 dinh

C6 thé nhan thiy rang hai dong dién ké trén 14 hai dong hinh sin. Nhu trong 1y thuyét
may dién d3 dé cap dén mot cach k¥ ludng: ta co thé hinh dung ra mot dong co dién
tuong tng v6i hai cudn day cb dinh o va B thay thé cho ba cudn u, v va w. Piéu cin
ghi nhé ¢ day 1a: hé toa do néi trén 1 hé toa do stator cd dinh, dé phéan biét voi cac hé
toa d6 quay s& duoc dé cap dén sau nay.

Trén co s& cong thirc (1.1) kém theo diéu kién diém trung tinh cta ba cudn ddy stator
khong ndi dat, ta chi can do 2 trong sb 3 dong dién stator (vi du ig, VA ig) 1a déy du
thong tin vé vector is (t) voi cac thanh phan trong cong thire (1.4). Can ghi nhé rang
cong thirc (1.4) chi dung khi truc cta cudn diy pha u duoc tron lam truc quy chiéu

chuan nhur trong hinh 1.3.
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