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Ludn van thac sy ky thugt -1- Chuyén nganh tw dgng hoa

LOI GIOI THIEU

X& hoi loai ngudi mudn ton tai va phat trién thi mot didu tit yéu khéng thé thiéu
duoc d6 1a phai duy tri ngudn ning lugng dé nubi sdng x& hoi do. Trong do6 dién
ning doéng mot vai trd dic biét quan trong. Hién nay cac ngudn dién ning chinh 1a
dau khi, than d4... hoic dang c6 nguy co can kiét hodc da dén gigi han khai théc.
Trong khi d6 dién hat nhan tuy di phat trién manh nhung van chira méi nguy hiém
to Ion tiém tang khong an toan. Vi vay cac ngudn ning lugng sach khac nhu gio,
mit troi, thay triéu dang dwoc nghién ctu va phét trién, hta hen mot tuong lai twoi
sang hon, dugc &p dung rong rai hon. Véi nhitng nude nhu Viét Nam, c6 nhiéu dia
hinh phic tap, nhiéu noi ving sau ving xa dién luéi qudc gia chua thé vuon t6i
hodc c6 nhung rat han ché. Pay lai chinh la nhitng noi c6 tiém nang 16n vé nang
lwong gio. Vi vay cac hé thdng phat dién chay stc gi6 can duoc ching ta quan tam
phat trién.

May dién khong ddng bo (MDKDB) duoc tng dung ngay cang nhiéu vao cac hé
thdng may phat dién néi chung va dic biét trong cac hé thong may phat dién chay
suac gid. May phat nam trong dai cong suat diéu chinh tir vai chuc kW dén trén 7

MW va ¢6 nhitng wu diém noi bat:

> Kha ning diéu chinh dé& dang dong ning luong qua may phét bang bién
tan c6 codng suit thip hon may phat nhiéu bang tac dong 1én vanh gop

rotor, gilp ha dang ké gia thanh toan hé.

> MDKDB c6 kha ning hoat dong véi hé sé truot trong mot pham vi khé

rong (toi £30%), cho phép tan dung tét hon nguén ning luong gio.

Tuy vay dé phat dugc chat lugng tdt, can phai c6 mot phuong phap diéu chinh
thich hop trong hé théng may phat nhim nang cao hiéu suit, chat luong dién. Diéu
nay tré nén kha phac tap bai vi ngoai cac uu diém ké trén MDKDB c¢6 nhitng kho
khan co ban Ia hai thanh phan dong i, irq c6 nhiém vu diéu khién cong suat hitu
cdng va cong suat vo cong lai c6 méi quan hé phi tuyén phu thudc 13n nhau. Trudc
day nguoi ta giai quyét van dé bang viéc coi tan sé mach rotor bing hing sé trong
mot khoang thoi gian trich mau, tuyén tinh héa mé hinh hé théng va tach kénh céac
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Ludn van thac sy ky thugt -2- Chuyén nganh tw dgng hoa

thanh phan dong. Tuy nhién phuong phap nay lai gap phai mot kho khin 16n khi tan
s6 mach rotor bién thién do téc do gi6 thay ddi, dic biét 1a trong truong hop ludi
dién gap su ¢ dan t6i sap ludi, thi ngoai su bién thién manh caa tan sé mach rotor,
cua toc do may phét, con phai ké dén sy dao dong cua tir thong, dién ap luéi. Nhiing

dic diém ké trén da 1am cho phuong phap diéu khién tuyén tinh giam hiéu luc.

Ban luan an nay giéi thiéu mot phuong phap tdng hop bo diéu khién ma khong
can mot gia thiét ndo gan dang vi pham t6i ban chat phi tuyén cia MDKDB, d6 1a

phuong phap diéu khién theo mé hinh noi IMC. Luan vin duoc chia thanh:
Chwong 1 Pit van dé
Chuwong 2 Gigi thiéu md hinh toan hoc ddi tugng diéu khién
Chwong 3 Phan tich lya chon phuong 4n diéu khién dbi twong.
Chwong 4 M0 phong va két luan.

Cubi ciing 1a két luan va mot sé dé xuat vé hudng nghién cau tiép theo cua dé
tai. Mac du cd nhiéu ¢ ging trong qué trinh nghién cau, song ban luan an khong
thé tranh khoi nhing thiéu s6t. Tac gia mong nhan duoc sy gop Y, nhan xét cua cac

thay cd gido va cac ban quan tam.

Thai Nguyén, ngay 20 thang 11 nam 2011

Nguwoi thuc hién

Tran Pic Quynh Lam
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Ludn van thac sy ky thugt -3- Chuyén nganh tw dgng hoa

Chuong 1
PAT VAN PE VA LUA CHON POI TUQNG PIEU KHIEN
Xuat phat tir thuc té vé xu huéng st dung ngudn ning luong tai tao tir gié ngay
cang tang & mdi qudc gia trén toan thé gisi ndi chung va & nuée ta néi riéng, vi:
- Pay 1a ngudn ning luong sach, khdng gay 6 nhiém méi truong.

- Nhu cau ngay cang 16n vé dién ning trén toan thé giéi néi chung va & Viét

Nam néi riéng, doi hoi phai da dang hda cac ngudn nang luong.

- Xuat phét tir thuc tién nude ta 1a nude c¢d chiéu dai bo bién 16n, c6 nhiéu
hai dao, luu luong gi6 thoi tir bién vao dat lién, hai dao Ion, do d6 tiém ning vé
ning luong gid ¢ nudc ta 1a rat 16n, vi vay can thiét phai tién hanh cac nghién ctu
rng dung nham phat trién linh vyc tai tao nang luong gid & nudc ta phét trién manh

hon ntra.

Ngay nay, véi xu hudng ting phan dong gop cua cac tudc bin gio trong viéc
cung cap dién niang & mdi qudc gia trén thé gisi, da hinh thanh cac “Wind farm”
gom nhiéu tudc bin gid néi mang véi nhau. Cac “Wind farm” c¢6 thé dugc xay dung
trén dat lién, hoac duoc xay dyung trén cac ving bién “offshore”. Tong cong suat ma
cac “Wind farm” tao ra c6 thé 1én téi hang chuc MW.

1.1 Khai quét vé cac loai hé théng ning lwong gié va déi twong nghién ciru caa
dé tai

Cho dén nay c6 hai loai tudc bin gié chinh dugc sir dung, d6 1a: tude bin gi6
téc d6 ¢b dinh va tude bin gid véi toc do thay doi.

Loai tudc bin gi6 thong thudng nhat 1a tude bin gio voi toc d6 ¢b dinh (Fixed
speed wind turbine), trong d6 may phat khong dong bo duoc ndi truc tiép véi ludi.
Tuy nhién hé théng nay c¢6 nhuoc diém chinh 1a do téc d6 cb dinh nén khong thé

thu dugc nang lugng cuc dai tir gio.
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Ludn van thac sy ky thugt -4 - Chuyén nganh tw dgng hoa
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Hinh 1.1 Tudc bin gi6 vai toe d6 cb dinh

Loai tudc bin gio téc do thay doi (variable-speed wind turbine) khic phuc
duoc nhuge diém trén caa tudc bin gid véi toe d6 ¢d dinh, d6 1a nho thay d6i dugc
téc d6 nén co thé thu duoc ning luong cuc dai tir gio. Bat loi cua cac tude bin gid
c6 toc do thay doi la hé thong dién phac tap, vi can ¢ bo bién doi dién tir cong suat
dé tao ra kha ning hoat dong véi toc do thay doi, va do d6 chi phi cho tubc bin gi6
téc do thay doi 16n hon so véi cac tude bin toe d6 cb dinh.

Tudc bin gi6 véi toe do thay doi c6 hai loai: tudc bin gi6 véi toc do thay doi
c6 bo bién doi ndi tryc tiép giira stator va ludi va tudc bin gié sir dung dong co
khong dong bo roto day quan (MPKDBRTDQ).

Loai tudc bin gi6 véi tc do thay d6i co bo bién d6i ndi truc tiép gitra mach
stator cia may phat va luéi, do d6 bo bién doi dugc tinh toan voi cong suat dinh
muc cua toan tudc bin. May phét & ddy c6 thé 1a loai khong dong bo rotor 16ng s6c

hoac 1a dong bo. Ngay nay véi xu hudng ngay cang phat trién viéc sir dung nguon

| -

Power electronic Transformer
converter

u

Hinh 1.2 Tudc bin gi6 véi tdc do thay doi 6 bo bién doi ni tryc tiép giita stator va ludi

ning luong sach tai tao tir gi6, trén thé gidi ngudi ta da ché tao céc loai tudc bin gid

vGi cong suat 16n dén trén 7 MW, néu ding loai tudc bin gio téc do thay doi c6 bo
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Ludn van thac sy ky thugt -5- Chuyén nganh tw dgng hoa

bién d6i ndi tryc tiép giira stator va ludi thi s& tén kém, dat tién do bo bién ddi ciing
phai c6 cong suat bang cong suat cua toan tudc bin. Vi vdy cac hing ché tao tudc
bin gi6 c6 xu huéng sir dung may dién khdng dong bo roto day quan lam may phat
trong cac hé théng tudc bin gié cong suit 16n dé giam cdng suét caa bo bién ddi va
do d6 giam gia thanh, vi bo bién ddi duoc ndi vao mach rotor cua may phéat, cong
suit ctia nd thuong chi bang ¢& 1/3 tong cong suat toan hé thdng, cac thiét bi di kém
nhu bo loc bién d6i ciing ré hon vi ciing duoc thiét ké véi cong suat bang 1/3 cong
suit cua toan hé théng. Do dé ddi twong nghién ctru cua dé tai 1a hé théng phat dién

suc gid s dung may dién khdng dong bo roto day quan.

Transformer

—

~ _T_ =
- LT -

Power electronic
converter

Hinh 1.3 Tudc bin gi6 téc d6 thay ddi sir dung MDKDBRTDQ

Nhuoc diém chinh cua tudc bin gi6 véi téc do thay doi sa dung
MBPKDBRTDQ 14 van dé 15i luéi. Ldi ludi trong hé théng ning luong, tham chi ¢
Xa S0 Véi Vi tri dat tuc bin s& gay ra sut dién ap ludi, dan téi tir thong qua do dao
dong, 1am cam @ng trong mach rotor sirc phan dién dong c6 tri s6 16n va néu Ién
hon kha ning cuc dai cia bo bién d6i co thé tao ra, s& gay mat diéu khién dong va
gay qué dong 16n, c6 thé pha hong bo bién doi. Ngoai ra, hién twong mét diéu khién
va qué dong 16n con bi anh huéng caa hién teong mat déi xang caa hé thong ludi
dién. Pay chinh 1a nhitng yéu t6 1am mat tinh 6n dinh lam viéc caa hé thong may

phat dién strc gi6 s dung MDKDBRTDQ khi lam viéc véi lusi dién.
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Ludn van thac sy ky thugt -6 - Chuyén nganh tw dgng hoa

1.2 Céu tric diéu khién cia hé théng phat dién sirc gié sir dung may dién
KDPBRTDQ
Hién nay, c6 hai cau tric hé thong PPSG dung MPKPBRTDQ dugc St

dung: hé théng sir dung crowbar (hinh 1.4) va hé thong st dung stator switch (hinh
1.5).

e
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| Tem P. O, Stator breaker Pa Qg Grid
L /
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filter A X HHer
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p* | Lever Il
» (Wind turbine control strategy)
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Hinh 1.4 Hé thong PPSG dya tren MDKDBRTDQ st dung crowbar

Hé théng gdom c6 cac diéu khién thanh phan sau: diéu khién tudc bin, diéu
khién vector, diéu khién crowbar hoac stator switch.
a) Diéu khién tuéc bin
Nhiém vu cua diéu khién tudc bin 1 diéu chinh tdc d6 tudc bin (st dung
dong co servo dé diéu khién goc canh) va cung cap gia tri dat caa moé men (hoac
cdng suit tac dung) cho murc diéu khién vector theo chién lugc diéu khién nhu sau
(hinh 1.6):
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