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Ký hiệu, chữ viết tắt Biểu diễn Ghi chú tiếng anh 

V Điện áp Voltage 

PSS Bộ ổn định công suất Power Sýtem Stabilizer 

AVR Tự động điều chỉnh điện áp Automatic Voltage Regulator 

HTĐ Hệ thống điện Power Sytem 

CSTD Công suất tác dụng Active Power 

CSPK Công suất phản kháng Reactive Power 

SSG Máy phát đồng bộ tĩnh Static synchronours Generator 

UEL Khối giới hạn thiếu kích từ Under Excitation Limit 

OEL Khối giới hạn quá kích từ Over Excitation Limit 

HVG Cổng chọn giá trị cao Hight Value Gate 

LVG Cổng chọn giá trị thấp Low Value Gate  
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LỜI NÓI ĐẦU 

Trong những năm qua, với sự phát triển mạnh mẽ về kinh tế và từng 

bước công nghiệp hóa, hiện đại hóa đất nước, nhu cầu sử dụng điện của nước 

ta tăng trưởng không ngừng.Vì vậy sự phát triển nhảy vọt về công suất của hệ 

thống điện Việt Nam đã làm tăng yêu cầu cấp thiết phải đi sâu nghiên cứu đặc 

tính ổn định. 

Sự mất ổn định của HTĐ thường do phụ tải của hệ thống thay đổi, công 

suất làm việc của máy phát cần thay đổi theo. Do có sụt áp trên điện kháng 

trong, điện áp đầu cực máy phát bị biến thiên, lệch khỏi trị số định mức.Nếu 
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không có biện pháp điều chỉnh, độ lệch sẽ rất đáng kể ảnh hưởng đến chất lượng 

điện năng. 

Để đảm bảo cho hệ thống làm việc tốt thì cần phải loại bỏ được hoặc 

làm suy giảm tới mức tối thiểu những nhiễu loạn trên hệ thống, bộ ổn định 

công suất (PSS) đã được sử dụng cho mục đích này. Vì vậy tôi chọn luận văn 

với đề tài “Nghiên cứu ảnh hưởng của Hệ thống kích từ có xét đến bộ ổn định 

công suất – PSS đến ổn định của Hệ thống điện” 

Trong phạm vi đề tài này sẽ đi giải quyết 2 vấn đề đó là: 

 - Khảo sát, đánh giá khả năng, phạm vi ứng dụng của các loại hệ 

thống kích từ ảnh hưởng đến chất lượng điện áp, công suất của máy phát. 

Dựa trên cơ sở phân tích kinh tế, kỹ thuật của các phương án để lựa chọn 

loại hệ thống kích từ tối ưu nhất 

 - Nghiên cứu cấu trúc, mô hình PSS trong HTĐ. Các hiệu quả và khả 

năng ứng dụng của chúng 

Trong quá trình hoàn thành luận văn tôi đã có được sự giúp đỡ và chỉ 

dẫn rất tận tình của các thầy, cô giáo. Qua đây tôi xin gửi lời cảm ơn chân 

thành tới thầy PGS.TS Nguyễn Như Hiển và các thầy các cô  khoa sau đại 

học, khoa điện và khoa điện tử - Trường ĐHKT Công nghiệp Thái Nguyên . 

Đã giúp đỡ tôi hoàn thành bản luận văn này. Tuy vậy với kinh nghiệm và 

trình độ thực tế của tôi còn bị hạn chế nên trong quá trình thiết kế tôi không 

tránh khỏi những thiếu sót. Nên bản luận văn của tôi vẫn còn có chỗ chưa 

được hoàn thiện. Tôi rất  mong được sự chỉ dẫn chân thành của các thầy cô 

và các bạn đồng nghiệp để bản luận văn của tôi đạt chất lượng tốt. 

 Tôi xin chân thành cám ơn!   

 

 

 

 

 

 

Thái nguyên, ngày 30 tháng 08 năm 2011 

Tác giả luận văn 

 

 

 

 

Đào Duy Yên 
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Chƣơng I 

TỔNG QUAN HỆ THỐNG KÍCH TỪ VÀ ỔN ĐỊNH CÔNG SUẤT 

MÁY PHÁT ĐIỆN ĐỒNG BỘ 

1. Ổn định Hệ thống điện 

1.1. Chế độ của Hệ thống điện. 

1.1.1 Hệ thống điện (HTĐ).  

HTĐ là tập hợp các phần tử tham gia vào quá trình sản xuất, truyền tải 

và tiêu thụ năng lượng. 

Các phần tử của HTĐ được chia thành hai nhóm: 

- Các phần tử tự lực làm nhiệm vụ sản xuất, biến đổi, truyền tải, phân phối 

và sử dụng điện năng như MF, đường dây tải điện và các thiết bị dùng điện. 
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- Các phần tử điều chỉnh làm nhiệm vụ điều chỉnh và biến đổi trạng thái 

HTĐ như điều chỉnh kích từ máy phát đồng bộ, điều chỉnh tần số, bảo vệ rơle, 

máy cắt điện…  

Mỗi phần tử của HTĐ được đặc trưng bởi các thông số, các thông số này 

được xác định về lượng bởi tính chất vật lý của các phần tử, sơ đồ liên lạc giữa 

chúng và nhiều sự giản ước tính toán khác. Ví dụ: Tổng trở, tổng dẫn của đường 

dây, hệ số biến áp, hệ số khuếch đại của bộ phận tự động điều chỉnh kích thích… 

Các thông số của các phần tử cũng được gọi là các thông số của HTĐ. 

Nhiều thông số của HTĐ là các đại lượng phi tuyến, giá trị của chúng phụ 

thuộc vào dòng công suất, tần số… như là X, Y, độ từ hoá… trong phần lớn các 

bài toán thực tế có thể coi là hằng số và như vậy ta có hệ thống tuyến tính. Nếu 

tính đến sự biến đổi của các thông số ta có hệ thống phi tuyến, đây là một dạng 

phi tuyến của HTĐ, dạng phi tuyến này chỉ phải xét đến trong một số ít trường 

hợp như khi phải tính đến độ bão hoà của MF, MBA trong các bài toán ổn định. 

1.1.2. Chế độ của HTĐ. 

Tập hợp các quá trình xảy ra trong HTĐ và xác định trạng thái làm việc 

của HTĐ trong một thời điểm hay một khoảng thời gian nào đó gọi là chế độ 

của HTĐ. 

Các quá trình nói trên được đặc trưng bởi các thông số U, I, P, Q, f, … 

tại mọi điểm của HTĐ. Ta gọi chúng là các thông số chế độ, các thông số này 

khác với các thông số hệ thống ở chỗ nó chỉ tồn tại khi HTĐ làm việc. Các 

thông số chế độ xác định hoàn toàn trạng thái làm việc của HTĐ.  

Các thông số chế độ quan hệ với nhau thông qua các thông số HTĐ, 

nhiều mối qua hệ này có dạng phi tuyến. Ví dụ P = U
2
/R. 

Đó là dạng phi tuyến thứ hai của HTĐ, dạng phi tuyến này không thể bỏ 

qua trong các bài toán điện lực. 

Các chế độ của HTĐ được chia thành hai loại: 

a. Chế độ xác lập (CĐXL) là chế độ các thông số của nó dao động rất 

nhỏ xung quanh giá trị trung bình nào đó, thực tế có thể xem như các 

thông số này là hằng số. 

Trong thực tế không tồn tại chế độ nào mà trong đó các thông số của nó 

bất biến theo thời gian vì HTĐ bao gồm một số vô cùng lớn các phần tử, các 


