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LỜI CAM ĐOAN 

 Tôi là Lý Việt Anh, học viên lớp Cao học K12 – CN CTM. Sau hai năm 

học tập nghiên cứu, được sự giúp đỡ của các thầy cô giáo và đặc biệt là sự giúp 

đỡ của PGS.TS  Phan Quang Thế, thầy giáo hướng dẫn tốt nghiệp của tôi, và 

các thầy cô trong phòng thí nghiệm của trường Giao thông vận tải,  tôi đã đi đến 

cuối chặng đường để kết thúc khoá học.  

 Tôi đã quyết định chọn đề tài tốt nghiệp là: “Nghiên cứu khả năng làm 

việc của chi tiết mạ Composite Al2O3-Ni trong điều kiện ma sát trượt 

trong môi trường ăn mòn” 

 Tôi xin cam đoan đây là công trình nghiên cứu của cá nhân tôi dưới sự 

hướng dẫn của PGS.TS  Phan Quang Thế và chỉ tham khảo các tài liệu đã được 

liệt kê. Tôi không sao chép công trình của các cá nhân khác dưới bất cứ hình 

thức nào. Nếu có tôi xin hoàn toàn chịu trách nhiệm. 

 

                                                                                NGƯỜI CAM ĐOAN 

 

 

                                                             

                                                                                      Lý Việt Anh 
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LỜI CẢM ƠN 

 

 Lời đầu tiên tôi xin được cảm ơn PGS.TS  Phan Quang Thế - Người thầy 

hướng dẫn khoa học của tôi về sự định hướng đề tài, sự hướng dẫn của thầy 

trong việc tiếp cận và khai thác các tài liệu tham khảo cũng như những chỉ bảo 

trong quá trình tôi viết luận văn. 

 Tôi xin cảm ơn các cán bộ phòng thí nghiệm công trình của trường ĐH 

KTCN Thái Nguyên cùng đồng chí Soái Công Doanh cán bộ phòng thí nghiệm 

vật lý trường ĐH Khoa học tự nhiên – ĐH Quốc gia Hà Nội đã tạo điều kiện hết 

sức thuận lợi và giúp đỡ tôi trong quá trình làm thí nghiệm thực nghiệm để hoàn 

thành luận văn này. 

 Tôi cũng muốn cảm ơn các thày cô giảng dạy lớp cao học K12-CTM 

trường ĐH KTCN Thái Nguyên đã giúp đỡ tôi hoàn thành khóa học. 

 Cuối cùng tôi muốn bày tỏ lòng cảm ơn đối với gia đình tôi, các thầy cô 

giáo, các bạn đồng nghiệp đã ủng hộ và động viên tôi trong suốt quá trình làm 

luận văn này. 

 

                                                                                               Tác giả 

       

 

Lý Việt Anh 
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MỞ ĐẦU 

1. Tính cấp thiết của đề tài 

 Ngày nay, với sự phát triển mạnh mẽ của nền công nghiệp trên thế giới, các 

chi tiết máy phải làm việc trong những điều kiện hết sức khắc nghiệt như nhiệt 

độ, áp suất, tốc độ cao, chịu ảnh hưởng của ma sát mài mòn lớn. Do vậy các chi 

tiết máy sau khi gia công sử dụng kỹ thuật mạ nhằm nâng cao chất lượng bề mặt 

được sử dụng ngày càng phổ biến. Chúng dần thay thế cho các chi tiết máy gia 

công truyền thống không có sự can thiệp của công nghệ bề mặt hỗ trợ. Những ưu 

việt của chi tiết được mạ có thể chỉ ra được ngay như: có độ bền và độ dai, khả 

năng chống va đập, chịu được ăn mòn về hóa học hay Ôxi hóa do môi 

trường….cao hơn hẳn [1], [2], [3]. 

  Xuất phát từ nhu cầu thực tế đó, ngành công nghệ bề mặt nói chung và kỹ 

thuật mạ cũng không ngừng tiến bộ và phát triển nhằm đáp ứng được nhu cầu 

của xã hội. Kỹ thuật bề mặt nói chung và kỹ thuật mạ nói riêng đã trở thành một 

trong những ngành kỹ thuật đầy tiềm năng. Trong thập niên đầu tiên của thế kỷ 

XXI, sự chuyển giao công nghệ, kỹ thuật mạ tiên tiến từ các tập đoàn nước ngoài 

vào nước ta diễn ra hết sức mạnh mẽ. Mặt khác trong nền giáo dục sau đại học ở 

các nước công nghiệp phát triển kỹ thuật bề mặt cũng phát triển nở rộ tạo ra rất 

nhiều cơ hội nghiên cứu chuyên sâu cho các học viên cao học.  

 Tuy nhiên tại thời điểm này, kỹ thuật mạ ở Việt Nam vẫn chủ yếu tập trung 

vào lĩnh vực mạ đơn thuần, tức là mạ các vật liệu ở dạng đơn chất như mạ 

Niken, Crôm, …lên vật dụng [4],[5]. Những cách mạ này có thể tăng được khả 

năng chống ăn mòn trên vật liệu tuy nhiên cơ tính bề mặt lại bị ảnh hưởng xấu 

đi. Mặt khác, các chi tiết được mạ ở dạng đơn chất có chất lượng bề mặt chỉ 


