LOI CAM POAN

To61 xin cam doan luan van nay la cong trinh do t61 ty lam va nghién ctru,
trong ludn van co st dung mat so tai li¢u tham khao nhu da néu trong phan tai li¢u

tham khao.

Tac gia luan van

Hoang Anh Tuén

S6 hda bdi Trung tam Hoc liéu - Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



MO DAU

Hién nay, tu dong hod dang dugc cadc nha may quan tam dac biét va dugc
unga dung hau hét trong cac may coéng cu, trong linh vuc san xuit xi ming, can
thép, hé thong thang mdy, may nang, hé thong diéu khién rada, may chép hinh,
ngudi may... Viée dimg chinh xac hay déng tdc cua hai truck can do6 1a diéu rit quan
trong, n6 anh huéng truc tiép toi chat luong san pham, t6i hidu qua cong viée. Dé
dat duge didu nay thi trong h¢ théng dua thém mach vong vi tri, khi d6 hé théng
dugc goi chung 13 hé tuy dong vi tri (hay hé bam. Dé nang cao chat luong thi méi
dimng lai ¢ cac mach vong phan hdi nén chét luong chwa cao dong thoi con ¢ nhiéu
nhuoc diém vi né anh huong dén tinh lién tuc ctuia hé théng dan dén lugng dau ra
cling d& bi thay d6i. Do d6 mét van dé dit ra 1a 1am nhu thé nao dé nang cao chit
lugng cua hé thong. Trén co s d6 thi trong luan van nay sé di tim hiéu, nghién ctiu
va ing dung phuong phap diéu khién mo vao va két hop véi bd diéu chinh truyén
thng goi 1a bo diéu khién dé nang cao chit luong cua hé thong.

Piéu khién mo hién dang giit vai tro quan trong trong cac hé thong diéu
khién hién dai, vi n6 dam bao tinh kha thi caa hé thong, dong thoi lai thuc hién tot
cac chi tiéu k¥ thuat cua hé nhu d6 chinh xac cao, do tdic dong nhanh, tinh bén viing
va 6n dinh tét, dé thiét ké va thay doi...Khac véi k¥ thuat diéu khién truyén thong
thong thuong 14 hoan toan dya vao do chinh xac tuyét ddi ciia thong tin ma trong
nhiéu ung dung khong can thiét hoic khong thé c6 duoc, hé diéu khién 16gic mo
dugc 4p dung hiéu qua nhit trong cic qua trinh chua xac dinh rd hay khong thé do
dac chinh x4c dugc, trong cac qué trinh diéu khién ¢ diéu kién thiéu thong tin.
Chinh kha ning ndy cta diéu khién md di gitp giai quyét thanh cong cac bai toan
phurc tap, cac bai toan ma trudc day khong giai dugc.

Sau hon 2 ndm hoc tap tai truong Pai hoc Ky thudt Cong nghi¢p Thai
Nguyén, t6i di dugc dao tao va tiép thu dugc nhing kién thic hién dai va tién tién
nhét trong linh vuc ty dong hoa. Trudc khi tdt nghiép cao hoc, t6i nhan dugc dé tai:
“Nghién civu tong hop bé diéu chinh lai siv dung trong hé théng tuy dong”

Noi dung cua ban ludn van dugc dua chia lam 4 chuong:
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Chirong I:  Téng quan vé vin dé nghién ciru.

Chuong I1: Do kiém tin hiéu vi tri.

Churong III: Thiét ké img dung bé diéu khién thong thuong.
Chicong 1V: Thiét ké bé diéu khién mo lai.

T6i xin tran trong bay to 10ng biét on su sic dén thady PGS. TS Nguyén Nhu
Hién - ngudi dd huéng dan tan tinh va gitip t6i hoan thanh luin vin thac si ndy.

T61 xin tran thanh cdm on cac théy c6 & Khoa bién — Truong Dai hoc K¥
thuat Cong nghiép da déng gop nhiéu y kién va tao diéu kién thuan loi cho toi hoan
thanh luan van.

Toi xin tran thanh cam on Khoa sau Pai hoc, xin tran thanh cam on Ban
giam hiéu Truong Pai hoc Ky thuat Cong nghi¢p da tao nhiing diéu kién thuan loi

nhat vé moi mat d€ t61 hoan thanh khoa hoc.
T61 xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, ngay 30 thang 4 nam 2008

Nguoi thyc hién

Hodang Anh Tuin
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CHUONG I TONG QUAN VE VAN DPE NGHIEN CUU

I.1. Ung dung ciia hé thong tuy dong vi tri

Hé théng tuy dong vi tri dugc ting dung rat rong rai trong thuc té. Nhiém vu co
ban ciia n6 chinh 1 thuc hién sy bam sat chinh xéc co cau chap hanh déi véi chi
1énh vi tri (Iwong cho trudce), dai lwong diéu khién (lwong dau ra) thuong 1a vi tri
khéng gian cua phu tai, tirc lvgng cho trude thay doi theo may, hé thdng c6 thé 1am
cho dai lwong diéu khién bam sat va khéi phuc d6i twong diéu khién mot cach chinh
xac khong c6 nham 1an. Vi du diéu khién co cdu ép truc can trong qué trinh can kim
loai, phai 1am cho khe hd gitta hai truc can co thé tién hanh tu diéu chinh; diéu
khién quy tich gia cong cia may cat diéu khién s6 va diéu khién bam ciia may cit
mo phong hinh; co cau nang ha c6 thé 1am cho dimng chinh x4c ¢ nhiing vi tri mong
muén; co cau lai tu dong tau thuyén ¢ thé 1am cho gbc léch cua la chan vit dat &
duoi tau thuyén phong ding theo goc quay cua banh 1ai (vo ling) dat & budng lai
diéu khién tau thuyén di ding tuyén duong da vach ra; co ciu diéu khién anten rada
clia cym sung phéo hay kinh vién vong dién tir nham dung muc tiéu; diéu khién
dong tac cia ngudi may. Nhirng vi du trén day déu 13 nhitng img dung cu thé vé hé
théng diéu khién tuy dong vi tri.

Chi 1é€nh vi tri (co cAu cho trudc) trong hé théng tuy dong vi tri cling nhu dai
lugng diéu khién 1a vi tri (hay dai lugng dién dai dién cho vi tri), dwong nhién c6
thé 14 chuyén vi goc, chuyén vi dai. Vi thé hé thong tuy dong budc phai 1a hé thong
phan hoi vi tri. Hé thong tuy dong vi tri 12 mot hé théng tuy dong nghia hep, vé
nghia rong ma ndi, lugng dau ra cta hé thong tuy dong khong nhat thiét phai 1a vi
tri, ma c6 thé 1a céac dai luong khac, chéng han nhu hé théng diéu toc hai mach vong
kin téc do quay va dong dién 1a mot hé thong tuy dong; may lam gidy, may dét
nhiéu truc st dung nhiéu dong co c6 thé coi 1a hé théng tuy dong dong tdc...Hé
thdng tuy dong néi chung ciing con goi 1a hé thong bam.

I.2. Céu tao nguyén 1y 1am viéc ciia hé théng tuy dong vi tri

a. Cau tao:
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Sau day s& théng qua mot vi du don gian dé noi rd vé cau tao, nguyén 1y 1am
viéc ctia hé théng tuy dong vi tri. Py 1a mot hé thong vi tri kiéu chiét ap dung dé
bam dudi anten rada.

Hé théng nay gém nhiing bo phan chinh sau:

+ Bd do kiém vj tri: Do chiét ap RP; va RP, tao thanh b do kiém vi tri
(g6¢), trong do truc quay cua RP; ndi thong véi banh diéu khién lam gbc cho trude,
tryc quay cua chiét 4p RP, thong qua co cau ndi thong v6i bd phan phu tai 1am phan

hoi goc quay, 2 bd chiét ap déu dugc cap dién nho nguon di¢n mot chiéu U, nhu

vay co thé chuyén tham s vi tri truc tiép thanh dai lugng dién & dau ra.
R, R,

Vo lang Anten rada
Hinh 1-1 So do nguyén 1y hé thng tuy dong vi tri kiéu chiét ap
+ B0 khuéch dai so sanh dién ap: Do bd khuéch dai OA1, OA2 tao thanh,

trong d6 bo khuéch dai OA1 chi 1am nhiém vy déo pha, con bd khuéch dai OA2 c6
tac dung so sadnh va khuéch dai dién ap. Tin hiéu dau ra lam tin hiéu diéu khién bo
khuéch dai cong suat ké tiép, dong thoi co kha niang nhan biét cuc tinh dién ap.

+ B khuéch dai cong suat dao chiéu: Pé dan dong dong co chip hanh cta hé

thé)ng tuy dong chi co khuéch dai dién ap 1a chua du, con phai khuéch dai cong Sut,
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cong suit khuéch dai do Thyristor hodc do béng ban dan cong suit 16n tao thanh
mach dién chinh luu, dién ap do n6 dua ra maoi1 du khdi dong dong co SM.

+ Co c4u chip hanh: Pong co bam SM dé dan dong co cdu chdp hanh mang
phu tai (dan anten rada), gitra dong co va phuy tai con phai phdi hop an ¥ véi bo
giam tdc.

Bdn bo phdn trén diy khong thé thiéu dé tao nén hé thdng diéu khién tuy
dong vi tri. Song chi ¢6 linh kién hodc thiét bi cu thé 1a c¢6 thé khac nhau, vi du c6
thé dung cac bd do kiém vi tri khac nhau, dung déng co bam khac nhau (mét chiéu
hay xoay chiéu)...
b.Nguyén ly lam viéc

Ttr hinh 1-1 ta c¢6 thé thay, lac vi trf truc quay hai chiét 4p RP, va RP, 1a nhu
nhau, goc cho trudc @q4 va goc phan hdi ¢ bang nhau, vi vay do 1éch goc Ap = @4 -
¢ =0, dién 4p ra cua chiét ap U= U, di¢én ap dau ra bo khuéch dai dién ap U, =0,
dién 4p dau ra cua bo khuéch dai cong suat dao chiéu Ug= 0, téc do quay cia dong
codiénn=0, hé¢ théng ¢ trang thai tinh. Khi quay banh diéu khién, 1am cho gbc cho
trude tang 1én, Ag > 0, thi U'> U, Uy> 0, Ug> 0, toc do quay cua dong co n > 0,
qua bd giam tdc 1am anten rada quay, anten théng qua co cau lam quay truc chiét ap
RP, khién cho ¢ ciing ting 1én. Chi can ¢ < @4 thi dong co ludn ludén quay theo
chiéu dé ra da thu hep do 1éch, chi ¢ lac @q= ¢, do 1léch Ap =0, Uy =0, Ug= 0 hé
théng méi ngling quay roi & vao trang thai 6n dinh méi ( trang thai xac 1ap).

Néu goc cho trudc @4 giam xudng, thi chidu chuyén dong cua hé thong s&
nguoc lai voi truong hop trén. RS rang 13 hé thdng nay hoan toan co thé thuc hién
dugc yéu cau dai lugng diéu khién ¢ bam dudi chinh xéac dai lugng cho trude @q.

I. 3. So sanh hé thong tuy dong vi tri véi hé thong diéu téc

Thong qua phan tich & trén dé dang nhan ra nhimg chd khic nhau va giong
nhau gitra hé thdng tuy dong vi tri (hé thdng tuy dong) va hé thdng diéu téc. Ca hai
déu 1a hé thong phan hoi, tic 1a théng qua viéc so sanh luong dau ra cta hé thong
voi1 lugng cho trude tao dung mach vong kin diéu khién, vi vay nguyén 1y cua hai

hé théng nay 1a giéng nhau.
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Dai luong cho trudce cia hé théng diéu tde 1a hang sd, du cho tinh trang nhidu
dong nhu thé ndao, déu mong mudn dai lwong dau ra khong thay ddi, vi thé chat
lwong chdng nhidu cua hé théng ludn té ra quan trong nhat. Con hé théng tuy dong
thi chi 1énh vi tri 14 thuong xuyén thay d6i, 1a dai luong “thay ddi tuy co™, yéu cau
lugng ra bam dudi chinh x4c theo sy bién hoa cta luong cho trudc, tinh nhanh nhay,
tinh linh hoat, tinh chinh xéc thich nghi dau ra tr¢ thanh dic trung chi yéu cua hé
thdng tuy dong. Hay noi cach khac chat lugng bam dudi 14 chi tiéu chu yéu cua hé
thong nay.

Ttr hinh 1-1 ta c6 thé thay, hé thdng tuy dong c6 thé xay dung trén co so hé
théng diéu toc cai thém mach vong vi tri, mach vong vi tri 1a dac trung cAu tric chu
yéu cuia hé thong tuy dong. Vi vy hé thdng tuy dong thudng phire tap hon hé théng
diéu tdc.

I.4. Phin loai h¢ thong tuy dong vi tri

Theo da phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat da xuat hién rat nhiéu loai hinh hé
thong tuy dong. Boi vi dic trung co ban cta hé thong tuy dong vi tri thé hién ¢
mach vong vi tri, thé hién & tin hiéu cho trudc cia vi tri va tin hiéu phan héi vi tri
cing voi cic mit so sanh tong hop cua hai tin hiéu nay. Vi vay co thé cin cir vao
dic trung d6 dé phan no6 ra thanh hai loai chinh d6 1a hé thdng tuy dong mé phong
va hé thong tuy dong kiéu sb.

1.4.1. H¢ thong tup dong kiéu mé phéng

Hinh 1-1 13 mot vi du vé hé thong tuy dong vi tri mo phong chuyén vi goc,
cac loai tham sd trong hé thong nay déu 1a dai lugng mé phong thay déi lién tuc, bd
do kiém vi tri ctia n6 c6 thé dung bd chiét 4p, may tu chinh goc, bd bién ap quay, bd
cam tng doéng bo. So dd nguyén 1y cua hé thong tuy dong vi tri kiéu mo phong dién
hinh con duoc thé hién trén hinh 1-2, théng thuong trén co s¢ cia hé thdng didu toc
con bd xung thém mot mach vong vi tri, nguyén 1y 1am viéc ciia nd gidng nhu hinh

1-2.
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