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1
MO DAU

Thac trién anh xa chinh hinh 12 mot trong nhitng huéng nghién ctru co
ban cta giai tich phirc nhiéu bién. Huéng nghién ctru ndy di duogc rat nhiéu
nha toan hoc trén thé gidi quan tAm nghién ctru tir rat 1au va da thu duoc nhiéu
két qua quan trong. Dén cudi thé ky 20 dau thé ky 21, bai toan thac trién 4nh
xa chinh hinh tach qua céc tap chir thap dugc quan tim nghién ctru. Cu thé 1a:

Ki 75 . A o g AL v oA .

Cho D,cl” la mién gia loi, A,cD, la tip da cuc dia phuong,

j=1..,N. Dat

N
X=JA XX AL XD x A LA bty

et

Néu U la lan cdgn mé lién théng ciia X, M@ U la tdp con gidi tich thi
ton tai mot tdp con gidi tich M ciia bao chinh hinh X ciia X théa man
MAXcM.

Vao cac ndm 1998, 1999, O. Oktem va sau d6 la Siciak (2000) da
ching minh duoc két qua sau:

Cho ham f chinh hinh tich trén X\M, ton tai ¥ chinh hinh trén
X\M théa man f|X\M:f.

Nam 2001, M. Jarnicki, P. Pflug da chimg minh dugc dinh 1y sau:

Cho D, cl “la mién gid 16i, A, cD, la cdc tap da chinh quy dia
phuong, j=1,...,N. Cho M@ U la tap mot con gidi tich cua mot lan cgn mo
lién thong U ciia X = E(A,,...,A;D,,...D,) (Mc6 thé bing rong). Khi do
ton tai mot tdp con gidi tich doi chiéu mot thuan tuy M X sao cho:

* M AU, M véi mét lan cgn mé U, ciia X, U, c U,

* Voi moi f eOS(X\ I\/I) ton tai ding mot ham f eO(&\@I) sao cho

A

fl.=f

X\M
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Hon nita, néu U = &, thi ta cé thé ld,y M la hop cua tat ca céce thanh
phan bdt kha quy déi chiéu mét cia M.

Dinh 1y nay c6 thé xem nhu 13 mot tong quat hoa két qua nghién ctru
cia J. Siciak (2000) trong truong hop N=2, Kk =..=k =1,
D,=..=D, =0, M=P*(0), trong d6 P 1a mot da thirc N bién phuc khac
khong. Pic biét, véi M=, N=2 két qua cua M. Jarnicki, P. Pflug chinh
1a két qua cua O. Alehyane - A. Zeriahi (2001).

Véi muc dich tim hiéu mot sé dinh 1y thac trién ctia cac ham chinh hinh
tach. Luén vin tap trung nghién ctru cac két qua nghién ctiru ctia M. Jarnicki,
P. Pflug (2001). Vi vay ndi dung luén vin gém hai chuong.

Chuong 1: Kién thirc chuan bi.

Trong chuong ndy chung toi trinh bay mot s6 khai niém va két qua lién
quan dén noi dung chinh ciia luan vin nhu: Pa tap phirc, ham da diéu hoa
dudi, tap da cuc, tdp da chinh quy dia phuong, chit thap N - 14, ham chinh
hinh tach, ... Phan cudi chuong 1 1a mot s6 két qua lién quan nhu Nguyén 1y
dong nhat, Pinh Iy ham 4n, Pinh Iy Dloussky, Dinh 1y Grauert - Remmert.

Chuwong 2: Mot s6 dinh 1y thac trién ctia cac ham chinh hinh tach.

Trong chuong nay chung tdi trinh bay lai cac két qua nghién ciru cia
Marek Jarnicki - Peter Pflug (2001). Cu thé 1a c4c dinh 1y vé thac trién anh xa
chinh hinh tach.

Luan vin dugc hoan thanh duéi sy huéng dan tan tinh cua co gido T.S
Nguyén Thi Tuyét Mai. Nhan dip nay, em xin bay to 10ng biét on sau sac nhat
doi véi co.

Em xin chan thanh cam on Ban chi nhiém Khoa Toan Truong Dai hoc
Su pham Thai Nguyén cling cic thay c¢6 da tan tinh giang day chiing em trong

suot khoa hoc.
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To1 xin chan thanh cam on gia dinh, ban be, d@)ng nghiép, cac hoc vién
16p Cao hoc Toan K18A da ludn quan tdm, dong vién, gitip d& toi trong sudt

tho1 gian hoc tap va qué trinh hoan thanh, bao v¢ luan van nay.

Thai nguyén, thang 04 nam 2012

Tac gid ludn van

Nguyén Thi Phwong Thdo
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Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI
1.1. Pa tap phirc
1.1.1. Anh xa chinh hinh
1.1.1.1. Binh nghia
Gia st X 1a mot tap mo trong (1" va f: X — 12 mot ham sb.
Ham f duoc goi 14 kha vi phirc tai X, € X néu ton tai anh xa tuyén tinh
A:0" >0 saocho

i [FO6 )= (%) =2 ()]
Ihj-0 ‘h‘

1

trong 46 h=(h,,...,h,)el" va ‘h‘:(i‘hi‘zjz.
1

1.1.1.2. Binh nghia

Ham f duogc goi la chinh hinh tai X, € X néu f kha vi phuc trong

mot 1an cin nao do cua X, va dugc goi la chinh hinh trén X néu f
chinh hinh tai moi diém thudc X.

Mot anh xa f: X >0 ™ co thé viét duéi dang f :(fl,...,fm), trong do
f.=mnof :X—>0,i=1...,m la cic ham toa d§. Khi d6 f duoc goi 1a chinh
hinh trén X néu f, chinh hinh trén X v&i moi i=1,...,m.
1.1.1.3. Binh nghia

Anh xa f: X —>f(X)cl" duge goi la song chinh hinh néu f 13 song
anh chinh hinh va f™ ciing 1a 4nh xa chinh hinh.

1.1.2. Da tap phirc
1.1.2.1. Dinh nghia

Gia sir X 1a mot khong gian t6 pd Hausdorff. Cap (U,¢) dugc goi la
mét ban do dia phwong cta X, trong d6 U 1a tap mo trong X va ¢:U —>[0" 14

anh xa, néu cac diéu kién sau duoc thoa man:
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i, (V) la tap mo trong [ ".
i, 0:U—¢(U) 1a mot dong phoi.
1.1.2.2. Binh nghia
Ho A = {(Ui’(Pi)}iel cac ban d6 dia phuong cua X duoc goi la mdt tdp

ban do gidi tich(atlats) cua X néu cac diéu kién sau dugc thoa man

i, {U;}  1a mot phu mo cia X.

11, Véi moi U, U, ma UnU, =3, anh Xa
9,29, 19, (U, nU,) > ¢, (U, nU,) énh xa chinh hinh.

Xét ho tap cac ban do trén X. Hai ban dd A;, A, dugc goi la tuong
duong néu hop A;UA, 1a mot ban db. Pay 1a mot quan hé twong duong
trén tap cac atlats. Mdi 16p twong duong xac dinh mot cdu tric kha vi phirc
trén X, va X cung véi cau tric kha vi phtc trén n6 dugc goi la mdt da tap
phtic n chiéu.

1.2. Ham da diéu hoa dwé6i trén khong gian phirc, mién gia 10i
1.2.1. Ham diéu hoa dudi
1.2.1.1. Binh nghia

Gia st D 12 mot tap con mé trong [1". Ham u: D —>[—o0,+o0), U # —o0
trén moi thanh phan lién thong cua D dugc goi 13 diéu hoa duwdi trong D néu u
théa man hai diéu kién sau:

i, u 1a nta lién tuc trén trong D, tc 1a lim supu(z)<u(z,) vdi

Vz,eD.
ii, Vi mdi tdp con mé compact twong ddi G cua D, v6i mdi ham
h:G —0 diéu hoa trong G va lién tuc trén G: néu u<h trén 6G thi

u<h trén G.
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Ky hiéu SH(D)1a tap cac ham déu hoa dudi trén Q.
1.2.1.2. DBinh nghia

Gia st Q 12 modt tip con mod trong [". Ham @:Q—>[—o0,+0)
duoc goi 1 da diéu hoa duéi trong Q néu:

i, @ 1a nira lién tyc trén trong Q VA ¢ #—co trén moi thanh phan lién
thong cua Q.

ii, V6i mdi diém z,€Q va mdi duong thang phuc 1(£)=2, + 0t di
qua z, (¢ d6 well",gell ), han ché ¢ trén duong thang nay, tic 1a ham
@ol(&) hodc la diéu hoa dudi hodc = —oo trén moi thanh phan lién thong cua
tp mé {Eell :1(€) e Q}.
1.2.1.3. Pinh nghia

Gia st X 1a khong gian phirc. Mot ham da diéu hoa dudi trén X 1a ham
@: X —)[—oo,+oo) théa man: Vi mdi x e X ton tai 1an can U ciia x va mét
anh xa song chinh hinh h: U —V, v6i V 1a mt khong gian con phirc dong
ctia mot mién G nao do trong [1" va tdn tai moét ham da diéu hoa dudi
¢:G — [~o0,+) sao cho ¢|U=@oh.

Ky hiéu TIZH(X) 1a tdp cua tat ca cdc ham da diéu hoa dudi trén
khong gian phtric X.

1.2.2. Mién gid loi

Dinh nghia: Mién DcO" duoc goi la gid 6i, néu ham
¢(z)=—In d(z,6D), da diéu hoa dudi trong D, trong d6 d(z,0D) 1a khoang
cach Oclit tir diém z dén bién oD.

Vi dy: Mot mién tiy y trén mat phang [ 13 gia 16i.
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1.3. Tap da cuc, tap da chinh quy dia phwong

Ta gia thiét tit ca cac da tap phirc 1a hitu han chiéu dia phuong (tic 13
mdi thanh phan lién thong cua da tap c6 chiéu hitu han) va tit ca cac khong
gian giai tich phtrc déu gia thiét 1a bat kha quy va hitu han chiéu.

Gia st M 1a da tap phuc va A 1a tap con cia M. Dat

hav:=sup{u:uellZH(M), u<ltrén M, u<0 trén A}

1.3.1. Tap da cuc
1.3.1.1. Binh nghia

Tap A duoc goi 1a da cie trong M néu c¢6 u e IIZH(M) sao cho u
khong dong nhat bang (—oo) trén moi thanh phan lién théng cia M va
Ac{zeM: u(z) =—0}.
1.3.1.2. Pinh nghia

Tap A duoc goi 1a da cuc dia phwong trong M néu véi mdi ze A, ¢6
mot 1an cdn mG V cua z sao cho AV 1a da cuc trong V.
1.3.1.3. Binh nghia

Tap A duoc goi la khong da cuc (twong ung khong da cuc dia phuong)
néu n6 khong 13 tap da cuc (trong tng khong 13 tip da cuc dia phuong).

Theo mot két qua co dién [[2], §5, §9], néu M 1a mién Riemann trén
mot da tap Stein thi A =M 1a da cuc dia phuong néu va chi néu né da cuc.
1.3.2. Tap da chinh quy dia phwong
1.3.2.1. Dinh nghia

Choham h:M—0 ,ham h":M—[ dugc xac dinh boi:

h'(z):=lim suph(w), zeM

duoc goi 1a ham chinh quy hoa nika lién tuc trén cua h.

1.3.2.2. Dinh nghia
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Tap hop AcM la da chinh quy dia phwong tai mét diém a eA néu
hyu.u (@) =0 v6i moi lan can mé U ciia a.
1.3.2.3. Pinh nghia

Tap A duoc goi 1a da chinh quy dia phirong néu n6 da chinh quy dia
phuong tai moi diém ae A.

Ta ky hiéu A" =A"y; 1a tip hop tit ca cac diém a e A ma tai d6 A la da
chinh quy dia phuong. Néu A khong da cuc dia phuong thi mot két qua co
dién cua [[2], 85, §6] chi ra A" khong da cuc dia phuong va A\A" 1a da cuc
dia phuong. Hon nita, A" 1a da cuc dia phuong kiéu T, (tirc 1a véi mdi
acA", co mdt 1an can mé U cia a théa man A" (U 1a giao dém dugc cua
cac tip mo) va A" 1a da chinh quy dia phuong (tire la (A* ) =A").

1.4. Chir thap N - 14, anh xa chinh hinh tach
1.4.1. Chit thdp N - la

Cho Nel,N22, @#A cD cl"
Véi D, la mot mién, j=1,...,N. Ta dinh nghia chir thap N - 14

X:=Z(A,,...A;;D,,...D,)

N

=JA < x AL XD x A XL A D
j=1

Khi do, X 1a tap lién thong.

Cho Qcll" latap mo va Ac Q. bit

haq =sup{u:uellZH(Q),u<ltrén Q, u<0trén A}
trong d6 ITZH(Q) 1 tap c4c ham da diéu hoa dudi trén Q. Pat

W,, = kILTo Npa a0
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