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DANH MUC KY HIEU VA VIET TAT

Ky hi¢u A ,
STT . Viet day du Y nghia
viet tat
1 Pixel Picture Element Piém anh
3 CGA | Color Graphic Adapter | Ché d6 d6 hoa mau
5 RLC Run Length Coding lggiuong phap ma hoa loat
5 MPEG Moving Picture Experts | Chuan nén video va audio
Group theo ISO/IEC
7 2D Two-dimensional space | Khong gian hai chiéu
3 3D Three-dimensional Khéng gian ba chidu
space
Scale Invariant Feature | Phép bién d6i dic trung bat
9 SIFT A
Transform bién ty 1¢
10 DoG Defﬂr_ence of Ham sai khac Gaussian
Gaussisan
11 | RANDSAC | RANDom Sample Pdng thudn miu ngiu nhién

Consensus
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PHAN MO DAU

Con nguoi thu nhan théng tin tir moi trrong ngoai thong qua cac giac quan,
trong d6 thi giac dong vai trd quan trong nhét trong qua trinh nhan thirc. Su phat
trién ctia phan cimg may tinh vé phuong dién thu nhan, luu trix, xtr Iy va hién thi va
d3 vach ra nhiéu dinh huéng méi cho su phat trién phan mém néi chung va linh vuc
xtr 1y anh noi riéng. Cung voi k¥ thuat do hoa, xir 1y anh déng vai trd quan trong

trong cac hé thong tuong tac ngudi may.

Nhén dang d6i twong 13 mot bai toan dién hinh cua linh vuc xt 1y anh, véi
muc tiéu giup cho may tinh ¢ thé nhan thirc duge moi trudng ngoai giong nhu con
ngudi théng qua “thi giac”. Bai toan ndy c6 thé duoc ap dung trong viéc phat hién,
nhan dang, theo doi hay tim kiém tu dong cac ddi tuong trong thuc té, dién hinh
nhu viéc gidm sat an ninh cho cdc khu vuc quan trong: ngan hang, khu vuc chinh

tri, quan su...

Qua trinh nhan dang d6i tuong tu dong bao gdm viéc thu nhan dit liéu tir cac
giac quan va tién xur 1y, biéu dién dit liéu, nhan dang va dua ra quyét dinh. Déi vai
con ngudi qua trinh nay dién ra gan nhu tirc thoi, nhung d6i véi may tinh thi hoat
dong nay twong ddi phirc tap. Vi sy hd tro ciia cac thiét bi thu nhan hinh anh hién
dai cho ta chat luong hinh anh r6 nét, chan thuc vé dbi tuong, nhung van dé 1a lam
thé nao dé may tinh nhan biét duoc ddi tuong tréng nhu thé nao, cac hinh dang khéc

nhau, cac goc nhin khac nhau va kich thuéc cua doi tuong ra sao...

Mot s6 van dé can giai quyét ciia bai toan nhan dang ddi tuong khi ap dung
vao thuc té d3 tao ra nhiing thach thirc vé giai thuat cling nhu yéu cau vé toc do tinh
toan. Pic diém chung cia tat ca nhiing Gmg dung d6 13 nhimg dic diém dic trung
can thiét thudng 1a nhiéu, khong thé do chuyén gia dé xut, ma phai duogc trich chon
dua trén cac thil tuc phan tich dir liéu. V6i bai toan nhan dang d6i tuong c6 rat
nhiéu cach tiép cin dé giai quyét, véi mdi loai ddi twong lai c6 mot phuong phap cu

thé dé ap dung, nhung ching van cé nhiing diém chung. Mot trong sd nhimng
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phuong phap duogc st dung do 1a trich chon cac dac trung ctia anh. Cac dac trung

dugc trich chon thuong dua vao cac dic trung bt bién cta anh.

Ly thuyét vé diém bat dong di duoc nghién ciru nhidu trong toan hoc va vit
Iy. Viéc nghién ctru 4p dung 1y thuyét nay dé trich chon dic diém phuc vu cho nhan
dang trong xur Iy anh 13 hudng tiép cAn mdi va c6 nhiéu hira hen nhat 1a dbi véi cac
dbi tuong co su bién ddi vé kich thude, hinh dang, céc dbi tuong bi che khut mot
s6 bo phan hoac doi tuong chuyén dong v.v.. Nhu vay bai todn nhan dang ddi tuong
dua vao céac dac trung bt bién ma nén tang la dua vao céc diém bat dong 1a mot
céch tiép can moi trong khoa hoc nhan dang 13 co so dé xdy dung nhiéu ung dung
quan trong va can thiét. C6 thé liét ké ra mot sd k¥ thuat tim kiém diém bat bién
trong anh nhu: Phuong phdap Harris; Phuong phap Harris — Laplacian, Phuong
phdp xdc dinh diém bat bién Harris — Affine; Phirong phap SIFT (Scale Invarian
Feature Tranforms), Phuong phap SURF (Speed Up Robust Feature).

Trong van dé cu thé nhan dang d6i twong thi ngdy nay huéng nghién ctru phd
bién trén thé gidi 1a viéc sir dung cac diém bat bién (Invarian Feature) trong anh lam
dic trung (Keypoint) dé nhin dang. Tiéu biéu nhit trong cac thuat toan ddi sanh sir
dung keypoint dang nay la thuat toan SIFT (Scale-Invarian Feature Transform,
David Lowe 1999 va 2004), SIFT c6 thé coi 1a thuat toan tién dé cho cac ing dung
cling nhu giai thuat khac vé bién d6i dic trung bat bién trong anh. Cac giai thuat
dang (mg dung trong thuc té khac déu dua trén hay phat trién theo cac nhanh riéng
cua k¥ thuat SIFT.

Céc dic trung trong SIFT khong phu thudc vao cac phép bién d6i anh co ban
nhu xoay, thu phong, thay doi do sang... nén cé thé xem tap cac dac trung cua mat
anh 13 thé hién cho ndi dung cua anh do. Vi vay két qué cua viéc nhan dang s€ c6 do
chinh x4c rat cao va tham chi ¢ thé khoi phuc dugc ddi tuong bi che khuét trong
anh. Tuy nhién giai thuat SIFT rat phirc tap trong cai dat, doi hoi thoi gian nghién

ctru va am hiéu nhiéu thuat toan thanh phan.
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Véi tAm quan trong cua bai toan nhan dang dbi tuong nhu trén, dac biét la
céc do6i twong da bi bién doi cho ta thdy rd tinh can thiét cling nhu tinh thoi su, dong
thoi 1a ¥ nghia khoa hoc va thyc tién cia van dé. Nhan thire duge diéu nay, toi da

chon d¢é tai luan van: “Ky thudt SIFT trong phdt hién va dinh diu doi twong”.

No6i dung luan van bao gom phan mé dau, phan két luan va ba chuong véi bo

cuc ndi dung nhu sau:
Chuwong 1: Khdi qudt vé xir Iy anh va phdt hi¢n, dinh diu doi twong
Chuong nay trinh bay khai quat vé xir Iy anh, cac giai doan cua xir 1y
anh sb va cac van dé trong phat hién va danh dau dbi tuong.
Chuwong 2: Ky thudt phdt hi¢n va ddnh diu déi twong dwa trén dic trung bit
bién ty 1¢ - SIFT
Trong chuong ndy sé& trinh bay 1y thuyét vé diém bat dong va cac dic
trung bat bién ctia ddi tuong; 1y thuyét co ban cua thuat toan SIFT ciing nhu
cac bude tién hanh; mot sb huong cai tién, phat trién thuat toan SIFT.
Chuong 3: Chwong trinh thur nghiém
Trong chuong niy s& trinh bay Gng dung nhan dang d6i twong anh
dua vao cac dic trung bat bién duoc xay dung tir cac diém bat dong, cai dit

thir nghiém thanh cong k¥ thuat SIFT da trinh bay & chuong 2.
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Chwong 1: KHAI QUAT VE XU LY ANH VA PHAT HIEN,
PANH DAU POI TUQONG

1.1. Khai quat vé xir Iy anh
1.1.1. C4c khéi niém co ban
1.1.1.1. Xir Iy anh

Xu ly anh [1,2,3] 1a mot linh vuc mang tinh khoa hoc va cong nghé.
Tuy 1a mdt nganh khoa hoc méi mé so v&i nhiéu nganh khoa hoc khac, nhung
tbc dO phat trién rat nhanh, duoc rat nhiéu cac vién nghién ctru, img dung.

Nhiing nam tro lai ddy v6i su phét trién cta phan cing mdy tinh, xir 1y
anh va d6 hoa di phat trién mot cach manh mé va c¢6 nhiéu tng dung dugc ap
dung trong cudc séng. Xt Iy anh va d6 hoa dong mot vai tro quan trong trong
tuong tac ngudi - may.

Muc dich cta xir Iy anh 1a nang cao chat lugng anh phuc vy con nguoi
va xur Iy anh dit liéu dang hinh anh dé mdy tinh c6 thé hiéu duoc tir 46 dua ra

nhimng quyét dinh can thiét.

Anh

- e “Tét hon”
Anh " XU LY ANH <

Két Iudn

Hinh 1.1. Qua trinh xir Iy nh

Xt 1y anh c6 nhiéu tng dung trong doi song nhu : nhan dang anh, vé

tinh dy béo thoi tiét, vién tham, anh y té, khoa hoc hinh sw, dién anh.. .
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