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LG1 cam on

Sau mot thoi gian ¢d gang, nd lic hoc tap va nghién citu, dén nay toi da hoan
thanh luan van t6t nghiép thac sy ciia minh. Dé c6 dude két qua nay, toi xin
bay td long biét on sau sic va 10i cam on chan thanh nhat dén thay toi, TS.
Hoang Nam Diing, ngudi da dinh huéng nghién citu cho toi trong sudt thoi gian
thyc hién luan van ctia minh. Cam on thay da mang dén cho t6i nhitng bai hoc
quy bau vé phuong phap nghién citu khoa hoc. D6 chinh 14 nén tang co ban,
la nhitng hanh trang vo ciing quy gia dé toi c6 thé tiép can dude véi khoa hoc
that su. Thay da day cho toi khong chi nhitng kién thiic khoa hoc ma con ca
nhitng bai hoc vé cudc séng, ve tinh ngusi. Xin cAm on vé tat ci nhiing gi thay
da mang dén cho toi.

Toi xin gii 161 cAm on chan thanh t6i cac thay co ¢ truong Dai hoc Khoa hoc,
Dai hoc Thai Nguyén va céc thay c¢o 6 Vien Toan hoc da luon tan tinh gitp da,
theo doi va dong vien cho toi trong sudt qué trinh thyc hién luan van nay.

Xin cAm on nhitng ngudi than trong gia dinh da hét stic thong cam, chia sé va
tao diéu kién t6t nhat cho toi dé toi co thé hoc tap, nghién citu va hoan thanh
nhitng cong viéc ctia minh.

Xin cam on tat cd nhitng ngudi ban than yéu, nhitng ngudi da yéu mén, chia

sé vdi toi nhitng kho khan vui buon trong khi toi thyce hién luan van nay.
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4.2 Cac két qua tinh toan
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MG dau

Bai toan tim bao 16i 13 mot trong nhitng bai toan dac biét quan trong trong
linh vie hinh hoc tinh toan bdi cac ting dung da dang ctia n6é. Chang han nhu
nhan dang mau, x Iy hinh anh, tim dudng di cho robot, s6 lieu thong ke, .. ..
Hon nita bai toan tim bao 16i con dugc ap dung dé tim ra cac bai toan tinh toan
hinh hoc khac nhu tim tam giac phan Delaunay, tim duong kinh ctia mot tap
hop, tim céac 16p 106i ctia mot tap hgp, ... Vi cac ting dung quan trong clia né
nén nhiéu nha khoa hoc da bat tay vao viéc nghién citu va dua ra cac thuat toan
tim bao 16i ctia mot tap hop. Dién hinh nhu su phat hien cta Chand va Kapur
vao nam 1970 va Jarvis vao nam 1973 v6i thuat toan géi qua, Ronald Graham
vao nam 1972 véi thuat toan quét Graham, W. Eddy nam 1977 va A.Bykat
nam 1978 v6i thuat toan Quickhull, Timothy Chan vao nam 1993 vé6i thuat toan
Chan, .... Hién nay c6 rat nhiéu nha khoa hoc dua vao céc thuat toan nay dé
cai tién va tang toc cho ching nhiam dap tng cac yéu cau clia cudc song hién
dai nhu xit Ii cac van dé & toc do cao véi so luong 16n. Xuat phat ti i do trén
luan van nay dua ra mot mot so6 cai tién nhim tang tdc cho viéc tinh toan khi
tim bao 10i ctia mot tap hop diém trén mit phing.

Luan van nay gom bén chuong. Chuong 1 phat bicu bai toan tim bao 16i
va trinh bay mot s6 ing dung quan trong ctia bai toan nay trong thuc tién.
Chuong 2 trinh bay cac thuat toan tim bao 16i trong khong gian hai chiéu nhu
thuat toan goi qua, thuat todn quét Graham, thuat toan Quickhull va thuat
toan Chan. Chuong 3 dua ra thuat toan x6a diem, la thuat toan dua vao tinh
chat ctia nhitng diém cuc ndm trong tap cac dinh ciia bao 16i, dé x6a bét nhiing
diém nam trong da giac tao bdi cac diém cue, nham muc dich gidm bét s6 lugng
cac diem dau vao cho céc thuat toan tim bao 16i. Dong thsi chuong nay ciing
trinh bay mot cai tién cho thuat toin Quickhull. Chuong 4 néu cac két qua tinh
toan clia cac thuat toan da dudc trinh bay & chuong 3 nhu thuat toan xéa diém,
thuat toan Quickhull va Quickhull cai tién.

Trong qua trinh nghién ctu va tim toi dé hoan thanh luan vin nay, mac du
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tac gid da c6 nhieu nd lyc c6 gang, nhung chic chan luan van sé khong tranh
khéi nhitng thiéu sét. Tac gid rat mong nhan duge sy gép ¥ cliia cac thay co va

céc ban dé luan van duge hoan thién hon.
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Chuong 1

Bai toan tim bao 16i va ttng dung

Nhu da biét, bai toan tim bao 16i 14 mot trong nhitng bai toan dac biét quan
trong trong linh vuc hinh hoc tinh toan. Chuong nay phét biéu bai toan tim bao
10i va dua ra mot s6 ing dung quan trong ctia bai toan trong thuc té.

1.1 Bai toan tim bao 16i

Trude khi trinh bay dinh nghia bai toan tim bao 16i ta trinh bay cac khai
niém tap 10i, to hop 1di, ... [19].

1.1.1 Tap loi
Dinh nghia 1.1. Cho hai diém p,q € R”. Tap hop tat ca cac diem z c6 dang
r=(1-=XNp+ N\

V6l 0 < A <1 goi la doan thang noi p vdi ¢ va dude ki hieu 1a pq.

k
Dinh nghia 1.2. Cho py, p, ..., p;, € R". Nhing diém = € R” ¢6 dang » = > \ip;
i=1
k
trong do p; € R" va 0 < \; < 1 v6i Y A\ =1 duge goi la mot to hop loi cla
i=1
P1,P2, - Pk € R™.
Dinh nghia 1.3. Mot tap S dugc goi 1a mot tap loi néu cho hai diém p, ¢ tiy ¥
thuoc S thi bat ki t6 hgp 16i nao ciia p va ¢ cling ndm trong S hay doan thang

pq phdi ndm hoan toan trong S (hinh 1.1).

1.1.2 Bao loi

Sau day ta trinh bay dinh nghia bao 15i va phat biéu bai todn tim bao 16i
trong khong gian R” bat ky.
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o

(a) Tap 16i (b) Tap khong 161

Hinh 1.1
Dinh nghia 1.4. Bao loi ctia mot tap S hitu han diém 1a giao clia tat ca cac
tap 10i chita S. Ta ki hiéu bao 161 ctia S 1a conv(S) (hinh 1.2).

Nhan xét 1.1. Bao 16i clia tap S 1a tap 16i nhé nhat chita S. Bao 16i clia mot
tap hitu han diém P ¢ R” 14 mot da dien 16i trong R™ (hinh 1.3).

Dinh nghia 1.5. Mdi p € P théa man p ¢ conv(P\{p}) dugc goi 1a mot dinh
cua conv(P).

Hinh 1.2 Bao 13i clia mot tap hitu han

J'.J'. e,
«
; * e,
! . I...'I
| -»
~— .

»

Hinh 1.3 Bao 13i ctia mot tap hitu han
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Nhan xét 1.2. Néu goi tap hop cac dinh clia conv(P) 1a H thi ta c6
conv(P) = conv(H).
Dinh nghia 1.6. Trong mit phang, da giac tao béi cac dinh ctia mot bao 16
dugc goi 1a bién ciia bao 161 d6.
1.1.3 Bai toan tim bao 16i

Cho mot tap hgp P hitu han diém, bai toan tim bao 16i ctia P 14 bai toan tim
tap hop H cac dinh ctia bao 10i conv(P) cua P.
Input: Tap hop P hitu han n diém p1, po, ..., pn.
Output: Tap dinh ctia bao 16i conv(P), H = {hy, ha, ..., by, }(hinh 1.4).

. h,
. h L
a* o * h
* . . . . h,
. . - h.
L ] h . 3
3 h .
(a) Input (b) Output
Hinh 1.4

1.2 Ung dung cta bai toan tim bao 15i

Bai toan tim bao 16i clia mot tap hop hitu han diém c6 tng dung da dang
trong nhiéu linh vic chang han nhu nhan dang mau, xi 1§ hinh anh, tim dudong
di cho robot, s6 licu thong ke, .... Bai toan tim bao 16i con dude ap dung rong
rai dé tim ra céc bai toan tinh toan hinh hoc khac va céc bai toan nay cé rat
nhiéu ng dung trong thiyc té nhu bai toan tim tam gidc phan Delaunay, bai
toan tim duong kinh ctia mot tap hop, bai toan tim cac 16p 16i cia mot tap hop,
.... Sau day ta sé trinh bay mot s6 ting dung quan trong ctia bai toan tim bao

161.
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1.2.1 Nhan dang

Bai toan tim bao 16i ¢6 tng dung rat quan trong trong linh vyc nhan dang.
Nhan dang nham muc dich phan loai di lieu (la cac mau) dya vao thong tin
thong ke dugce khai thac tit cAc mau c6 sdn. Cac mau can phan loai thuong duge
biéu dién thanh cdc nhém ciia cac dit lieu do dac hay quan sat dugc.

Cac ting dung pho bién trong thuc té 13 nhan dang tiéng néi tu dong, phan
loai van ban thanh nhiéu loai khac nhau (vi du nhiing thu dién tit spam/non-
spam), nhan dang ty dong cac ma buu dién viét tay trén cic bao thu, hay heé
théng nhan dang mat ngusi, nhan dang bién s6 xe, . ... Sau day ta xét mot ing
dung cu thé ctia bai toan tim bao 16i trong nhan dang bién s6 xe. Noi dung va
hinh vé dugc trich trong [14].

¥

Bét hinh tir Camera

v
Tién x(r Iy &nh nham chuan bi cho cac budre sau
Xir Iy trich xuat ving bién sb xe

C6 lap cac ki tr trong bién sb xe

v

Nhan dién cac ki iy bang (OCR)
So khop bién s6 xe voi cac bién so co trong co
s& dir lidu dé truy van théng tin

000060

Hinh 1.5

Quy trinh ctia qua trinh xi 1§ nhan dién bién s6 xe thudong thong qua cac
budc nhu hinh 1.5 va bai toan tim bao 16i dugce ting dung trong budc 4 ctia qua
trinh nhan dang. Trong budc nay ta co lap timg ki tit trong bién s6 xe duge trich
ra & buée 3. Tiép theo st dung thuat toan tim bao 16i tim viung t6i thiéu chia
mbi ki tu d6 dé chuan bi tién hanh nhan dang & buéc 5. Hinh 1.6 biéu dién cac
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