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LOI NOI DAU

Bai toan van tai da kha quen thudc trong 1y thuyét qui hoach tuyén
tinh. Trong bai toan nay ham muc tiéu la tuyén tinh (nghia la chi phi van
chuyén ti & thuan v6i lugng hang van chuyén) va cac rang budc ciia bai
toan c6 dang dac biet. Nho khai thac cau tric dac biet nay nguoi ta da
dé ra cac phuong phap gidi rieng hiéu qua hon han so véi viec ap dung
phuong phép don hinh tong quét vao bai toan, dang chi ¥ 1a phuong phap
thé vi, phuong phap qui khong 6 chon, phuong phap thu hep chinh tic.

C6 thé xét md rong bai toan van tai theo nhiéu huéng khac nhau, nhu
thay doi diéu kién rang buoc: van tai khi khong cé can bing cung cau
(cung vugt qua cau hoiic cau vugt qua cung), van tai c6 trung chuyén, van
tai c6 han ché nang luc thong qua, van tai c6 van chuyen ngudc; hodc thay
do6i dang ctia ham muc tiéu: van tai v6i ham muc tiéu phan tuyén tinh (ti
s6 clia hai ham tuyén tinh), van tai v6i ham muc tiéu 16i hay 1om, v.v ...
Chéng han, bai toan van tai phan tuyén tinh tim phuong &n van chuyén
lJam cuc tiéu ti s6 ctia chi phi van chuyén hang hoa trén téng lgi nhuan
thu duge khi van chuyén toan bo s6 hang dé. Tuy ham muc tieu ctia bai
toan 1a phi tuyén, nhung cac rang buoc ciia bai toan van c6 cling cau tric
nhu clia bai toan van tai thong thuong, vi thé ¢é thé van dung cac phuong
phap giai bai toan van tai da biét cho bai toan van tai md rong.

Bai toan van tai tuyén tinh c6 dang mot qui hoach tuyén tinh chinh
téc, vi thé cac kién thitc vé qui hoach tuyén tinh chinh tic néi chung déu
c6 thé ap dung vao bai toan van tai tuyén tinh néi rieng. Rang budc clia

bai toan van tai tuyen tinh va phan tuyen tinh c6 cau tric van tai nén
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mién rang buoc clia cac bai toan nay cé cac tinh chat dic biet. Co thé khai
thac cac tinh chat dé dé xay dung thuat toan giai rieng, hieu qua.

Luan van nay dé cap t6i bai toan van tai véi ham muc tiéu tuyén tinh
va phan tuyén tinh: gi6i thiéu noi dung, mo hinh va cac tinh chat co ban
clia bai toan; gidi thieu thuat toan thé vi giai bai toan van tai tuyén tinh
va dang md rong clia né dé gidi bai toan van tai phan tuyén tinh. Van dé
do6i ngau va cac quan hé déi ngau clia bai toan van tai tuyén tinh va phan
tuyén tinh ciing duge deé cap tdi.

Noi dung luan van dugc chia thanh hai chuong.

Chuong 1 véi tieu dé "Bai toan van tai véi ham muc tiéu tuyén tinh"
trinh bay noi dung va cac tinh chat co ban clia bai toan van tai tuyén tinh.
Tiép do6, dé cap t6i phuong phap "min cuéc" va phuong phap "goéc Tay
- Bac" dé tim phuong an cuc bién ban dau ctia bai toan. Sau dé, trinh
bay co s6 1y luan va noi dung thuat todn thé vi (mot bién thé ctia thuat
toan don hinh) giai hieu qua bai toan van tai. Cudi chuong néu vi du s6
dé minh hoa cho thuat toan giai.

Cac kién thitc vé bai todn van tai néi chung va thuat toan thé vi noi
rieng sé can dén & chuong sau, khi xét bai toan van tai phan tuyén tinh.

Chuong 2 véi tieu dé "Bai toan van tai véi ham muc tiéu phan tuyén
tinh" dé cap t6i mot md rong bai todn van tai tuyén tinh, bang cach thay
ham muc tiéu tuyén tinh bang ham muc tiéu phan tuyén tinh (ti s6 clia
hai ham tuyén tinh), ham nay c6 tinh chat don diéu theo timg phuong.
Dua vao cau tric dic biét clia bai toan, chuong nay néu ra diéu kién deé
phuong an ctia bai toan 1a téi wu va néu thuat toan thé vi md rong giai
bai toan. Thuat toan c6 kém theo vi du s6 dé minh hoa. Cudi chuong dé
cap tdi bai toan dbi ngau clia bai toan van tai phan tuyén tinh va néu
cic quan hé déi ngau gitta hai bai toan goc va déi ngau, tuong tu nhu Iy
thuyét doéi ngau trong qui hoach tuyén tinh.

Do thai gian va kién thitc con han ché nén luan van nay mdi chi dé cap
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t6i nhitng noi dung co ban ciia bai toan van tai phan tuyén tinh, chua di
sau vao cac chi tiét thyc thi thuat toan. Trong qué trinh viét luan van
cling nhu trong xit Iy vin ban chic chan khong tranh khéi nhiing sai s6t
nhat dinh. Tac gia luan van rat mong nhan dudc s g6p ¥ clia cac thay co
va cac ban dong nghiép dé luan vin duge hoan thién hon.

Nhan dip nay, tac gid xin bay t6 long biét on sau sic dén thay hudng
dan GS-TS Tran Vi Thiéu da tan tinh gitup dé trong suét qua trinh lam
luan van.

Tac gid xin tran trong cadm on céac thay, co gido Truong Dai hoc Khoa
hoc- Dai hoc Thai Nguyeén, Vién Toan hoc-Vién Khoa hoc va Cong nghée
Viet Nam, da gidng day va tao moi dieéu kién thuan lgi trong quéa trinh téic
gia hoc tap va nghién ctru.

Thai Nguyén, thang 07 nam 2012.
Nguai thuc hién

Nguyén Tra Giang
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Chuong 1

BAI TOAN VAN TAI VOI HAM
MUC TIEU TUYEN TINH

Chuong nay xét bai toan van tai véi ham muc tiéu tuyén tinh (chi phi
van chuyén ti 1& thuan véi lugng hang van chuyén), dé 1a dang bai toan
qui hoach tuyén tinh don gidn nhat va dudc ap dung rong rai trong thuc
tién.

Muc 1.1 giéi thiéu mo hinh bai todn va céc tinh chat co ban. Muc 1.2
néu phuong phap min cuéc va phuong phap géc Tay-Bac tim phuong an
cuc bién ban dau ctia bai toan. Diéu kién t6i vu duce duwa ra 6 Muc 1.3 va
thuat toan thé vi cling co s Iy luan ctia thuat toin dudc trinh bay ¢ Muc
1.4. Vi du s6 duge xay dung 6 Muc 1.5.

Noi dung ctia chuong chtt yéu tham khao tir cac tai lieu [1] , [2] va [4].

1.1 Bai toan va cac tinh chét

Mo hinh toan hoc ctia bai toan van tai c6 dang nhu sau:

m n
Z Z ciiTi; — min (cyce tiéu tong chi phi van chuyén) (1.1)
i=1 j=1

v6i cac dieu kien:
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n
Z:Uij =a;,i=1,2,...,m (moi diém phat giao hét hang) (1.2)
j=1

inj =bj,7 =1,2,...,n (moi diem thu nhan du hang) (1.3)
i=1

z; > 0,0 =1,..,m,j =1,...,n (lugng hang van chuyén khong am) (1.4)

O day m la kho hang (diém phét), n 1a noi tieu thy hang (diém thu).
a; 13 lugng hang c6 (cung) & diém phat i (i=1,2,...,m).
b; 1a lugng hang can (cau) ¢ diém thu j (j=1,2,...,n).

¢;; 1a chi phi van chuyén mot don vi hang tit diém phat i t6i diem thu

z;; biéu thi lugng hang van chuyén can tim tit diem phat i dén diém
thu j.
Didu kién can va da dé bai toan (1.1) - (1.4) gidi dudc 1a phai c6 diéu

kién can bang thu phat , nghia la tong cung bang tong cau:
ay+as+ ...+ aym =by +bo+ ... + b, (1.5)

Bai toan van tai (1.1) - (1.4) 1a mot dang dac bigt clia qui hoach tuyén

tinh. Dé thay ro dieu nay ta sip xép cac bién s6 theo thit tu
L11y X125 -+ L1ny L215 L225 -+ L2ny -+ Tmls Tm2; -5 Tmn

va viét lai he rang buoc chinh (1.2) - (1.3) dudi dang hé m + n phuong

trinh cia m x n bién s6 z;; nhu sau:
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(T11 + T2+ ... + T = ay,
o1 + To2 + ... + Top = a9,

Tl +Tm2 + oo T Ty = Qs

T11 + X9 + Ty = by,
T12 + T99 + T2 = bo,
L T1in, + xop, e T Ty = bn

Ky hieu A 1a ma tran he s6 ctia h¢ phuong trinh trén (gom m + n hang

va m X n cot).

T
T = (1'117 L1925 ooy T1ny L21y, T2y ooy T2y vovy Tnly T2y +vy xmn)

13 vécto cot m x n thanh phan,

T
Cc = (0117012, o5 Cln, €21, C225 +--y Copy +-+y C1y C2, '-'7Cmn)

1a véc to cot m x n thanh phan,

b= (alu A2y ...y A, bl? b2’ Y bn)T

14 vécto cot vé phéai (m + n thanh phan).
Bai toan van tai (1.1) - (1.4) dugc viét lai thanh bai toan quy hoach
tuyén tinh dang chinh tac:

f=<c¢,x>— min,

Ax=0b,2 > 0.

Ta goi A;; 1a vécto cot clia ma tran A tng véi bién z;;. Dé thay rang
vécto nay c6 hai thanh phan bang 1 tai dong thit i va dong thid m + j, con
cac thanh phan khac bang 0.

Vécto x théa man (1.2) - (1.4) goi la mot phuong dn cta bai toan van
tai. Mot phuong an dat cuc tiéu (1.1) goi 1a phuong dn téi wu hay 10i gids.
Phuong an x la phuong dn cuc bién khi va chi khi cac vécto cot A;; cua
ma tran A g véi cac z;; > 0 1a doc 1ap tuyén tinh.Sau day ta sé gia thiét

la c¢6 diéu kién can bang thu phat (1.5).
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Do bai toan van tai c6 m+n rang budc chinh, nén ta nghi rang moi
phuong an cie bién ciing ¢6 m+n thanh phan duong, nhung thyc té né chi
c6 nhiéu nhat m-+n-1 thanh phan duong, vi trong sb cac rang budc nay cé
mot rang buoc 14 thita (c6 the bé di ma khong lam dnh hudng t6i 16 giai
clia bai toan). Mot phuong an cuc bién ciia bai toan goi 1a khong suy bién
néu s6 phan tii ctia tap hop G = {(4, ) : x;; > 0} bang m+n-1, goi 1a suy
bién néu |G| < m+n-1.

Dé cho gon, ta ghi lai dit lieu ctia bai toan duéi dang mot bang chit
nhat, goi 1a bdang vdn tdi (Bang 1.1). Bang gom m hang (i =1, 2, ... , m)
van cot (j =1, 2, .., n). Cho giao nhau 6 hang i, cot j ky hieu la 6 (i,j).
Moéi hang tuong ting véi mot tram phat, moéi cot tuong ing v6i mot tram
thu. S6 ghi 6 dau mdi hang 1a luong cung, s6 ghi ¢ dau méi cot 1a luong
cau. Chi phf van chuyén ¢;; ghi & géc trén beén tréi ctia 6 (i,j), luong hang
van chuyén x;; sé ghi ¢ géc dudi béen phéi ctia 6. O (i,j) biéu thi tuyén
duong van chuyén tit tram phat i dén tram thu j. Dat ¢;; = 0o néu khong

thé chuyen hang tir i dén j.

Bang 1.1. Bang van tai

Thu
by - bj . b,
Phat
C11 C1j Cin
al ) o o o
L11 L1 T1in
Ci1 Cij Cin
Q;
Ti1 Lij Tin
Cm1 Cmj Cmn
am
Tm1 Lmj Tmn
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