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L.OI CAM ON

Tac gid xin bay té long biét on sau sic t6i thay T'S. Nguyén Minh
Khoa. Truéng khoa hoc co ban - Truéng bo mon Toan truong Dai hoc Dién luc
da huéng dan va chi bao tan tinh trong suét qua trinh lam luan vin. Tac gia
cling xin gti 10i cAm on chan thanh dén Ban giam hiéu, phong Dao tao, khoa
Toan - Tin Truong DHKH, Dai hoc Thai Nguyeén da tao diéu kién thuan loi
trong suét qué trinh hoc tap tai truong.

Xin chan thanh cdm on gia dinh, ban be dong nghiép va cac thanh
vién trong 16p cao hoc toan K4B da luon quan tam, dong vién, gitp do tac gia
trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Tuy ban than c6 nhiéu c6 gang, song thoi gian va nang lic clia ban
than c¢6 han nén luan van khé tranh khoéi nhitng thiéu s6t. Rat mong duge su
déng gop v kién clia cac thay co cling toan thé ban doc.

Thai Nguyén, thang 08 nam 2012.

Tac gia

Pham Van Hiéu
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LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan cac két qué nghién citu trong luan van 1a trung thuec
va khong trung lap véi cac dé tai khac. Toi cling xin cam doan rang moi sut gitup
dd cho viéc thuyce hién luan van nay da duge cam on va thong tin trich dan trong
luan van da dude chi 16 nguon goc.

Tac gia

Pham Van Hiéu
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MG dau

Tich chap ctia hai ham f, g d6i véi phép bién doi tich phan

Fourier ¢6 dang [7,13]:
400

(Fr9)@) = 75 | fle—ygly)dy Yr e R (0.1)

Tich chap nay thdo man dang thiic nhan ti hoa sau:

F(frg)(y) = (Ff)(y)(Fg)(y),Vy € R (0.2)

trong d6 phép bién doi Fourierco dang: [7.13]

(FI)0) == / F)edx. (0.3

Tich chap suy rong ctia hai ham f va g d6i vé6i cac phép bién doi

Fourier sine va Fourier cosine duge nghién ctu trong [7] , [13]

(1)) = 7= / F () Loz — ) — gz + 9))dy (0.4)

Tich chap suy rong nay théa man dang thic nhan tit hoa

Fs(fx9)(y) = (Fsf)(y)(Feg)(y), Yy > 0 (0.5)

Trong d6 phép bién doi Fourier sine c6 dang [7] , [13]
5 400
= \/; / f(x)sin(xy)dx, (0.6)
0
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va phép bién doi Fourier cosine c6 dang [7] , [13]

400
(Fuf)(y) = ﬁ [ raeostax, (©1)
0

Tich chap suy rong ctia hai ham f va g d6i v6i cac phép bién doi tich phan

Fourier cosin va Fourier sine duge xac dinh béi [10]
7
() = = [ ) lsign(u = a)glu+ ol + gu+ D)ldu x>0 (08)
0

Va thoa man dang thiic nhan ti hoa:

Fe(fx9)(y) = (Fsf) W) (Fsg)(y), ¥y > 0 (0.9)

Tich chap suy rong véi ham trong: 1 (x) = sinx ctia hai ham f va g doi

véi cac phép bién ddi tich phan Fourier cosine va sine c6 dang nhu sau[11]

400
1
/f(y)[g!w—y—ll—gly—:rHI
2
0

(félg)(x):%/—

+gly+z—1]—glzr+y—+1]]dy,x >0 (0.10)
va c6 dang thiic nhan tit hoa sau day:

Fof % 9)y) = siny(Ff) (9) (Fag)(y). ¥y > 0 (0.11)

Tich chap suy rong doéi véi cac phép bién doi tich phan Fourier va Fourier

sine xac dinh béi [6]

400
(fxg)(x) = 2;% / f(y) [sign(y — x)g |y + x| + g(z +y)ldy,vx € R (0.12)
0
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Tich chap nay thoa man nhan tit hoa sau day:

E(fx9)(y) = (Fsf) [yl (Fsg) [yl .Yy € B (0.13)

Mot tich chap véi ham trong 1 (x) = sinx ctia ham f va ham g ddi véi
phép bién doi Fourier sine duge gidi thieu trong [4]
400
T .
(f ¥ 9)@) = 55 [ fpsign(e +y = Dg(z +y — 1)
+sign(z —y+ 1)g(lz —y + 1) —glz +y + 1)
—sign(z —y — Dg(|Jz —y — 1|)dy,x > 0 (0.14)

v6i tich chap nay, dang thic nhan t hoa sau day théa man :

Fs(f}% 9)(y) = siny(Fsf)(y)(Fsg)(y), Yy >0 (0.15)

Nam 1997 Kakichev gi6i thieu mot phuong phéap kién thiét xac dinh mot
da chap v6i ham trong v clia cac ham f1, fo, ..., f, doi v6i cac phép bién
doi tich phan K, Ko, ..., Ky, ky hieu béi 1(f1, fo, ..., fn)(x) sao cho dang

thitc nhan tit sau day thoa man [5]
n

K [1(f1, for s f)] (@) = () [ (Kifi)(9),n = 3 (0.16)

i=1
Da chap déi véi cac phép bién doi tich phan Hilbert, Stieltjes, Fourier
cosine, Fourier sine da duge nghién cttu trong [9] Trong thoi gian gan day,
c6 nhiéu ¢6 nhiéu cong trinh nghién cttu ve cac tich chap suy rong. Cac tich
chap nay cho ta mot s6 ting dung thi vi xem trong ([8,10,11,12]). Dac biét
la ting dung trong phuong trinh tich phan véi nhan Toeplitz+Hankel[3,14]
oo

fmw+/ﬁmu+yw%ax—wm@my=gmm>o (0.17)
0

trong dé ki, ko va g la cac ham da biét va f 1a an ham. Nhiéu trusng hop

rieeng ctia phuong trinh nay cé thé giai cho nghiém déng nhs vao cac tich
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chap suy rong. Trong luan van nay tac gia st dung két qua bai béo ciia
Tién si Nguyén Minh Khoa v6i hai da chap v6i ham trong ~(y) doi véi cac
phép bién ddi Fourier sine, Fourier va Fourier cosine. Véi cac tinh chat
toan t1t va cac moi lien he gitta da chap méi véi cac tich chap va tich chap
suy rong da biét. Dong thoi, giai dude mot truong hgp riéng clia bai toan
mdé (0.17). Dang cha v 1a cac da chap st dung trong luan van nay cho
phép ta giai dugc mot s6 16p nghiém trong s6 khong nhiéu cac hé phuong
trinh tich phan c6 thé giai duge dudi dang déng.

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh
muc cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 Da chap véi ham trong v(y) = e~ ¥ do6i véi cac phép
bién doi tich phan Fourier cosine , Fourier va Fourier sine.

Chuong 2 Da chap v6i ham trong v(y) = 4e=Y ddi véi cac phép

bién doi tich phan Fourier sine , Fourier va Fourier cosine.
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Chuong 1

Pa chap véi ham trong v(y) = e Y
dbi v6i cac phép bién doi tich phan
Fourier, Fourier sine va Fourier

cosine.

1.1 Cac khéng gian dudc xét dén

Cac khong gian duge xét dén trong chuong nay tac gia dung dén

2 khong gian sau: .
(\/ + 22, R { /\/ @+ 22 | f(x dx<+oo}

vol o > 1 va

L(R") = { /|f dx<+oo}
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