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MG dau

Bai toan dic trung cho tinh nhing hyperbolic cua cac khong gian
phitc hyperbolic da va dang dugc nhiéu nha toan hoc quan tam nghién
citu va da c6 nhiéu két qua quan trong trong giai tich phic. Dé giai quyét
bai todn nay, Kobayashi da dua ra khai niém gid khodng cach tuong déi
Kobayashi va tit d6 da chitng minh dudc mot tieu chuan dinh lugng cho
tinh nhing hyperbolic ctia cac khong gian phic thong qua gia khoang cach
nay. Muc dich cta dé tai nay 13 trinh bay mot s6 két qua veé gid khoang
cach tuong déi Kobayashi trén da tap phiic cing mot s6 tng dung ctia né
trong bai toan dic trung cho tinh nhtng hyperbolic ctua cac khong gian
phiic. Luan van bao gom 2 chuong:

Chuong 1 trinh bay mot s6 kién thic chuan bi vé gia khoang cach
Kobayashi, khong gian phtic hyperbolic va cic khong gian phiic nhiing
hyperbolic cling cac tinh chit clia chiing. Ngoai ra luan van con trinh bay
Dinh 1y Brody déi véi tinh hyperbolic, da tap hau phiic vd khong gian
taut 1& cac kién thitc can thiét cho viéc trinh bay cac két qua ctia chuong
2.

Chuong 2 1a ndi dung chinh cta luan van. Chuong nay trinh bay
mot s6 két qua vé gid khodng cach tuong d6i Kobayashi trén khong gian
phiic va mot s6 ing dung clia né trong nghién cttu tinh nhiing hyperbolic
clla cac khong gian phic. Ngoai ra, chiing t6i con trinh bay mot s6 cac

két qua ban dau vé gid khodng cach tuong déi Kobayashi trén da tap hau
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Chuong 1
Mot sb kién thitc chuan bi

1.1 Khoéng gian phic

1.1.1 Dinh nghia

Gia st Z la da tap phic. Mot khong gian phitc déong X 1a mot tap
con déng clia Z ma vé mit dia phuong dugc xac dinh béi hitu han cac
phuong trinh gidi tich. Tic 13, v6i zp € X ton tai lan can mé V cla x

trong Z va hitu han cac ham chinh hinh ¢, ..., ,, trén V sao cho

XnvV={ze V‘gpi(:z:) =0,i=1,...,m}.

1.1.2 PDiém chinh quy va diém k¥ di

Gia st X la mot khong gian phiic.

Mot diém ¢ € X dugce goi 1a diém chinh quy ciia X néu a c¢6 mot
lan can U trong Z sao cho UN X la da tap phiic. Tap cac diém chinh quy
cua X dudc ki hiéu 1a Xreg.

Mot diém a € X dugc goi 1a diém ky di ctia X néu né khong 1a diém

chinh quy. Tap céac diém k¥ di ctiia X dugc ki hieu 1a Xgin-



Chuong 1. Mot s6 kién thitc chuan bi

Dinh 1y

Trong khéng gian phiic X tap cac diem chinh quy Xreg 1a mot da
tap phic mé va tap cac diem ky di Xgip 12 mot khong gian phic véi
Int Xsin = (.

1.1.3 Dinh ly Hironaka vé giai ky di

Gia stt X 1a khong gian phtic. Khi d6, v6i moi x € X ton tai lan can
md U chia x, ton tai da tap giai tich M va anh xa chinh hinh 7 : M — U

lén U sao cho
i) 7 14 anh xa riéng;
ii) Ngoai tap hop cac diem ky di S ctia X trong U thi

T M\7S)—=U\S

la anh xa song chinh hinh.

1.2 Phu chinh hinh

Anh xa chinh hinh 7 : X’ — X gita cic khong gian phic dude goi 1a
phti chinh hinh néu véi moi z € X, ¢6 1an can mé U chia x ma 7 1(U)

13 hop roi rac nhing tap mdé U, cia X’ théa man

7|, : U, — U la song chinh hinh .

Ua

Khi d6 X’ goi 1a khong gian phi, X goi la day ctia phil va véi méi ¢ € X,

7w (z) goi 1a thé trén x clia phi 7.



Chuong 1. Mot s6 kién thitc chuan bi

1.3 Khong gian phan thé

1.3.1 Phan thdé vécto

Anh xa lien tuc 7 : E — X giita cic khong gian Hausdorff duoc goi 1

phan thé K - vécto bac r néu cac diéu kién sau dugc théa man

i) V6i mdi p € X, E, := 7 '(p) 14 K - khong gian vécto r chiéu (K,

duge goi 1a thé trén p);

ii) V6i méi p € X ton tai lan can U ctia p va mot dong phoi
h:n Y(U) — U x K" théa man h(E,) C {p} x K",
va h?, xac dinh bdi phép hgp thanh
W B, L (p} x KT 2% KT

13 mot ding cau K - khong gian vécto (ciap (U, h) dudc goi 1a mot tam
thuong héa dia phuong).

Déi v6i mot K - phan thé vécto m : E — X, E dugc goi 1a khong gian
toan thé, X dudc goi la khong gian day, va ta thuong néi F 1a mot phan

thd vécto trén X. Ta con ky hiéu phan thé vécto trén la (B, m, X).

1.3.2 Phan thé chinh hinh

Néu E, X 13 cac khong gian phtic va 7 14 4nh xa chinh hinh, toan anh,
va phép dong phoi h 14 anh xa song chinh hinh thi phan thé vécto dugc
goi la phan thé chinh hinh.



Chuong 1. Mot s6 kién thitc chuan bi

1.3.3 Phan thé kéo lui

Giastm: EF — Y la mot phan thé vécto va f : X — Y la anh xa chinh
hinh gitta cac khong gian phtic. Khi dé ¢6 phan thé vécto (f_lE, 7, X),
trong do

f'E = {(z,e) € X x E; théa man f(z) = n(e)},

va ' = pry la phép chiéu len thanh phan thd nhat. Phan thé (f~'E, ', X)
dugc goi 1a phan thé kéo lui (phan thé pull-back) ctia phan thé (E, 7, X)

bdi anh xa f.

1.4 Gia khoang cach Kobayashi

1.4.1 Dinh nghia

VéiO<r<ootadzitDT:{zEC,|z] <r},D1:D,VagQiDT 13
dia ban kinh r, D 14 dia don vi trong C.

Giad st X 1a mot khong gian phitc, x v vy 1a hai diém tuy ¥ ctia X.
Hol(D, X) 1a tap hop tat cd cac anh xa chinh hinh ti D vao X, dugc trang
bi t6p6 compact mé. Xét cac day diém py = z,p1, ..., pr = y cia X, day
cac diem ay, as, ..., aj, cia D va day cac anh xa f1, ..., f5 trong Hol(D, X)
thda man

fZ(O) = Pi-1, ﬁ(az) = Pi, VZ = 1, ,]C

Tap hop a = {po, ooy Dley A1y oy Qs 1, ,fk} théa man cac dieu kién
trén ducc goi 1a mot day chuyén chinh hinh néi z va y trong X.
Ta dinh nghia

k
dX(.T,y> = inf { ZpD(Oaai)a o€ Ql'»y}’

1=1
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Chuong 1. Mot s6 kién thitc chuan bi

trong d6 €2, , 14 tap hop tat ci cac day chuyen chinh hinh ndiz va y trong
X.

Khi d6 dxy : X x X — R 1a mot gia khoang cach trén X va goi la gia
khoang cdach Kobayashi trén khong gian phiic X.

Tong ((a) = Zk: pp(0,a;) dudc goi 1a tong Kobayashi ctia day chuyén
chinh hinh a. -

Néu X khong lien thong, ta dinh nghia dx(z,y) = oo véi x, y thudc
cac thanh phan lién thong khac nhau.

1.4.2 Mot sb tinh chat ciia gia khoang cach Kobayashi
1.4.2.1 Dinh 1y

Néu f: X =Y la anh za chinh hinh giita hai khong gian phic thi f

lam gidm khodng cdch doi véi gid khodng cach Kobayashi, nghia la

dx(,y) 2 dy(f(2), f(y)) Yo,y € X.

Hon nita, dx la gid khodng cdch lon nhat tréen X théa man moi dnh za

chinh hinh f : D — X la giam khodng cach.

1.4.2.2 Dinh ly

Daoi véi bat ky cdac khong gian phic X, Y, ta cé

dxxy ((z,y), (¢',y)) = max{dx(z,2'),dy(y,v) }

vdi moi x,x’ € X va moiy,y €Y.



