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LOI CAM ON

Truée khi trinh bay ndi dung chinh cua khoéa luan, em xin bay t6 long
biét on sau sic t6i GS. TSKH. Lé Diing Muu, nguoi da tan tinh gitip d6 em
trong sudt qua trinh hoc tap va nghién citu dé em c6 thé hoan thanh khéa
luan nay.

Em ciing xin bay té long biét on chéan thanh t6i cac quy thay, co gido
Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, Vién Toan hoc - Vién
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, da giang day va tao moi diéu kién thuan
lgi trong qua trinh em hoc tap va nghién ctu.

Em xin tran thanh cam on tap thé ban bé dong nghiép va gia dinh da
luon dong vién, gitp d& va tao moi diéu kién thuan 1gi cho em trong sudt
qué trinh hoc tap va thuc hién khoéa luan tot nghiép.

Mic du da hét siic ¢ gang, nhung do nang luc va thoi gian con han ché
nén chic chan khong thé tranh khoi nhiing thi€u sét. Vi vdy em mong nhéan
duoc su gop ¥, bao ban cua cic thady co, ban be dong nghiép va doc gia
quan tam.

Xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, ngay 10 thdng 7 nam 2012

Tac gia

Nguyén Van Hudng
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MO AU

Quy hoach 16i 1a mot 16p bai toan quan trong cua t6i uu héa. Lép bai
toan nay c6 nhiéu ung dung trong cac linh vuc khac nhau nhu kinh té€, ki
thuat, cong nghé...

Mot tinh chat quan trong ctia bai todn quy hoach 16i 1a nghiém t6i wu
dia phuong ciing 1a nghiém toi vu toan cuc. Tinh chat nay cho phép cac
cong cu dia phuong clia giai tich nhu gi6i han, vi phan, vv... ¢6 thé sir dung
hiéu qua trong 16p bai todn quy hoach 16i. Diéu nay giai thich vi sao 16p
bai toan quy hoach 16i da c6 mat ly thuyét cling nhu phuong phap giai kha
hoan chinh.

Mot phuong phdp giai quan trong va hiéu qua vé mat tinh toan cho 16p
bai todn quy hoach 16i 1a phuong phdp di€ém trong.

Muc dich ctia luan van 1a trinh bay phuong phdp di€ém trong dé giai bai
todn quy hoach 16i. Viéc tim hiéu va nghién citu chu dé nay 1a rit cin thiét
va hitu ich d€ hi€u dugc cdc md rong va ting dung ctia phuong phap diém
trong vao cic bai todn toi wu khac.

Luéan van gom ba chuong:

* Chuong 1: Gidi thiéu nhiing kién thic co ban nhat vé giai tich 16i. D6
la tap 161, tap 16i da dién, ham 10i, tinh lién tuc cua ham 16i, dudi vi phan
ctia ham 16i va cac vi du minh hoa; chiing dugc stt dung & cac chuong ti€p
theo.

* Chuong 2: Trinh bay khai niém bai toan quy hoach 16i va cac tinh chat
co ban cuta bai toan quy hoach 16i. D6 1a su ton tai nghiém t6i wu va di€u
kién t6i uu cua bai toan quy hoach 16i.

* Chuong 3: La chuwong chinh ctia luan van. Trinh bay phuong phép diém
trong giai bai todn quy hoach 16i, cac vi du minh hoa, tinh dong thuan va

thuat todn goc.
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Chuong 1

Tap 16i va ham loi trong R"

Trong chuong nay ching ta sé trinh bay nhiing kién thiic co ban vé giai
tich 16i trong khong gian hitu han chiéu R". Céc kién thiic nay sé dugc st
dung trong cic chuong sau. Noi dung ctia chuong dugc trich dan tir cac tai
lieu tham khao [1], [2] va [3].

1.1. Tap lIoi

1.1.1. Binh nghia

Pinh nghia 1.1. Cho hai diém a, b trong khong gian R". Puong thdng di qua

hai diém a va b la tdp tdt cd cdc diém x trong R"™ ¢6 dang
r=Xa+(1=XbXeR
DPoan thang noi hai diém a, b la tdp hop cdc diém cé dang
£ =X+ (1—M\b A€ [0:1]

DPinh nghia 1.2. Mot tdp C' € R" duoc goi la mot tdp 16i néu C chita moi
doan thding di qua hai diém bdt ki ciia né. Tirc la C 16i khi va chi khi

Ve,ye C,VAe[0;1]] =+ (1—-NyeC

ta néi  1a t6 hop 16i cdc diém (vecto) x*, 22, ..., x* néu
k k
r=Y Nal A >0Vi=1..k) N=L1
j=1 j=1
5
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Pinh nghia 1.3. Mot tdp D duoc goi la tdp affine néu D chita moi duong
thang di qua hai diém bdt ky x,y € D, tirc la

Ve,y€e DY AER = Xz +(1—-ANye D

1.1.2. Tinh chat

Ménh dé 1.1. Tdp hop C la 16i khi va chi khi né chita moi t6 hop 16i ciia
cdc diém cua né. Tic la C 161 khi va chi khi

k k
Vo € NVAL .., A >0,) N =1Ve!, . afeC= ) NaleC
j=1 j=1
Chitng minh: Diéu kién di 12 hién nhién tir dinh nghia. Ta chitng minh diéu
kién can bing quy nap theo s6 di€ém. Véi k = 2, diéu cin ching minh suy
ra ngay tir dinh nghia cta tap 16i va t6 hop 16i. Gia sit ménh dé ding véi
k — 1 diém. Ta can chiing minh ding vé6i k& diém.
Gia str « 12 t8 hop 16i cta k diém z', ..., 2" € C. Tic 1a

k k
r=> Nl \>0 Vi=1,..k) N\=L1
j=1 j=1
pat
k—1
€=\
j=1

Khidéo<5<1va

x—Z)\ al + A\t —SZ x3+)\ka}
7=1
Do

)\
z—l

||Mw

a % >0v6imoij=1,. k— 1, nén theo gia thi€t quy nap, diém

=

-1

A
¢

J

Lyl e O,

<
I

6

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thdi Nguyén http://'www.lrc-tnu.edu.vn



Ta c6
r = &y + M\
Do & >0, >0va

k
E+ M=) N=1
j=1

nén x 12 mot t6 hop 16i ctia hai diém y va z* déu thuoc C. Vay z € C.
Ménh dé 1.2. Néu A, B la cdc tdp 1oi trong R"™, C' la tdp 16i trong R™, thi
cdc tdp sau la 10i

ANB :={z|lr € A,x € B}

aA+ (B :={z|lr =aa+ pb,a € A;be B,a,3 € R}

Ax C:={x e R""™z = (a;c),a € A,c € C},
Chitng minh: Dé dang duoc suy ra truc ti€p tir dinh nghia.

Ménh dé 1.3. D # 0 la tdp affine khi va chi khi né cé dang D = M + a
voi M la khéng gian con cua R" va a € R". Khéong gian M diuoc xdc dinh

duy nhdt va duoc goi la khong gian con song song cua D.

1.1.3. Tap 16i da dién
Pinh nghia 1.4. Siéu phdng trong R" la mét t6 hop cdc diém cé dang
{z € R"|a"z = a}

trong dé a € R™ la mot vecto phdp tuyén ciia siéu phdng. Mot siéu phdng sé
chia khong gian thanh hai nua khong gian.
Dinh nghia 1.5. Nua khéng gian la mét tap hop c6 dang

{z|a"z > o)
trong do a # 0 va o € R. Ddy la nita khong gian dong. Tdp

{z|a’"z > a})

la nia khong gian mo.
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Nhu vay mot siéu phiang chia khong gian thanh hai nita khong gian,
mdi nira khong gian & vé mot phia clia siéu phang. Néu hai nira khong gian

nay 1a déng thi phan chung ctia chiing chinh 12 siéu phang do.

Dinh nghia 1.6. Mdr tap hop S C R" duoc goi la mot don hinh co thir
nguyén bdang k( hodc néi ngdan gon la k- don hinh) néu S la té hop 16i cia
k + 1 vecto doc ldp a-phin. Cdc vecto nay goi la dinh ctia don hinh. Vi du,
mot tam gidc trong khong gian 3 chiéu la 2- don hinh. Tdp hop

k
Sy = {z € R¥|z > O,Z:{:j <1}
j=1
duoc goi la don hinh chudn tdc trong RF.
DPinh nghia 1.7. Mot tdp duoc goi la tdp 161 da dién néu né la giao ciia mot

s6 hitu han cdc nita khong gian dong.

Nhu vay, theo dinh nghia, mot tap 16i da dién 1a tap nghiém ctia mot
hé hitu han cdc bat phuong trinh tuyén tinh. Dang tuong minh cua mot tap
16i da dién duoc cho nhu sau

D :={z eR"{d,z) <bj,j=1,...,m}

Hoic néu ta ki hiéu A 1a ma tran ¢6 m hang la cic vecto a’, j = 1,...,m
va vecto b1 = (by, ..., b,,) thi hé trén dugc viét 1a

D = {z € R"|Az < b}
Chi ¥ ring do mot phuong trinh
(a,x) =b
c6 thé viét mot cach twong duong dudi dang hai bat phuong trinh
(a,x) < b, {—a,z) <b

nén tap nghiém cua mot hé hitu han cac phuong trinh va bat phuong trinh

la mot tap 16i da dién.
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DPinh nghia 1.8. Bao 16i ciia mét tdp D la giao cua tdt cd cdc tdp 16i chita
D. Bao [6i cua tdp D duoc ky hiéu la coD.

Bao 16i ctia mot tap D la tap 16i nhéd nhat chia D.

Pinh nghia 1.9. Mot diém a ciia mot tdp 16i D goi la diém trong tuong doi
néu voi moi x € D déu cé mot s6' A > 0 sao cho a+ \N(x —a) € D. Tdp cdc

diém trong tuong doi cua D ky hiéu la riD.

Pinh nghia 1.10. Mot tdp D duoc goi la nén néu
VA>0,Vee D= \xeD.

Mot nén duoc goi la nén nhon néu né khong chita duong thang. Mot nén duoc

goi la non 160 néu né dong thoi la tdp 16i. Néu nén 16i nay lai la mot tdp loi

da dién thi ta noi né la nén loi da dién.

Pinh nghia 1.11. Cho D C R" la mét tdp 16i va 2° € D.

(i) Tap
Np(2) :={w e R" : (w,z — 2°) < 0,Vz € D.

goi la nén phdp tuyén ngoai cia D tai 2° va tdap —Np(2°) duoc goi la nén
phdp tuyén trong ciia D tai x°.
(i) Tdp

N5 (2%) :={w e R" : {(w,z — 2") < e,Vz € D.

duoc goi la nén phdp tuyén € ciia D tai x°.

Hién nhién 0 € Np(z") va dung dinh nghia ta c6 Np(z") 1a mot nén
16i dong.
Pinh nghia 1.12. Cho hai tip C va D, ta néi rdng siéu phang
H :={z:(v,x) =}
i) tdch hai tdp C va D néu

(v,a) < XA <{(v,b),YVa € C,be D.
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