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LGOI NOI DAU

Cho H 1a mot khong gian Hilbert véi chuan va tich vo huéng duge ky
hi¢u tuong tng béi ||.|| va (x*, z). Cho F},i = 1,2, 1a cac toan tit phi tuyén
don diéu va lién tuc trén H.

Noi dung cht yéu & day la nghién citu phuong phap 6n dinh dé tim
nghiém xap xi cho phuong trinh toan tt Hammerstein c¢6 dang:

T+ FgFl(x) =f f € R([+F2F1), (11)

dya trén viéc xay dung mot hé phuong trinh vi phan bac mot, ¢ day [ la
toan tit don vi va R(A) ky hiéu 1a &nh ctia A. Sau d6, phuong phap nay
duge xét lien két v6i qua trinh xap xi hitu han chiéu cia H. Luu ¥ rang
tap nghiém cta (1.1), ky hi¢u bdi Sy, 1a mot tap dong va 16i (xem [7]).
Thong thuong, thay cho Fj,i = 1,2, va f ta chi biét duge cac xap xi F)"
va fs5 thdoa méan:
| (2) — F) (@)
IR (@) - o ()
I~ fll <o
& day g¢(t) 1a mot ham thyc khong am, khong gidm va gidi noi (dwa mot
tap gi6i noi len mot tap gisi noi). Néu khong c6 thém diéu kién bo xung
lén F; nhu 1a tinh don diéu manh, phuong trinh (1.1) 1a bai toan dat khong

chinh.
That vay, xét bai toan sau véi H = E2, khong gian Ocolit, va

1 -1 0 —1
Fl_[]- O]aFQ_ll 1]71._(33173:2)-

Dé& dang kiém tra dugc (Fix,x) = 22 > 0, vi (Fhx,x) = 25 > 0 Vo €
E2. C6 nghia la Fj,i = 1,2, c¢6 tinh don diéu. Phuong trinh (1.1) c¢6 dang
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0x1 = f1, 2x1 = fo v6i f = (f1, f2). RO rang, hé phuong trinh trén c6
nghiém duy nhat f = (0, f3) v6i fo bat ky. Khi f5 = (f7, f2) v6i f{ # 0
phuong trinh khong ¢6 nghiém. Vi vay, (1.1) la mot bai toan dat khong
chinh.

Dé giai (1.1) ta phai ding phuong phap 6n dinh. Mot trong cac phuong
phap on dinh 1a dua trén viéc giai phuong trinh

z+ FP () = fs (1.2)

(xem[7], [11]), & day F},, = F'"+ al, a > 014 mot tham s6 hiéu chinh.
V6i méi o > 0, phuong trinh (1.2) c6 nghiém duy nhat 2, va day {z°}
hoi tu dén nghiém xy théa man

lzoll* + llz5* = géig;(llﬂf\IQ + IIFl(x)Hz),IE’S = Fi(xo), (1.3)

khi (h + 0)/a,a — 0. Hon thé nita, nghiem 2 nay, véi méi a > 0 cb
dinh, phu thudc lien tuc vao F',i = 1,2 va f5. M6i day, viec st dung
phuong trinh vi phan dé hiéu chinh bai toan khong chinh dugc nghien
ctu rong rai (xem [1], [18] va cac tai ligu dan), vi khi r6i rac phuong
trinh vi phan ta thu dugc nhiéu phuong phap lap khac nhau. Tu tudng
d6 duge ap dung trong phuong phap nay dé tim nghiém cho phuong trinh
toan ti loai Hammerstein (1.1). Ching ta tim mot ham kha vi manh
u(t) : [to, +00) = H,tg > 0, la nghiém ctia phuong trinh vi phan nao doé
sao cho

lim wu(t) = . (1.4)

t—+00
Trong phan 2, ching ta nghién cttu mot hé phuong trinh vi phan véi nghiem
u(t),u*(t) 6 day u(t) théa man (1.4). Xap xi hitu han chiéu u,(t) cho u(t)
thoa man

n,th%IEoo U,n(t) - T0

dugc xét trong chuong 2.

Luan vin bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 trinh bay mot s6 khai niém co ban. Céac van dé lien quan dén
dé tai va bai toan dat khong chinh duge trinh bay trong chuong nay.

Chuong 2 trinh bay phuong phap hiéu chinh lién tuc cho phuong trinh
toan tir loai Hammerstein. Hiéu chinh lién tuc vo han chiéu va phuong
phap hiéu chinh lién tuc véi xap xi hitu han chiéu cling dugc trinh bay
trong chuong nay.
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MOT SO KY HIEU VA CHU VIET TAT

Khong gian Hilbert thuc £y hiéu la H

Khong gian Banach thuc ky hiéu la X

Khong gian lién hop cia X ky hiéu la X*

Tap rong ky hiéu la ¢

V6i moi x ki hiéu la Vx

infimum cta tap {F (z) : ¢ € X} ky hiéu la ;Q)EF (x)

Anh xa don vi ky hiéu la 1

Tap céac so thuc ky hicu la R

Mién xac dinh ctia toan tt A ky hiéu la D(A)
Ma tran chuyén vi ctia ma tran A ky hiéu la AT
Toéan t1t lién hgp ctia A ky hiéu la A*

Day {z"} hoi tu manh t6i x ky hiéu la 2" — x
x =y tic la x duge dinh nghia bang y
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Chuong 1
Mot s6 khai niém co ban

Chuong nay trinh bay mot s6 van dé co ban nhu khai niem veé khong
gian Hilbert, toan tit don diéu; bai toan dat khong chinh va khai niem ve
phuong trinh toan tit loai Hammerstein.

1.1 Khong gian Hilbert

Dinh nghia 1.1.

Khong gian dinh chuan thuc ld mot khong gian tuyén tinh thuc X trong
d6 tng v6i mdi phan ti z € X ta c6 mot s6 ||z|| goi 14 chuan ciia x, thoa
méan cac dieu kién sau:

L |jz|| > 0,V # 0, ||z]| = 0 < x = 0;
2z +yll < =l + Iyl Vo, y € X
3. |lax| = laf . [z]|, V2 € X, € R.

Dinh nghia 1.2. Cap (H, (,)) trong d6 H 1a mot khong gian tuyén tinh
va

(,) :HxH—>R
(2, y) = (z,y)
thoa méan cac diéu kién :
1. (z,z) > 0,Vx € H, (z,2) =0 < x = 0;
2. (x,y) = (y,x),Vz,y € H;
3. (Az,y) = Ax,y) , VA € R, Vx,y € H;
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4. (xr+y,z) ={(r,2) + {y,2),Vr,y,z € H,

ducc goi 1a khong gian tien Hilbert.
Khong gian tién Hilbert day du dugce goi 1a khong gian Hilbert.
Vi du 1.1. L[2 ) 13 khéng gian cac ham binh phuong kha tich trén [a,b]

véi f € L[Qa ) S80 cho f f? (z) dov < 400 13 mot khong gian Hilbert véi tich

b
fg=/f

v huéng

va chuan

1Az, f2

1.2 Toan ti¥ don diéu

Cho X la khong gian Banach thuce, A : D (A) — X* la mot toan t1i véi
mién xac dinh D(A) = X va mién anh R(A) ndm trong X*
Dinh nghia 1.3. Toan tit A dugc goi la
a)Don dieu, néu (A (x) — A (y),z —y) > 0,Va,y € D (A)
b)Don diéu chit néu dau bang xay ra khi va chi khi x =y
c)Don di¢u déu, néu ton tai mot ham khong am § (¢), khong giam vdi
£>0,6(0)=0va

(A(x) = AW),z—y) >0z —yll),Vz,y € D(A);

Néu 6 (t) = cat? v6i cy 1a mot hang s6 duong thi A 1a mot toan tit don
diéu manbh.
Dinh nghia 1.4. Toan t A 1a don diéu néu

(" —y' w—y) > 0,Va,y €X,2" € A(x) 5" € A(y)

Tap Gr (A) dugc goi 1a don digu néu n6 théa man bat dang thitc trén.
Néu Gr (A) khong chita thyc sy duge trong mot tap don diéu nao khac
trong X x X* thi toan tit A dugc goi la toan ti don diéu cyc dai.

Toan tt A dugc goi 1a nita don diéu, néu ton tai mot toan ti compact C
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sao cho A + C la mot toan tit don diéu.
Toan ti A dudc goi 1a toan ti bitc néu
lim (A (z),z)/|z] = +o0
||| =400

Mot trong nhitng vi du vé toan tit don diéu 1a 4nh xa doéi ngau U®, s > 2.
Anh xa nay ton tai trong moi khong gian Banach X. Khi s = 2 thi U*
thong thuong duge viét 1a U v dude goi 1a anh xa déi ngdu chuan tic cla
khong gian X. Doi véi khong gian [, 1 < p < +o00,U (z) = quijp 2,0
P72, feal s ) € Ly,
Con d6i véi khong gian L, (2), v6i 2 1a mot tap do duge cia khong gian

R™ va chuan -l (@) 1 <P < +o0, énh xa U c6 dang

U (0) = Ill2 2 e P 2 o (1) £ € .

day © = (21,72, ..., Ty ooy oon) VA 2 = (\xl

Anh xa d6i ngdu chinh la toan ti don vi I trong khong gian H.

U* hodc U 1a mot toan tit don diéu chat va c6 tinh chat bitc. Trong mot
s0 truong hop khong gian L, (2), U® con ¢6 tinh chat don diéu déu va lien
tuc theo Holder, vi

<US(.I')—US(y),x—y> >mUH'r_yHS7mU >07

|U* (2) = U )]l < e(r) e = y]”,0 <9 < 1, (1.5)

day ¢(r) 1a mot ham duong tang dan cta r = max {||x||, [|y]|}. Néu
Lo (£2), 1a mot khong gian Hilbert, thi U* =1, s =2, my =1,9 =1
c(R) = 1. V6i p # 2 thi doi v6i cac khong gian [, Ly, W), p > 1, ta c6

4]
X
va
l<p<2:s=2my=p—1,c(p)=p22 el P!,
e=max {2 2p} , 1 < L <3.18, 9 =p—1;

2 <p:s:p,mU:22_p/p,c(p) :2ppp_2{p[p—1+max{p, L}]}_l,ﬁzl

Phiém ham ¢ (x) v6i € X duge goi 1a 161, néu

*”(xw <o) +oW) oy eX

T2
Phiém ham ¢ (x) véi z € X dugce goi 14 161 déu, néu mot ham 6 (¢) véi tinh
chat 6 trén sao cho

o (530) < lo@ + o) - 36 le ~ul) iy € X

2
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