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LG1 cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyeén dudi syt huéng dan ciia GS.TS. Tran Vit Thieu. Tac gia
xin bay t6 long kinh trong va biét on sau sac t6i thay veé su tan tinh huéng
dan trong suét thoi gian tac gid lam luan vin.

Trong qué trinh hoc tap va lam luan van, thong qua cac bai giang
va xémina, tac gia thuong xuyén nhan duge sy quan tam gitup dé va déng
g6p nhitng ¥ kién quy bau cia cac GS,TS trong Vien Toan hoc da khong
quan ngai duong sa xa x0i lén Thai Nguyén giang day cho chung em. Tac
gid cling xin gt t6i TS. Nguyén Thi Thu Thiy va céc thay céc co trong
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén. Tu day long minh, tac
gia xin bay té long biét on sau sic dén cac thay céac co.

Tac gid xin bay t6 long biét on t6i cac thay, cac co, Ban giam hieu
nha truong, Ban chap hanh Doan, cac dong nghiép ciing cong tac trong co
quan da luon tao dieu kién thuan loi nhat giap do tac gid trong thoi gian
hoc tap va lam luan van cao hoc.

Xin chan thanh cam on anh chi em hoc vién cao hoc Toan K4A va
ban be dong nghiép gan xa da trao doi, dong vien va khich 1é tac gia trong
qué trinh hoc tap, nghién cttu va lam luan van.

Luan van sé khong hoan thanh duge néu khong c6 sy thong cam,
gitp dé cua nhiing ngudsi than trong gia dinh tac gid. Day la méon qua tinh
than, tac gid xin kinh tang gia dinh than yéu clia minh vé6i tam long biét
on chan thanh va sau sic.
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Bai toan van tai (Transportation problem) ciia qui hoach tuyén tinh
da kha quen thudc trong toan hoc tng dung. Trong bai toan van tai dang
bang chi cho phép van chuyén hang tit cac tram phéat t6i cac tram thu,
khong van chuyén theo chidu ngudc lai (tit cAc tram thu t6i cAc tram phat).
Loi giai thu duge doi khi khong cho chi phi van chuyén nhé nhat. D6 1a
vi 16i gidi nay chi ding khi da xac dinh dude chi phi nhé nhat can dé van
chuyén mot don vi hang tt mdi tram phat t6i méi tram thu. Mubn vay,
can giai cdc bai toan phu trg: tim duong di ngan nhat gitta moi cap tram
thu - phat.

C6 thé mé rong bai toan van tai bang cach cho phép van chuyén hang
theo c& chiéu ngudc lai tit cic tram thu t6i cac tram phat. Tt d6 dan dén
mo hinh bai toan van tai c6 van chuyén ngude (Transportation problem
with reshipments). Mo hinh méi chi khéc cit 6 chd: cac bién biéu thi luong
hang van chuyén bay gis c6 thé lay gia tri am va trong ham muc tiéu si
dung dau gia tri tuyét déi. Trong nhiéu trusng hgp, van chuyén nguge cé
thé lam gidm chi phi van chuyén.

Luan van nay nghién citu dé xuat thuat toan gidi cho bai toan van tai
c6 van chuyén ngude, dua trén co s6 tra 10i mot sé cau hoéi nhu: nhiing
tinh chat nao ding cho bai toan van tai thong thuong van con dung cho
bai toan van tai c6 van chuyen ngudc, tieu chuan t6i wu bay gio thay doi
nhu thé nao va c6 thé mé rong thuat toan thé vi cho bai toan méi duge
khong.

N6i dung luan van duge chia thanh ba chuong.
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Chuong 1 v6i tieu dé "Bai toan qui hoach tuyén tinh dang chinh tac"
nhic lai nhitng kién thic co ban vé bai toan qui hoach tuyén tinh chinh
tac: dieu kién ton tai nghiém ctia bai toan, tinh chat ctia phuong an cc
bién, bai toan ddi ngau va cidc quan hé doi ngau trong qui hoach tuyén
tinh. Do bai toan van tai ciing c6 dang mot bai toan qui hoach tuyén tinh
chinh tic nén c6 thé 4p dung céc kién thiic nay cho bai todn van tai.

Chuong 2 v6i tieu dé "Bai toan van tai v6i bién khong am" trinh bay
noi dung va cac tinh chit co ban ciia bai todn van tai vdi cac bién lay
gia tri khong am. Tiép d6, luan van trinh bay co s6 1y luan va noi dung
thuat toan thé vi (mot bién thé clia thuat toan don hinh) gidi hiéu qua
bai toan van tai. Dé 4p dung thuat toan, doi hoéi biét mot phuong an cuc
bién ban dau cltia bai toan. Vi thé cach tim phuong an cyc bién ban dau
(theo min cuéc hodc phuong phap goc Tay - Bac) ciing duge néu day du.
Cudi chuong xay dyng vi du sé dé minh hoa cho thuat toan giai.

Cac kién thic vé bai toan van tai néi chung va thuat toan thé vi noi
rieng sé can dén & chuong sau, khi xét bai todn van tai c6 van chuyen
ngugc.

Chuong 3 v6i tieu dé "Bai toan van tai c6 van chuyén ngugc" dé cap
t6i mot mé rong bai toan van tai véi bién khong am, cho phép van chuyen
hang theo ci chiéu ngudc lai tit tram thu t6i tram phat. Mo hinh bai toan
van tai c6 van chuyén ngude c6 dang mot bai toan qui hoach 16i rang buoc
tuyén tinh véi cac bién lay gia tri tuy ¥ (duong, am hay bang 0) va trong
ham muc tieu st dung dau gia tri tuyét doi. Dia vao cau tric dic biet clia
mo hinh, chuong nay néu cach dua bai toan van tai c6 van chuyen ngugc
vé mot bai toan qui hoach tuyén tinh chinh tac véi cau tric gan giong nhu
bai toan van tai thong thuong. T dé néu ra dieu kieén toéi wu va dé xuat
thuat toan thé vi mé rong giai bai toan. Cudi chuong xay dung vi du sb
minh hoa cho thuat toan giai.

Noi dung cta chuong nay duge hinh thanh dya trén y tuéng néu ra 6
tai lieu [5] vd da dugc tac gid luan van trinh bay chi tiét trong bai béo
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diang & Tap chi Khoa hoc va Cong nghé ctia Dai hoc Thai Nguyén, Tap
90, s6 02, 2012, trang 107 - 112.

Do thai gian va kién thitc con han nén luan van méi chi ding lai & viéec
tim hiéu, tap hop tai lieu, sdp xép va trinh bay cac két qua nghién citu
da c6 theo chu dé dat ra. Trong qua trinh viét luan van ciing nhu trong
qué trinh xtt 1y van ban chic chin khong thé tranh khoi sai sét, rat mong
nhan dugce nhitng ¥ kién déng gép ctia Thay co va ban doc.

Tac gia

Trinh Thi Thanh Hao
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Chuong 1

Bai toan qui hoach tuyén tinh dang
chinh tac

Chuong nay nhac lai mot s6 khai niém va cac tinh chat co ban ctia bai
toan qui hoach tuyén tinh dang chinh tic. Cu thé xét su ton tai nghiem
clia bai toan, tinh chat clia phuong an cyc bién va van dé déi ngau trong
qui hoach tuyén tinh. Cac kién thiic nay can dén cho cic chuong sau. Noi
dung chuong nay tham khao chil yéu tit cac tai lieu [1], [2] va [6].

1.1 Phat biéu bai toan
Bai toan chinh tac c6 dang:

flz) =

7=1

4 n
‘ CiZ; — Imin,

n
\ S aga; =bi=1,2,...,m,
Jj=1

Trong bai toan trén a,j, b;, ¢; 1a cic hing s6 thuc cho trude, f(z) goi
n
13 ham muc tieu. Moi déng thie > a;;x; = b; goi 1a mot rang budce chinh,
=1
mdi bat dang thitc z; > 0 goi 1a mot rang buoc vé dau. (Dac diém ciia bai
toan chinh tic la moi rang budc chinh chi 1a cac déng thitc va moi bién

déu khong am).

Diém théa man moi rang budc goi la mot diém chap nhan duge, hay
mot phuong an. Tap hop tat ci cac phuong an, ky hiéu 1a D, goi 1a mién

7
S6 héa boi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thdi Nguyén http://'www.lrc-tnu.edu.vn



rang budc hay mién chap nhan duge. Mot phuong an dat cuc tiéu ciia ham
muc tiéu goi 14 mot phuong an t6i wu hay mot 10 gidi ctia bai toan da cho.

1.2 Sy ton tai nghiém

Dinh 1y sau cho mot diéu kién can va du dé bai toan qui hoach tuyén
tinh c6 15i giai.
Dinh 1y 1.1. (Vé sy ton tai loi gidi ctia bai toan qui hoach tuyén tinh).
Néu mot qui hoach tuyén tinh cé it nhat mot phuong dn va ham muc tiéu
bi chan dudi trong mién rang budc (doi vdi bai todn min) thi bai todn chdc
chan c6é phuong dan toi wu.

Nhan xét 1.1. Két luan ctia dinh ly néi chung khong con ding vdi cic bai
toan khong phdi la mot qui hoach tuyén tinh (ham muc tiéu khong phdi la
tuyén tinh hodc mién rang buoc khong phdi la mot tap 1oi da dién). DE ro
hon ta xét vi du cu thé sau:

Vidu 1.1. f = 29 — min , vdi diéu kién v1z9 > 1, 21 > 0.

Mién chap nhan duge D = {a: ER?: x> 1,20 > O} la mot tap o3
khdc rong va ham muc tiéu bi chin dudi trong mién nay: xo > 0 vdi moi
v = (x1,29) € D. Diém (1/e,e) € D vdi moi ¢ > 0, nhung khong cé
(x1,0) € D. Vi thé can dudi ciia x9 khong dat tai bat cit diém nao thudc D.

Ciing c6 thé lay vi du v6i ham muc tiéu phi tuyén va mién rang buoc
1a mot tap 1oi da dién cho thay dinh Iy trén khong ding.

Vi du 1.2. Cho ham f(z) = —=5, z € R.

1+a2”

Ta thay f(x) > 0, Vx € R va inf f(x) = 0. Ham nay khong dat cuc

TeR
tieu trén R.

1.3 Phuong an cuc bién

Mot phuong 4n € D ma dong thoi 1a mot dinh ctia D goi 14 mot
phuong an cyc bién, nghia la z khong thé biéu dién duge dusi dang mot
t6 hop 10i clia bat ¢t hai phuong an bat ky nao khéc ctia D. N6i mot cach
khac, hé x = Ml + (1 — N)az? v6i 0 < A < 1 va o1, 2% € D thi phai c6

20 =zl =22
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Dinh 1y sau néu mot tinh chat dic trung ctia phuong an cyc bién clia
bai toan qui hoach tuyén tinh chinh tac.

Dinh 1y 1.2. Dé mot phuong dn 2° = {x?,ajg, ...,:1:2} cia bai toan qui
hoach dang chinh tdc la phuong dn cuc bién, thi can va di la cdc vécto cot
Aj cia ma tran A ing vdi cdc thanh phan x? > 0 la doc lap tuyén tinh.

Hé qua 1.1. S6 phuong dn cuc bién cia bai todn qui hoach tuyén tinh
dang chinh tdc la hitu han.

Hé qua 1.2. So thanh phan duong trong moi phuong dn cuc bién cia bai
toan qui hoach tuyén tinh dang chinh tdac toi da bing m (m la s6 hang cia
ma tran A).

Nguoi ta phan ra hai loai phuong an cyc bién: néu phuong an cic bién
c6 s6 thanh phan duong dang bang m, né duge goi 1a phuong an cyc bien
khong suy bién. Trai lai, né goi 1a phuong an cyc bién suy bién.

Dinh 1y 1.3. Néu bai todn qui hoach tuyén tinh dang chinh tdic cé it nhat
mot phuong dan thi né cing cé phuong an cuc bién (mién rang buoc D cé
dinh,).

Dinh 1y 1.4. Néu bai todn qui hoach tuyén tinh dang chinh tdc cé phuong
dn toi wu thi cling cé phuong dn cuc bién toi uu.

1.4 Bai toan dbi ngau

Déi ngau 14 mot phuong phap ma ng véi moi bai toan qui hoach tuyén
tinh da cho (goi 14 bai toan gdc), ta c6 the thiét lap mot bai toan qui hoach
tuyén tinh khéac (goi 1a bai toan d6i ngau) sao cho tir 161 gidi clia bai toan
nay ta sé thu duge thong tin vé 10i gidi ciia bai toan kia.

Vi thé, do6i khi dé c6 dude nhitng hiéu biét can thiét vé mot bai toan
thi viéc nghién citu bai toan déi ngau clia né lai té ra thuan tién hon. Hon
nita, khi phan tich dong thoi ca hai bai toan goc va doi ngau ta c6 thé rat
ra két luan sau sic cd vé mat toan hoc 1an vé ¥ nghia thuec tién.

Ta dinh nghia d6i ngdu ciia bai toin qui hoach tuyén tinh chinh tac,
ky hiéu bai toan (P):
f(x) = c1xy + o9 + ... + ¢, — min,
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a;1T1 + appxo + ... + appr, = bii=1,2,...,m,

x; >0,7=12..n,

14 bai toan, ky hiéu bai toan (Q):
g(y) = biyr + baya + ... + by — max,

aiy1 + agjy2 + ... + amiym < ¢j, 7 =1,2,...,n.

n

O day, do cac rang buoc chinh c¢6 dau "=" nén cac bién déi ngau tuong

ting khong ¢6 rang budc vé dau (cac bién y; ¢6 dau tuy ¥). Dudi dang vécto
-ma tran, ta c6 thé viét.
Bai toan goc:

f(z) =< ¢,x >— min

Ax=b,x > 0.

Bai toan doi ngau:
g(y) =< b,y >— max

ATy <e.

Dinh 1y 1.5. (Doi ngdu yéu) Néu x la mot phuong dan bat ky cia bai todn
goc (P) va y la mot phuong dn bat ky cia bai todn doi ngau (Q) thi

f(x)=cxi+ ... + cpxn > g(y) = biyr + ... + by

That vay, do x la phuong an ctia bai toan (P) va y la phuong an ctia
bai todn (Q) nén Ax = b, ATy < ¢,z > 0. Tit d6 ta c

f@) = (c,x) > (Aly,z) = (y, Ax) = (y,b) = g(y).
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