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Lol no1 dau

Cho X 1 khong gian Banach thiic phan xa va 16i chiit cting véi khong
gian d6i ngdu X* ctia X, ca hai c6 chuan déu duge ki hicu 1a ||.||. Ky
hi¢u gia tri phiém ham tuyén tinh lien tuc z* € X* tai x € X 1a (a*, ).

Toan tit A : X — 2% dugc goi 1a toan ti d-accretive néu

(Jry — Jxo,y1 —y2) >0

vOi moi x1,xe € D(A), y1 € Az, y2 € Axo, 6 day D(A) 1a ki hi¢u mién
xac dinh cua toan tu A.

Chung ta xét phuong trinh toan ti
Ax = f.

Phuong phap hiéu chinh toan ti dugc Lavrent’ev [6] dua ra dau tien
cho phuong trinh toan ti tuyén tinh trong khong gian Hilbert. Nhiing
nghién cttu sau sic cho bai toan nay duge cong bo trong [3]-[5]. Trong
khong gian Banach X, nhung khong phai khong gian Hilbert, anh xa déi
ngau chuan tic J ctia X 1a khong tuyén tinh. Khi d6, khong thé ap dung
phuong phép hiéu chinh toan ti trong [3]-[6] cho phuong trinh toan ti
Az = f trong khong gian Banach. Khi d6 doi héi nhiing nghién cttu méi
vé phuong phap hiéu chinh toan tit cho phuong trinh toan tit phi tuyén.
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L3I NOI DAU

Muc tiéu ctia luan van la tim hiéu va trinh bay mot s6 két qua co
ban vé phuong trinh toan ttt Az = f vdi toan ti d-accretive trong khong
gian Banach. Cac van dé dé cap trong luan van ducgc tap hop tir tai lieu
2], trong cac muc ve: Toan tit accretive va toan tit d-accretive; Phuong
trinh toan t accretive va phuong trinh toan ti d-accretive; Hiéu chinh
phuong trinh toan t véi toan tit d-accretive.

Noi dung cia luan van duge trinh bay trong hai chuong.

Chuong 1 gidi thieu mot s6 kién thitc co ban vé toan tit accretive

va toan tu d-accretive va mot s6 tinh chat hinh hoc ciia khong gian.

Chuong 2 sé trinh bay phuong trinh toan ti accretive, phuong trinh
toan tit d-accretive va phuong phap hiéu chinh phuong trinh toan ti d-
accretive.

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyén duéi sy huéng dan tan tinh ciia Tién s7 Nguyén Thi
Thu Thuy. Tac gid xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sic vé su
tan tam va nhiét tinh clia co trong sudt qua trinh tac gia thuc hién luan
van.

Trong qua trinh hoc tap va lam luan van, thong qua cac bai giang,
tac gia luon nhan dugc su quan tam gitup dé cia cac gido su cong tac
tai truong Dai hoc Khoa hoc ti nhién - Dai hoc Qubc Gia Ha Noi, Vien
Toan hoc, Vién Céng nghé thong tin - Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam va Dai hoc Thai Nguyén. Tu day long minh, tac gia xin bay

t6 long cAm on sau sic tdi cac thay co.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban giam hiéu, phong Dao tao Khoa
hoc va Quan hé qubc té, Khoa Toan - Tin truong Dai hoc Khoa hoc,
Dai hoc Thai Nguyen da quan tam va giap dé tac gid trong sudt thoi
gian hoc tap tai truong.
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L3I NOI DAU

Cudi cling, toi xin cam on gia dinh, ban beé va dong nghiép da dong
vién t6i vuot qua nhitng khé khin trong cudc séng dé toi c6 diéu kien

tot nhat khi hoc tap nghién ciu.

Do diéu kién thoi gian va trinh do con han ché, chiac chin ban luan
van khong thé tranh khoi nhing thiéu sét. Vi vay, toi rat mong nhan
dugc su chi bao tan tinh ctia cac thay c¢o va ban be dong nghiép dé luan
van dugc hoan thién hon. Toi hy vong dudgc tiép tuc nghién ctu dé tai
trén trong thoi gian tai.

T6i xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, nam 2012

Tac gia

Diang Thi Hong Duong
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Bang ky hiéu

H khong gian Hilbert thuc

X khong gian Banach thuc
X* khong gian lién hgp ctia X
R" khong gian Euclide n chiéu
0 tap rong

Ti=y x dugc dinh nghia bang y
YV v6l moi «

Jx ton tai x

inf,ex F(x) infimum cta tap {F(z) :z € X}

I anh xa don vi

AT ma tran chuyen vi clia ma tran A
an~b a tuong duong véi b

A* toan t1r lién hop clua toan tia A
D(A) mién xac dinh ctia toan tit A
R(A) mién gia tri clia toan ti A

F = day {z*} hoi tu manh té6i x

ok — day {z*} hoi tu yéu té6i x

v
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Chuong 1

Toan tu accretive va

d-~accretive

Trong chuong nay ching toi trinh bay mot s6 kién thitc co ban vé
toan tit accretive va d-accretive. Cac khai niem va két qua ctia chuong

nay duge tham khéo trong tai lieu [1], [2].

1.1 Toan tir accretive

Cho X 1 khong gian Banach thiic phan xa va 16i chiit cling véi khong
gian d6i ngdu X* ctia X, ca hai c6 chuan déu duge ki hicu 1a ||.||. Ky

hi¢u gia tri phiém ham tuyén tinh lien tuc z* € X* tai x € X la (a*, ).

Dinh nghia 1.1.1. Toan tt@ A : X — X* dugc goi la

i) hemi-lien tuc (hemicontinuous) trén X néu A(z + ty) — Ax, khi
t—0,Vr,y € X.

it) demi-lien tuc (demicontinuous) trén X néu tit z, — z suy ra
Az, — Az, n — oo.

i) lién tuc yéu theo day (weak-to-weak continuous) néu véi bat ky
day z, C X, x, — xo thi Az, — Ax,.
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Chuong 1. Toan tit accretive va d-accretive

Dinh nghia 1.1.2. Toan tit J : X — 2% dugc goi la anh xa déi ngiu

chuan tic cia X néu
(J(x),z) = |J(@)]|||=] = [|=]]*, Vz € X.

Meénh dé 1.1.3. Gid st X la khong gian Banach. Khi do,

i) J(x) la tap loi, J(A\x) = AJ(x) vdi moi A > 0;

it) J la todan tii don tri khi va chi khi X* la khong gian loi chat. Trong
truong hop X la khong gian Hilbert thi J = I (trong dé I la todn ti don
vi trong X ).

Dinh ly 1.1.4. Néu X* la khong gian Banach 107 chdat thi danh za doi
ngau chuan tic J : X — X* la todn ti don diéu, bic va demai-lién tuc.
Hon nita, néu X la khong gian Banach 1oi chat thi J la todan tid don diéu
chat.

Pinh nghia 1.1.5. Toan ti A : X — 2% goi 1a toan tit accretive néu

(J(z1 —22),y1 —y2) = 0 (1.1)

vOi moi @y, w9 € D(A), y1 € Azy, y2 € Axo, 6 day D(A) 1a ki hi¢u mién

xac dinh cua toan tu A.
Néu toan tit A kha vi Gateaux thi ta c6 dinh nghia sau day.

Dinh nghia 1.1.6. Toan tit kha vi Gateaux A : X — X la toan tu
accretive néu

(Jh, A'(x)h) >0, VY, h € X.
Sau day la mot dinh nghia khac ctia toan tit accretive.

Dinh nghia 1.1.7. Toan tit A : X — 2% dudc goi la toan tit accretive
néu

|21 — 22| < [lz1 — 22 4+ Ay — w2)[l, A >0, (1.2)

v6l mol x1, Ty € D(A), Y1 € Aﬂjl, Yg € Aajg.
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Chuong 1. Toan tit accretive va d-accretive

Dinh ly 1.1.8. Dinh nghia 1.1.5 va Dinh nghia 1.1.7 la tuong duong.
Chitng minh: That vay, gia st (1.1) théa méan, khi d6 bat ding thiic
(J(z1 = w2), 11 — 22+ Ay1 — 12)) > [lw1 — w2l”, A >0,

c6 gia tri va tir d6 suy ra (1.2).

Hon nita, ta biét rang néu X* 1a khong gian 16i chat thi X 1a khong
gian tron va Jz = 2~ 'grad||z||?. Tt tinh 16i ctia ham ||2[|? ta c6 bat dang
thic
21 = 22]|* > (21— z2 + Myr — y2) [ =20 (T (21 =22+ A(y1—12)), Y1 —12).

Néu (1.2) théa man thi

(J(x1 — 2o+ AMy1 — y2)),y1 — y2) > 0.
Cho A — 0 va sit dung tinh chat hems-lien tuc ctia J ta nhan duge (1.1)

O

Sau day 1a mot s6 tinh chat clia toan tir accretive.

Pinh nghia 1.1.9. Toan t accretive 4 : X — 2% 14 toan t1t btic néu
(Jo,y) = c([[z])]=]], vy € Az,
¢ day c(t) — +oo khi t = +o0.

Pinh nghia 1.1.10. Toan t@ A : X — 2% dugc goi 1a bi chan dia
phuong tai diém x € D(A) néu ton tai mot lan can M cta diém do6 sao
cho tap hop

AM)={y:yec Az, xe MND(A)}

la bi chan trong X.

Pinh 1y 1.1.11. Cho A : X — 2% la todn & accretive, dnh za doi ngau
chuan tic J : X — X* va J* : X* — X lien tuc trong X va X* tuong
wng. Khi dé todn ti A bi chan dia phuong tai moi diém x € intD(A).
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