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LOI NOI PAU

Gia cong cat got kim loai 1d mot trong nhirng qua trinh ché tao san
pham hoan chinh cua nganh co khi. Viéc ndm bat va dicu khién dugc cac quy
ludt khoa hoc cua qua trinh cit got s& gop phan ning cao ning suat, chat
lugng, hiéu qua kinh té. Trong qua trinh gia cong cat got kim loai c6 nhiéu
yéu to anh huong truc tiép dén d6 6n dinh ctia qua trinh cat, mot trong nhiing
yéu td co ban do 1a rung dong. T trudc dén nay trén thé gigi da co nhidu
cong trinh nghién ctru vé rung dong cua qua trinh cat trén may cong cu ndi
chung va trén may phay noi riéng, nham muc dich nng cao cac chi tiéu kinh
té — k¥ thuat. Cac cong trinh nghién ctru d6 da dat duoc nhiéu thanh tyu to 16n
gbp phan ximg dang vao sy nghiép phat trién ciia nganh ché tao may noi
chung. Tuy nhién do tinh chit phic tap cta hién twong nay, ciing nhu su doi
hoi ngdy cang cao vé mat nang suat, chat lugng ciia nganh cong nghé ché tao
méay nén viéc nghién ctru rung dong trong qua trinh cit dé im ra cic bién
phap khdéng ché nd, nhim muc dich 6n dinh trang thai ctia qud trinh cat vin
doi hoi phai tiép tuc.

Qua hon hai ndm hoc tap va rén luyén tai truong Pai hoc k¥ thuat Cong
Nghiép dén nay cudi khoa hoc ban than em dugc giao dé tai:

" Nghién ciru bang thuc nghiém dic tinh ciia rung dong tw kich
thich va anh huéng ciia budc tién dao dén sw ting truong ciia né trong
qud trinh cit kim logi véi sw tro’ gitip ciia mdy tinh”

Trong thoi gian thuc hién dé tai voi sy cd ging nd luc nghién ciru cua
ban than cing véi su chi bdo tan tinh cta thiy gito huéng din PGS. TS
Duwong Phiic Ty va cac thay thudc khoa co khi truong Dai hoc ki thuit Cong
Nghiép, su gitp d& ctia cac ban ddng nghiép, dén nay dé tai ctia em d3 hoan
thanh. Tuy nhién do han ché vé diéu kién nghién ctru dic biét 1a han ché vé
nang luc nghién ctru ctia ban than nén dé tai khong tranh khoi nhitng thiéu
sot, vi viy em rat mong duoc sy giup d& chi bao ctia cac thiy gido va cac ban
ddng nghiép dé tir d6 em rut ra nhitng kinh nghiém cho ban than trong finh
vue nghién ctru sau ndy. Mot 1an nita em xin duge bay to 1ong biét on ddi voi
thay gido huéng din PGS.TS Dwong Phiic Ty, cac thiy gido khoa co khi
truong Pai hoc ki thuat Cong Nghiép va cac ban dong nghiép da gitip d& em
trong qua trinh nghién ctru dé dé tai hoan thanh ding thoi han.

HOQC VIEN
Ng0 Pirc Hanh
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PHAN MO DAU
TEN DE TAI
Nghién ciru bang thwe nghiém ddic tinh ciia rung déng tw kich thich va

anh huéng cia budc tién dao dén sw ting truéng ciia né trong qud trinh

cit kim logi véi sw tro' gitip ciia mdy tinh.

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Rung dong trong qua trinh cat kim loai 1 mot hién tuong cd hiru. Rung
dong ma dic biét 1a rung dong tu kich thich anh hudng 16n dén ning suit va
chét luong gia cong, anh huong dén su mon cua dao ciing nhu do chinh xac
cua may... vi vay, nghién ctu dac tinh cua rung dong tu kich thich cling nhu
nghién ctru nhitng nhiing nhéan té anh hudng dén né lam co s& cho viée
nghién ciru cac giai phap k¥ thuat nham han ché anh hudng xau ctia né dong
thoi 1am co so cho viée toi uu hoa qua trinh gia cong kim loai luén luon 1a

van dé dugc quan tim trong finh vyc gia cong kim loai.

2. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia dé ti.
2.1.Y nghia khoa hoc.

Két qua nghién ctru cta dé tai gop phan bd sung cho Iy luin vé rung dong

trong k¥ thudt ndi chung va Iy luan vé dao dong trong qua trinh cit kim loai ndi
riéng.
2.2. Y nghia thuc tién.

Két qua nghién ctru ciia dé tai 1a co sd cho viée nghién ciru cac giai phap
k¥ thuat nham han ché anh huong ctia rung dong tu kich thich nham dam bao
an toan cho hé théng cong nghé gia cong, dam bao chat lugng san pham.
Pong thoi két qua nghién ctru cling 13 co so dit liéu dé t6i uu hoa ché do gia

cong theo muc tiéu 6n dinh.
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3. Muc dich nghién ciru.

Vi dé tai ¢6 hai phan nén c6 hai phan nghién ctru cu thé:

3.1. Tim duoc nhiing dac tinh cta rung dong tu kich thich lam co sé cho
viéc nghién ciru tiép theo vé nhitng nhan t6 anh hudng dén sy phat trién cia
né. Trén co s& do co thé tiép tuc nghién ciru cac giai phap han ché sy phat
trién nay nham dam bao cho qua trinh cét luén on dinh.

3.2. Tim ra mdi quan hé giira budc tién dao véi rung dong tu kich thich
lam co s& cho viée nghién ciru tiép theo vé tdi wu hoa ché do gia cong.

4. Poi twong nghién ciru

Rung dong tu kich thich xuat hién trong qua trinh gia cong kim loai.

5. Noi dung nghién ciru

5.1. Nghién ctru x&c dinh cac dai lugng déc trung ctia rung dong tur kich thich.

5.2. Xay dyng mo hinh thi nghiém dé nghién ctru dic tinh cua rung dong
tw kich thich va nghién ctru anh huéng ciia bude tién dao dén rung dong tu
kich thich.

5.3. Luva chon hé théng trang thiét bi, dung cu va vat liéu phuc vu cho
qua trinh cat kim loai va hé thong thiét bi thu va xtr Iy dir liéu thi nghiém.

5.4. Quy hoach thuc nghi€ém cho ca hai truong hop.

5.5. Trién khai thi nghiém theo quy hoach.

5.6. Thu va xt Iy dit lidu theo Iy thuyét thong ké.

5.7 Tur két qua xtr Iy ma rit ra két luan vé dic tinh ctia rung dong tu kich
thich va két luan vé anh hudng cua budc tién dao dén sy ting trudng ciia nd
trong qua trinh cit kim loai.

6. Phuong phap nghién cuu

6.1. Khi nghién ctru 1y thuyét dung cac phwong phéap phan tich, tong hop.

6.2. Khi nghién ctru thuc nghiém diung phuong phép cat thir va phuong
phap nghién ctru quy nap

6.3. Khi xir Iy dit liéu dung phwong phap binh phuong bé nhit.
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7. Pham vi nghién ciru

Trong thyuc té, qua trinh cat kim loai dién ra trén nhiéu hé thong gia cong
khac nhau. Trong didu kién co s& vat chét cu thé ctia Pai hoc Thai Nguyén, tac
gia chi khao sat rung dong tu kich thich trén hé théng cong nghé phay. Cu thé:
may phay dung 6P136 va may phay dimg turdimill, dao phay mit dau gan
manh hop kim cting T5K10 vdi vat li¢u gia cong 1a thép 45.
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CHUONG I

TONG QUAN VE NHUNG THANH TUU KHOA HQC TRONG LINH VUC

NGHIEN CUU RUNG PONG TU KiCH THICH TREN MAY CONG CU

L.1. Rung dong trong qua trinh cit

Rung dong 13 hién tuong pho bién trong tu nhién va trong ky thuat vi tat
ca moi vat thé c6 khdi luong va co tinh dan hdi déu ¢ thé rung dong khi co
luc kich thich. M4y cong cu 1a mot hé dan hdi nén trong qua trinh gia cong
ngoai luc va luc cét tac dung Ién hé s€ lam hé rung dong. Trong thuc té khong
cd qua trinh cat got kim loai ndo ma hé thong cong nghé khong rung dong.
Rung dong 13 hién twong kém theo trong qué trinh gia cong cit got kim loai.
Trong nhitng diéu kién cu thé nhit dinh rung dong ndy cé thé ting trudng
manh trong qua trinh gia cong, do d6 lam x4u cac chi tiéu vé kinh t& va chét
lrong san pham. Cu thé rung dong c6 thé gy ra cac hau qua sau:

- Khong cho phép sir dung hét cong suét cia may hodc kha ning cit ctia dung cu.

- Gay mon nhanh cac bd phin chinh ciia mdy, lam giam d6 chinh x4c ctia may.

- Tang mac do nguy hiém pha huy co hoc ludi cat ctia dung cu cit.

- Ph4 huy co hoc dung cu cit (giy ring dao dung cu c6 nhiéu ludi cit)
hozc mot sb chi tiét may.

- Giam d6 chinh x4c hinh hoc cta chi tiét gia cong ciing nhu do bong bé
mit, dic biét 1a dbi vai cac nguyén cong gia cong tinh.

- Gay on cho méi truong lam vige.
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1.2. Cac dang rung dong va mguyén nhin giy ra rung dong.

Rung dong trong qua trinh cit thuong bao gdm céc loai sau:
- Rung dong cudng brc.

- Rung dong riéng.

- Rung dong tu kich thich.

1.2.1. Rung dong cwong burc

Rung dong cudng buc xuét hién khi ngoai luc kich thich dong luc hoc
tac dong 1én hé thong cong nghé: may - dung cu cét - chi tiét gia cong.
Nguyén nhan giy ra rung dong cudng birc:

a. Nhiéu tir bén ngoai truyén qua mong may.

b. Nhifu bén trong hé théng céng nghé do:

- Céc chi tiét quay nhanh khong can bang.

- Céc bd truyén dong an khép duoc ché tao khong chinh xac hodc bi mon
gay va dap trong qua trinh an khop.

- O bima ddc biét 1 6 truc chinh bj mon.

- Cac séng truot bi mon.

- Tai trong dong phat sinh khi ting toc do hay khi hdm cac bo phan co
khdi lwong 16m.

c. Do lyc cét bién d6i khi cit cac bé mat gian doan hoac do va dép cua
ring dao khi vao cit trong qua trinh gia cong.

Bdc diém ciia rung déng cuong birc:

- Hé thdng cong nghé s& rung dong véi tan s cua luc kich thich. Bién do
cua rung dong phu thudc vao bi€n do cua luc kich thich va phu thuoc vao do
cimg ving dong luc hoc cua hé théng cong nghé.

- Néu lyc kich thich bién d6i c6 chu ky dong thoi tan s6 kich thich xap xi

bang tan s6 dao dong riéng cuia h¢ thi rung dong s€ xuat hién vdibién do rat 16m.
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Do 1a hién tuong cong huong,

- Pbi v6i luc kich thich dang xung thi hé rung déng véi tan sé riéng va
bién d6 rung dong sé tit dan.

- Truong hop rung dong cudng birc xuat hién do lyc cat thay ddi va dic
biét 1 khi cit cc bé mit gian doan thi tin sé rung dong thudng phu hop voi
tan sb quay cua truc chinh hodc tin sd quay cuia dung cu cit.

Rung dong cudng buc lam giam chét luong gia cong dic biét 1a &
nguyén cong gia cong tinh. N6 anh huong 16n nhét khi tan s6 kich thich gan voi
tan sO riéng cua hé. Trong qua trinh phay, rung dong cudng biic c6 thé dan dén
mét On dinh khi tbc d6 vOng quay ctia dao dui 16n dé 1am cho tan sb vao cit cua

rang dao ding bang tan s6 riéng ctia hé. Tan s6 nay dugc x4c dinh theo cong thirc:

f l;% H, w1

Phéan 16n céc rung dong cudng bic ¢ thé lam giam hoic khir bo bang
cach khir ngudn gay kich thich hodc lam thay ddi tan sd kich thich dbi véi
nhiing kich thich c6 tinh chu ky sao cho tan sb ctia nd khong gan véi tan so
riéng cua hé cu thé:

- Xay dyng bé may tét.

- Loai bo sai sot trong truyén dong may.

- Can bang tinh va can bang dong cac chi tiét chuyén dong quay.

- Chon tbc d6 quay truc chinh va sé ring dao hop Iy.

- Sir dung thiét bi thu giam rung.

1.2.2. Rung dong riéng.

Rung dong riéng trong hé théng may - dung cu cat - chi tiét gia cong
hodc trong mot sb nit ctia hé théng 1a rung dong phat sinh do su va dap,

chang han khi déng ly hop, khi dung cu bt dau vao cét... Phan 16n anh huong
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ctia rung dong riéng trong qua trinh cit khong dang ké boi vi no 1a mot dao
dong tat dan rat nhanh. N6 chi c6 ¥ nghia khi c6 lién quan dén viéc xac dinh
dac tinh cua qua trinh dao dong nhim phuc vu cho viéc nghién ctru mot hién

twong rung dong nao do6 trong qua trinh cit.

1.2.3. Rung déng tu Kich thich.

Rung dong tu kich thich 1a dang rung dong do ty than qua trinh cat sinh
ra. Rung dong ty kich thich sinh ra trong qué trinh cit do cac nguyén nhan
Sau.

1- Su bién dong cua luc cdt ma su bién dong do6 1a do su bién dong cua
tdc do cat, tiét dién 16p cat hoic su bién dong ctia thdng sé hinh hoc ctia dao.

2- Do su hinh thanh va pha huy leo dao.

3- Su bién dong trong thanh phan cua vat liéu 1am phdi.

4- Do hi€u ing tai sinh.

5- Do lién két vi tri ( Rung dong tu kich thichkhdng tai sinh ).

Duoi day sé phan tich ro hon cdac nguyén nhan ndi trén:

1.2.3.1.5u bién dong cua luc cat do su bién dong Cua téc do va tiét dién
lop cat.

Trong qua trinh cat kim loai, khi tc d6 cat ting 1én thi Iuc cit giam. Sy
suy giam cua lyc cat theo chibu ting cua toc do cit 13 mot trong nhimg
nguyén nhan giy ra hién tugng rung dong ctia may cong cu. Theo quan diém
Iy thuyét nang luong téi han 6n dinh cua qua trinh cét ta ¢6 phuong trinh can
bang ning lugng cho qua trinh cit nhu sau:

Cong suit tao phoi duoc x4c dinh:

Q=PV (w) (1-2)

Trong d6 P 14 lyc tao phoi (thanh phan luc tiép tuyén). Vi qué trinh
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phay thi P dugc xac dinh:
P=kF=KS,T.Z (N) 1-3)
K - luc cdt riéng cta vat liu gia cong (N/m?)
F - dién tich cit (m?)
Sz - budc tién dao ring (m)
T - chiéu sdu cit (m)
V - toc do cat (m/s)

Zc - sb rang dong thoi cat ciia dao phay.

Néu 201 Qy la cong suét t&i han 6n dinh cta mot qua trinh tao phoi - tlrc
14 cong suat ma khi nhu cau ning luong ciia qua trinh tao phoi vuot qué gia tri
do6 thi hé théng cong nghé bat dau mat 6n dinh thi Qx duoc xac dinh:

Qu=P.V (W) (1-4)

Trong do:

Py - luc tao phoi t&1 han xét tai mot cép tde dd V xéac dinh (N). Khi luc
tao phoi trong mot qua trinh cit bat ky vuot qua gia tri d6 thi hé théng cong
nghé bat dau mat 6n dinh.

V - téc do cat (m/s).
Tai mdt vi tri gia cong, theo mot phuong xac dinh, cong suét tao phoi

t&1 han khi cat voi toc do V; sé€ la:

Q1= P V1 (1-5)
Tuong tu, cong suat tao phoi téi han khi cit véi toc do V, Ia:
Q2 = Pia: V2 (1-6)

Ly thuyét vé Rung dong tu kich thichva 6n dinh theo quan diém ning
lugng cuia qua trinh cét da chi ra réng, tai moi vi tri gia cong va theo mot
phuong xac dinh thi ning lwong t&i han 6n dinh 14 khong d6i. theo d6 thi

Qi1 =Qk2 hay P.Vi =PV, (1-7)
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