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MO PAU
1. it vin dé

Chzn nuéi 1a mét linh vue quan trong trong nén ndng nghiép, né khong nhirng
dap tng nhu cau thue pham cho tiéu ding hang ngdy ctia moi nguoi dan trong xa hoi
ma con 1a ngudn thu nhap ciia hang triéu nguoi dan hién nay. Chan nudi lon khong
chi cung cip phan 16n thit ma con 1a ngudn cung cap phan hitu co cho ciy trong, tan
dung thirc an va thu hut lao dong du thira trong nong nghiép. Trong nhiing nim gan
day doi song ciia nhan dan ta khong ngimg dugc cai thién va nang cao, nhu cau tiéu
thu thit trong d6 chu yéu 1a thit lon ngdy mot ting ca vé sd lugng va chét luong da
thiic diy nganh chian nudi lon budc sang budc phat trién méi.

Theo s6 liéu cua Téng cuc Théng ké, dén nim 2011 ca nuée cbd gﬁn 28.000
trang trai v6i sO luong gia stc, gia cdm & cac trang trai c6 thé dao dong trong khoang
tir hang trim dén hang nghin con. Hinh thirc chin nudi theo mo hinh nay ngay cang
duoc phat trién rong rai va nhan dugc sy quan tam cuia nha nudc cling nhu chinh
quyén dia phuong. Pay cling 1a dinh hudng chién luge phat trién dén nim 2020
khuyén khich phat trién chan nudi theo hinh thirc trang trai, cong nghiép [11].

Tuy nhién viéc phat trién cac trang trai chin nudi véi quy md ngdy cang tiang
kéo theo nhiing van dé 6 nhiém méi truong nghiém trong, trong d6 phan va nudc thai
tir cac trang trai chinh 13 ngudn gay 6 nhiém 1én, anh huong téi stic khoe ctia nguoi
va vét nudi néu nhu khong co bién phap xir Iy. Chat thai tir chan nudi do khdng duoc
xtr 1y hay xur Iy khong triét dé da 1am 6 nhiém moéi truong khong khi, dat va ngudn
nude. Tir nguon 6 nhiém nay di anh hudng x4u dén sirc khoe con nguoi nhu gay I1én
cac bénh vé dudng ho hip va dudng tiéu hoa, bénh ngira da, ngira mat, viém gan, anh
huong dén strc khoé, doi song cua nhan dan. Khong chi lam 6 nhiém méi truong
xung quanh, chat thai ctia vat nudi khéng duoc xir Iy con de doa sy phat trién bén
vitng va 6n dinh cta chinh nhiing trang trai ndy. O cic nudc c6 nén chin nudi cong
nghiép phét trién manh nhu Ha Lan, Anh, My, Han Qudc thi day 1a mot trong nhiing

nguon gay 6 nhiém l6n nhat. O Viét Nam, khia canh méi trudng ctia nganh chan nudi



chi dugc quan tAm trong vai ndm trd lai ddy khi toc do phat trién chin nudi ngdy cang
tang, luong chét thai do chin nudi dua vao méi trudng ngdy cang nhiéu. Theo bao
céo tong két ctia Vién chan nudi [15], hau hét cac ho chin nuoi déu dé nudc thai chay
tir do ra méi truong xung quanh gdy mui hoi thdi ndng nic, dic biét 1a vao nhimg
ngay oi birc; Nong d6 khi H,S va NH; cao hon muic cho phép khoang 30-40 lan;
Téng sb vi sinh vét va bao tr ndm ciing cao hon muc cho phép rat nhiéu lan.

Dén nay phan 16n trang trai chin nudi lon da c6 hé thong xir Iy nude thai don
gian (ham biogas) nhung hau hét déu khong dat tiéu chuan thai. Tuy thudc vao loai
hinh chin nuédi ma sé luong va dic tinh cac chat thai c6 khac nhau, loai hinh trang
trai gdy 6 nhiém 16n nhat dugc danh gia 1a cac trang trai chan nudi lon do st dung
nuée thudng xuyén dé vé sinh chudng trai, trung binh 1a tir 8 - 10 m*/ngay/trang trai
2000 con. Nudc thai c6 ham lwong chat hitu co cao, gidu nito (COD = 600 -1700
mg/l, BODs = 500-1500 mg/I) va c6 chira lugng vi khuan gay bénh 16n nhu E.coli
tir 4.10% - 5.10° MPN/100ml. Bén canh do, lvong chét thai rin phat sinh trong chin
nudi cling rat 16n, trung binh tir 5-18 tin/nim tiy thudc vao ting loai hinh chin
nuoi, chu yéu la phan vat nuoi va chit don. Viéc lya chon cong nghé xur Iy nudce thai
hau biogas chi phi thip phu hop véi diéu kién nong thon 14 rat can thiét. D6 chinh 1a
1y do ching t6i tién hanh nghién ctru dé tai: “Nghién civu xir Ij nwéc théi chan nudi
bang bii loc ngam trong cdy tai huyén Yén Phong, tinh Bic Ninh”. Nham dam bao
nude thai sau xur 1y dat Quy chuan nudc thai Viét Nam, gop phan giam thiéu 6 nhiém
moi truong xung quanh.

2. Muc dich nghién ciru

Nang cao hiéu qua xir Iy nudc thai bang cong nghé ré tién, co chi phi xay dung
cling nhu van hanh bao dudng thap, phu hop véi diéu kién Viét Nam, dam bao giam
thiéu 6 nhiém mai trudng va cho phép téi sir dung nudc thai sau xir Iy trong néng nghiép.
3. Muc tiéu nghién ctru

- X4c dinh @6 dan thity luc va kha niang xir 1y nudce thai cia mot s6 loai vat
li¢u loc sir dung trong bai loc ngﬁm.

- X4c dinh ngudng ndng d6 thich hop cia cac ciy trong trong bii loc ngam.

- Xac dinh kha nang xir 1y nudc thai cua cac cong thic ciy trong tham gia thi

nghi¢m trong mo hinh.



- Thanh phan nudc thai chin nudi sau xir Iy dat QCVN vé nude thai cong nghiép.
4. Y nghia khoa hoc va thye tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Két qua nghién ctru s& xac dinh duoc kha ning xir Iy cua bii loc ngam trong
cay dong chay thang dung d6i voi méi trudng nude thai chin nubi.

4.2.Y nghia thuc tién

Ngin nglra nguy co 6 nhiém ngudn nudc ngdm, nudc mit tir nganh chin
nudi, gitip nganh chin nudi ngay cang phat trién hon.

Pay la mot giai phap cong nghé xur Iy nudc thai trong diéu kién ty nhién, than
thién voi moi truong, dat hiéu suat cao, chi phi thap va on dinh, dong thdi gop phan
lam ting gia tri da dang sinh hoc, cai tao canh quan moi trudong cua dia phuong. Sinh
khéi thuc vat, nude thai sau xtr Iy tir bai loc ngdm tréng cay con co gia tri kinh té.

5. Giéi han deé tai

- Thyc hién trén mé hinh bai loc ngdm trong cy véi dong chay thang dung.

- Chi kiém tra cac thong s BOD, COD, tong N, tong P va TSS, DO, TDS, EC, PH.

- Thuc vat sir dung 1a Thuy Trac, Xuong Bo, Chudi Hoa, Bong Nuée, Tric
May, Phat Loc, Thiét Moc Lan, Mon Nudc.

- Vat liéu st dung trong bai loc 13 nhitng vat liéu c6 san trong tu nhién, dé
tim ¢ kha ning loc, lang can nhu cat, soi, da.

- Pé tai nghién ctru chi mo1 thye hién trong pham vi mé hinh, chua thyuc hién
ra ngoai moi truong.

6. Tinh méi ciia dé tai

Viée st dung bii loc ngam trong cay dé xir 1y nude thai, loai bo chat 6 nhiém da
duoc &p dung & mét sO nude trén thé gi61 nhu Pan Mach, Thuy Dién, Na Uy. Tai Viét
Nam dé c6 mot sb nghién ctru trong phong vé bai loc ngam trong cay va di c6 mot s6 két
qua. Tuy nhién trong diéu kién thuc té & Bic Ninh chua ¢ d& tai nao nghién ctru vé van dé
ndy va viéc sir dung cy trong ban dia trong béi loc ngdm ciing chua duoc nghién ciu.
Viéc ching t6i lam xay dung mé hinh béi loc ngdm c6 st dung cc ciy ban dia dé xir Iy

nudc thai trong diéu kién tinh Bac Ninh chinh 14 tinh méi ciia dé tai.



Chwong 1
TONG QUAN TAI LIEU NGHIEN CUU

1.1. Tong quan vé chat thai chin nubi
1.1.1. Nguén goc phdt sinh chit théi chin nudi

Nguédn gbc phat sinh 6 nhiém moi trudng nudc trong hoat dong chin nudi
chu yéu duoc gay ra do nude thai trong khi rira chudng, nudc tiéu lon. O nhiém chat
thai ran do phan, thirc 4n thira ciia lon vuong véi ra nén chuéng ma khong dugc thu
gom kip thoi. Cac chat nay 1a cac chat dé phan hay sinh hoc: carbonhydrate,
protein, chat béo din dén cac vi sinh vat phan hiy 1am phat tdn mui hoi théi ra moi
truong. DAy 1a cac chat giy 6 nhiém ning nhat va thuong thdy & céac trang trai chan
nuoi tap trung [6].

Theo tinh toan thi lugng chat thai rdn ma cac vat nudi co thé thai ra
(kg/con/ngay) 1a: Bo 10, trau 15, lon 2, gia cam 0,2, do vay hang nam, dan vat
nudi Viét Nam thai vao moi trudng khoang 73 triéu tin chat thai rin (phan kho,
thtrc 4n thira) va 25-30 triéu khdi chat thai 16ng (phan 16ng, nuée tiéu va nude
rira chudng trai). Trong d6, khoang 50% lugng chat thai ran (36,5 triéu tin),
80% chat thai 16ng (20-24 triéu m®) xa thing ra méi truong, hodc st dung
khong qua xu 1y s& gdy 6 nhiém méi treong nghiém trong. Udc tinh mot tin
phan chudng twoi voi cach quan 1y, so dung nhu hién nay s& phat thai vao
khong khi khoang 0,24 tdn CO, quy doi thi vdi tong khodi chat thai néu trén sé
phét thai vao khong khi 17,52 triéu tdn CO,. Cac nha nghién ctru da udc tinh
duoc ring chin nudi giy ra 18% khi giy hiéu ng nha kinh 1am cho nhiét do
trai dat tang 1én (bién d6i khi hau toan cau), 16n hon ca phan do giao théng van
tai gay ra [8].

1.1.2. Thanh phan, tinh chit ciia nwéc thii chin nuéi

- Nudc thai chan nudi 1a mdt trong nhiing loai chat thai rat dic trung, cd kha
nang gay 0 nhiém méi truong rat cao, dic biét 1a COD, BOD, ham luong chét hiru co,
can lo ling, N, P va vi sinh vat gdy bénh. N6 nhét thiét phai duoc xur 1y trude khi thai
ra ngoai moi truong. Viéc lya chon mot quy trinh xur 1y nude thai cho mdt co s& chan

nudi phy thudc rat nhidu vao thanh phan tinh chat nudc thai [2], bao gom:



- Cac chét hitu co va v6 co: Trong nudc thai chin nudi, hop chat hiru co chiém
70-80% g6m cellulose, protit, acid amin, chét béo, hidratcarbon va cic dan xuit cua
chiing c6 trong phan, thirc an thira. Hau hét cdc chat hitu co dé phan huy, céc chat vo
co chiém 20-30% gé)m cat, dt, mudi, ure, ammonium, mudi chlorua, SO42'[2]. ..

- N va P: Kha nang hép thu N va P cua céc loai gia suc, gia cam rat kém, nén
khi dn thtrc dn c6 chira N va P thi chiing s& bai tiét ra ngoai theo phan va nuéc tiéu.
Trong nudc thai chin nudi lon thudng chira lugng N va P rat cao. Ham luong N-
tong trong nudc thai chan nudi 1a 571- 1026mg/L, phét pho tir 39- 94 mg/L [2].

- Vi sinh vat gdy bénh: Nudc thai chin nudi chta nhiéu loai vi khuin nhu
Salmonella, Shigella, Proteus, Arizona. Trirmg giun san trong nudc thai voi nhiing
loai dién hinh 13 Fasiola hepatica, Fasiolagigantiac, Fasiolosis buski, co thé giy
bénh cho nguoi va gia suc [2].

1.1.3. Tinh hinh é nhiém méi trwong do chin nuéi

O nhiém méi trudng do chin nudi gay nén chi yéu tir cic ngudn chat thai
ran, chat thai 10ng, bui, tiéng 6n, x4c gia stic, gia cam chét chon 14p, tiéu huy khong
dung k¥ thuat. Mot két qua kiém tra mirc d6 nhiém khuan trong chudng nudi gia suc
cho thiy, tong s vi khuan trong khong khi & chudng nudi cao gip 30 - 40 1an so voi
khéng khi bén ngoai.

Dbi voi cac co sé chan nudi, cac chat thai gdy 6 nhiém moi trudng co anh
hudng truc tiép t6i stc khoe con ngudi, lam giam sirc dé khang vat nudi, tang ty 16 méc
bénh, cac chi phi phong tri bénh, giam ning sudt va hiéu qua kinh té... Strc dé khang
cla gia suc, gia cAm giam sut s& 1a nguy co gy nén bung phat dich bénh. Vi vay,
WHO khuyén céo phai co cac giai phép ting cudng viéc 1am trong sach méi truong
chin nudi, kiém soat, xtr Iy chat thai, giit vimg duoc an toan sinh hoc, ting cuong sirc
khée cac dan giéng. Cac chat thai chan nudi gay 6 nhiém moi truong do vi sinh vat
(cac mam bénh truyén nhiém) 1a dic biét nguy hiém, vi né s& lam phat sinh cac loai
dich bénh nhu ia chay, 16 mom long moéng, tai xanh, cum gia cam H5N1...

* O nhiém khong khi

O nhidém méi trudng khéng khi trong chian nudi chu yéu Ia do cac khi nhu

NHs;, H,S...Ammoniac (NH3) c6 trong khi, trude hét 1a tir sy phan hiy va bdc hoi



clia cac chét thai vat nudi. Cac hoat dong san xudt nong nghiép (chan nudi, st dung
phan bén) di duoc xac dinh 13 cac ngudn 16n thai khi NH; ra méi truong. S6 luong
ctia dan vat nudi dd va dang ting dang ké, ciing twong tu 1a su phat thai cua NHj tir
phan bén nito [22]. Su gia ting manh nhat giy ra boi nhom vat nudi lon va gia cAm.
Trong cac hoat dong chan nudi, sy thai NH; vao moi truong trude hét 1a tr chuéng

trai, nudi v béo mé (ho), ché bién va du trit phan, st dung phan bon trén dit...
Nito dugc thai ra ¢ dang ure (ddng vat cd vi) hodc axit uric (chim) va NHj,

nitrogen hitu co trong phan va nudc tiéu cta vt nudi. Dé bién ure hoic axit uric thanh
NH; can c6 enzyme urease. Su bién d6i ndy xay ra rat nhanh, thuong 13 trong it ngdy.
Bién doi cac dang phirc hop nitrogen hitu co trong phan xay ra cham hon (hang thang
hodc hang niam). Trong ca 2 truong hop, nitrogen duoc bién ddi thanh ammonium
(NH4") trong diéu kién pH axit hodc trung tinh hodc thanh ammoniac (NH3) trong diéu
kién pH cao hon.

NH; thai ra anh hudng 16n téi chét lugng khong khi qubc gia, khu vuc va toan
cau. Su tich liiy NH; trong khong khi c6 thé gdy ra sy phi nhiéu nudc mat, do viy
lam cho tao ddc hai ting truong nhanh va s& 1am giam nhiéu loai thuy sinh, trong d6
6 cac doi tugng kinh té. Cac loai cay trong nhay cam nhu ca chua, dua chudt va cac
loai hoa qua khi dugc tréng gﬁn khu vuc ¢c6 NHj thai ra 16n s€ b1 hu hai do NHj léng
dong ting [24]. Su ling dong NH; trong dat v6i kha nang dém thap co thé gay nén
axit hoa dat hodc rat hét cac cation co ban. Pidu dang quan tam dac biét 1a NHj trong
khong khi chudng nudi do thudng xuyén dugc tich tu trong chudng kém thong
thoang, ting mic NH; s& anh huong x4u ddi voi stic khoe va niang sut vat nudi.
DPong thoi NH; c6 thé tic dong x4u 18n strc khoe con ngudi, du chi ¢ muc thip ciing
c6 thé gy sung phoi, sung mat, anh hudng ti ho hap va tim mach.

* O nhiém mai truong dat

Néu trong dat chira mot luong 16n nito, photpho s& gay hién tugng ph
dudng hoa hay lugng nito thira s& dugc chuyén héa thanh nitrat 1am cho néng do
nitorat trong dat ting cao, s& gay doc cho hé vi sinh vat dat ciing nhu cay trong,
ddng thoi tao diéu kién thuan loi cho vi sinh vat wa nito, photpho phét trién, han ché

chung vi sinh vat khac, gdy mat can bang hé sinh thai dt.



Bén canh d6 trong phan tuoi gia sic chira nhiéu vi sinh vat gdy bénh, ching c6
thé ton tai va phat trién trong dat s& phat tan di khap noi giy nguy co nhiém bénh cho
ngudi va dong vat nudi. Photpho trong méi truong dat co kha ning két hop voi cac
nguyén t6 Cu, Al. . .tao thanh cdc chét phtic tap, kho phan huy, lam cho dét cin cdi, anh
hudng toi sy phat trién cua thuc vat. Chat thai chin nudi thai tryc tiép ra dat cac chat
hiru co, kim loai.. theo mua, nude chay tran thim qua dit vao nudc ngdm gy 6 nhiém
nude ngam.

* O nhiém ngudn nudc

Nuéc thai chan nudi khi chua duge xir Iy hay da qua xir Iy nhung van chua
dat yéu cdu thudng dugc thai ra cac ao, ho, séng , sudi s& 1a mot ngudn gay 6 nhiém
hét strc nghiém trong.Bén canh d6 qua trinh vé sinh rira chudng trai cling thai ra moi
truong mot luong 10n nude thai gay 6 nhiém ngudn nudc va suy giam ngudn tai
nguyén nudc.

Bang 1.1. Bang két qua phan tich mot so chi tiéu clia nwéc thai sau Biogas

STT | Tén chi tiéu Pon vi Két qua QCVN 40:2011
1 pH - 6,7 5,5-9
2 BODs Mg/l 554 50
3 COD Mg/l 869 150
4 TSS ppm 2425 100
5 NO; - N Mg/l 1,74 0,5
6 NH, - N Mg/l 195,4 10

(Nguon: So Tai nguyén va méi truong tinh Bac Ninh, 2012) [9].

Két qua cta bang 1.1 cho thdy ngoai chi tiéu pH nam trong tiéu chuan cho
phép ra thi cac chi tiéu con lai déu vuot qua tiéu chuan rat nhiéu lan.
1.2. Mt sb giai phap xit 1y chit thai chin nudi

Viée xtr Iy nude thai chin nudi heo nhim giam ndng d6 cac cht 6 nhiém trong

nude thai dén mot néng dd cho phép co thé xa vao nguén tiép nhan. Viéc lua chon
phwong phap 1am sach va lwa chon quy trinh xi Iy nuée phy thude vao cac yéu té nhur:

- C4c y8u cau vé cong nghé va vé sinh nuéc.

- Luu luong nudce thai.

- Cac dieu kién cua trai chan nuoi.



- Hiéu qua xu ly.

Céc phuong phap c6 thé ap dung:

- Phuong phap co hoc

- Phuong phép hoéa ly

- Phuong phép sinh hoc

- Phuong phap xu 1y co hoc

Muc dich 14 tch chét ran, can, phan ra khéi hon hop nuéce thai béng cach thu
gom, phan riéng. C6 thé ding song chin rac, bé lang so b dé loai bo cin thod, dé
ling tao diéu kién thuan loi va giam khdi tich cac cong trinh xur 1y tiép theo. Ngoai
ra c6 thé dung phuong phap ly tam hoic loc, ham lugng cin lo ling trong nude thai
chan nudi kha 16n khoang vai ngan mg/l va dé ling nén co thé ling so bd trude roi
sau do dua sang cac cong trinh phia sau.

Sau khi tach nudc thai duoc dua ra cic cong trinh phia sau con phan chit rin
dugc dem di t 1am phéan bon.

* Phuong phap hoa ly:

Nude thai chan nudi con chtra nhiéu chét hitu co, chit vo co dang hat co
kich thuéc nho, khé ling, khé cé thé tach ra bang phuong phap co hoc thong
thuong vi tén nhiéu thoi gian va hiéu qua khong cao. Ta ¢6 thé ap dung phuong
phap keo tu dé loai bé chung. Cac chét keo tu thuong st dung 1a phén nhém,
phén sat, phén bun két hop véi polyme trg keo tu dé ting qua trinh keo tu.

Theo nghién cttu ciia Truong Thanh Canh (2001) tai trai chan nudi heo 2/9
phuong phap keo tu co thé tach dugc 80 - 90 % ham luwong chét lo ling c6 trong
nudce thai chan nuoi heo.

Phuong phap nay loai bo dugc hau hét cac chat ban co trong nudc thai chin
nudi tuy nhién chi phi xir 1y cao. Ap dung phwong phap nay dé xtr Iy nuéc thai chin
nudi 12 khong hiéu qua vé mat kinh té.

Ngoai ra tuyén ndi ciing 13 mot phuwong phap dé tach cac hat c6 kha ning
ling kém nhung c6 thé két dinh vao cac bot khi ndi l1én, tuy nhién chi phi dau tu,

van hanh cho phuong phéap nay cao ciing khong hiéu qua vé mit kinh té.
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* Phuong phap xuw ly sinh hoc:

Phuong phap nay dua trén sy hoat dong cua cac vi sinh vat c6 kha nang phan
huay céac chat hitu co. Cac vi sinh vt sir dung cac chat hitu co va cac chat khoang 1am
ngudn dinh dudng va tao ning luong. Tuy theo ting nhdém vi khuan ma st dung 1a
hiéu khi hay ky khi ma nguoi ta thiét ké cac cong trinh khac nhau va phy thudc vao
kha ning tai chinh, dién tich dat ma ngudi ta c6 thé sir dung hd sinh hoc hay cac bé
nhan tao dé xir 1y.

Céc hé théng xir 1y nhan tao bang phuong phap sinh hoc:

- X1r Iy theo phuong phép hiéu khi:

+ Bé aeroten thong thuong

+ Bé aeroten x40 tron hoan toan

+ Bé aeroten mo rong

+ Muong oxy hoa

+ Bé hoat dong gian doan (SBR)

+ Thép loc sinh hoc

+ Thap loc sinh hoc nho giot

+ Bé loc sinh hoc tiép xuc quay (RBC)

- Xt ly theo phuong phép ky khi:

+ Bé xir Iy bang 16p bun ky khi v6i dong nudc tir dudi 1én (UASB)

+ Bé phan tng yém khi tiép xuc

+ Bé loc ky khi

+ Bé phan tng c6 dong nude di qua 16p cin lo limg va loc tiép qua 16p vat
liéu loc ¢ dinh.

* Cdc hé thong xi Iy tw nhién bang phwong phdp sinh hoc:

- Hd sinh hoc:

+ H6 hiéu khi

+ Ho lam thoang tu nhién

+ Ho hiéu khi 1am thoang nhan tao: Ho tuy nghi; HO ky khi; HO xir Iy bd sung

+ Canh dong tudi

+ Vung dt ngap nudc (bii loc ngam tréng cay - Constructed wetland)



