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Ch−¬ng 1 : Giíi thiÖu chung 

 
Nh»m phôc vô c«ng t¸c thiÕt kÕ (thiÕt kÕ ®−êng, kªnh, ®ª ®Ëp, san nÒn...). CÇn tiÕn 

hµnh kh¶o s¸t vµ thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh. §©y lµ b−íc hÕt søc quan träng, quyÕt 
®Þnh rÊt nhiÒu ®Õn kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ sau nµy. Tr−íc ®©y qu¸ tr×nh kh¶o s¸t 
vµ thiÕt kÕ gÇn nh− t¸ch biÖt nhau (xÐt trªn ph−¬ng diÖn mét hÖ thèng th«ng tin), viÖc 
giao tiÕp gi÷a 2 qu¸ tr×nh ®−îc thùc hiÖn thñ c«ng:  kÕt qu¶ cña c«ng t¸c kh¶o s¸t 
®−îc chuyÓn sang c«ng t¸c thiÕt kÕ trªn c¬ së c¸c sæ ®o, b¶n ®å giÊy hoÆc c¸c tËp tin 
b¶n ®å trªn m¸y thuÇn tuý vÒ m« t¶ h×nh häc, rÊt Ýt hoÆc kh«ng cã c¸c th«ng tin vÒ ®Þa 
h×nh sè. Ng−êi thiÕt kÕ gÇn nh− ph¶i thùc hiÖn l¹i mét sè c«ng ®o¹n vÒ nhËp d÷ liÖu 
®Þa h×nh, g©y l·ng phÝ vÒ thêi gian vµ c«ng søc.  

§Ó tù ®éng ho¸ viÖc giao tiÕp gi÷a hai qu¸ tr×nh kh¶o s¸t vµ thiÕt kÕ, c«ng ty Hµi 
Hoµ ®· nghiªn cøu thiÕt kÕ vµ cho ra ®êi phÇm mÒm Topo lµ mét ch−¬ng tr×nh phÇn 
mÒm  trî gióp qu¸ tr×nh kh¶o s¸t vµ lËp b¶n ®å ®Þa h×nh sè. C¸c b¶n ®å ®Þa h×nh do 
Topo lËp ra chøa ®ùng ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin vÒ ®Þa h×nh, trªn c¬ së ®ã, ng−êi thiÕt kÕ 
tiÕn hµnh ®−îc c«ng viÖc cña m×nh lu«n, bá qua giai ®o¹n nhËp d÷ liÖu trung gian, tiÕt 
kiÖm thêi gian, c«ng søc vµ ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c, thèng nhÊt cña d÷ liÖu. 

PhÇm mÒm Topo ch¹y trong m«i tr−êng AutoCAD 14 hoÆc AutoCAD 2000 víi hÖ 
thèng menu, hép tho¹i b»ng tiÕng ViÖt, cã hÖ thèng trî gióp trùc tuyÕn rÊt thuËn tiÖn 
cho ng−êi sö dông khi cÇn tra cøu c¸ch sö dông.  
 

1.1 Bé phÇn mÒm gåm cã 
01 ®Üa CD + 01 kho¸ cøng + 01 s¸ch h−íng dÉn sö dông. 

 
Yªu cÇu phÇn cøng vµ hÖ ®iÒu hµnh: 

• M¸y tÝnh Pentium hoÆc cao h¬n RAM tèi thiÓu 64MB, HDD 1GB 
• HÖ ®iÒu hµnh Window 9x hoÆc Window 2000 cã phÇn mÒm AutoCAD 14 hoÆc 

2000. 
 

1.2 C¸c b−íc tiÕn hμnh cμi ®Æt ch−¬ng tr×nh 
 

- L¾p kho¸ cøng vµo cæng m¸y in. 
- Cµi ®Æt tõ ®Üa CD-ROM (file setup.exe trong bé cµi) tuú theo AutoCAD 14 

hoÆc 2000 ®Ó ch¹y bé cµi t−¬ng øng. 
- KÕt thóc qu¸ tr×nh cµi, khëi ®éng l¹i m¸y tÝnh nÕu lµ cµi lÇn ®Çu tiªn ®Ó 

ch−¬ng tr×nh nhËn kho¸ cøng. 
- Nh¾p ®óp biÓu t−îng ch−¬ng tr×nh trªn Desktop hoÆc Start/Programs/ BiÓu 

t−îng ch−¬ng tr×nh -> L« g« xuÊt hiÖn -> ch−¬ng tr×nh s½n sµng lµm viÖc 
trong m«i tr−êng AutoCAD. 

 
 
• Mét sè vÊn ®Ò cã thÓ ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh ch¹y ch−¬ng tr×nh 
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- NÕu kh«ng thÊy mµn h×nh AutoCAD xuÊt hiÖn, t×m ë thanh task bar 

cña Window ®Ó gäi AutoCAD lªn (Lçi tr−êng hîp nµy lµ do mét sè 
menu trong AutoCAD bÞ mÊt : BÊm Enter ®Ó lo¹i bá c¸c menu bÞ mÊt 
khi AutoCAD xuÊt hiÖn. Tõ lÇn ch¹y sau, lçi nµy ®−îc kh¾c phôc). 

- XuÊt hiÖn tÖp th«ng b¸o lçi do kh«ng n¹p ®−îc c¸c tÖp ch−¬ng tr×nh, 
trong tr−êng hîp nµy cÇn tiÕn hµnh cµi ®Æt l¹i phÇn mÒm. NÕu kh«ng 
kh¾c phôc ®−îc th× cã thÓ do lçi Window hoÆc AutoCAD. 

- MÊt biÓu t−îng ch−¬ng tr×nh: cã thÓ t¹o l¹i b»ng c¸ch t¹o Shortcut 
cho file “HarmonyApp.exe” n»m trong th− môc phÇn mÒm. 

 
• §Ó gì bá phÇn mÒm:  Control Panel ->Add/Remove Program -> Gì bá 

tiÕp theo, xo¸ th− môc ch−¬ng tr×nh. 
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Ch−¬ng 2 : NhËp d÷ liÖu 

2.1 NhËp d÷ liÖu §iÓm ®o 
 LÖnh: HNDL↵ 
 Menu: NhËp d÷ liÖu/NhËp d÷ liÖu ®iÓm ®o... 

 
XuÊt hiÖn hép tho¹i: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chøc n¨ng:  

• NhËp d÷ liÖu ®iÓm ®o ®−îc trang bÞ c¸c c«ng cô so¹n th¶o, chuyÓn ®æi, tÝnh 

to¸n kÕt qu¶ ®o ®¹c ngoµi thùc ®Þa th«ng qua c¸c m¸y tr¾c ®Þa thµnh ®iÓm 

cã to¹ ®é. Tõ ®ã, cã thÓ vÏ b×nh ®å, thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh trªn b×nh ®å. 

• NhËp d÷ liÖu cho phÐp ng−êi sö dông so¹n th¶o d÷ liÖu kh¶o s¸t ®Þa h×nh tõ 

sæ ®o, chuyÓn ®æi ®iÓm ®o cña m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö. . . 

 

C¸c tÝnh n¨ng trªn hép tho¹i 

2.1.1 Cµi ®Æt c¸c th«ng sè ban ®Çu 
 

 Menu: C«ng cô/Cµi ®Æt th«ng sè ban ®Çu... 
XuÊt hiÖn hép tho¹i: 

 

C¸c th«ng sè cña 
®iÓm mia 

C¸c « d÷ liÖu

Tªn tr¹m m¸y

§iÓm ®Þnh h−íng
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Lo¹i m¸y 
toµn ®¹c 

D¹ng ®o m¸y 
thuû b×nh 

D¹ng ®o 
m¸y kinh vÜ 

 
Chøc n¨ng: 

 
• §Æt ngÇm ®Þnh th«ng sè ban ®Çu cho d¹ng thÓ hiÖn gãc vµ c«ng cô ®o ®¹c 

t−¬ng øng víi d÷ liÖu cÇn nhËp. 

• C¸c th«ng sè mÆc ®Þnh sÏ ®−îc l−u vµo hÖ thèng cho lÇn sö dông ch−¬ng 

tr×nh sau. 

 

C¸c d¹ng thÓ hiÖn gãc 

• ThÓ hiÖn theo CAD 

Chän nhËp ®¬n vÞ gãc theo ®¬n vÞ ®Æt cña AutoCAD. 

VÝ dô: Trong AutoCAD ®Æt d¹ng gãc lµ  

  Angles : Deg/Min/Sec 

  Precision: 0d00’00” 

    Muèn nhËp gãc 145o24’34” th× ta nhËp lµ 145d24’34”. 

 

• D¹ng aaa.mm.sss <DÊu chÊm> 

  §é phót gi©y ®−îc ph©n c¸ch bëi dÊu chÊm “.”. 

 VÝ dô:  muèn nhËp gãc 145o24’34” th× ta ph¶i lµ 145.24.34 

 

• D¹ng aaa.mmsss <DÊu chÊm> 

Gi÷a ®é vµ phót ®−îc c¸ch bëi dÊu chÊm “.” gi¸ trÞ gi©y ®−îc lÊy tõ sè 

thø ba cña phÇn phót. 
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 VÝ dô: Muèn nhËp gãc 145o24’34” th× ta nhËp lµ 145.2434 

 

• D¹ng aaa mm sss <DÊu c¸ch> 

§é phót gi©y ®−îc ph©n c¸ch bëi dÊu c¸ch - b»ng c¸ch gâ phÝm dµi trªn 

bµn phÝm. 

   VÝ dô: Muèn nhËp gãc 145o24’34” th× ta nhËp lµ 145 24 34 

 

Chän c«ng cô ®o ®¹c 

• M¸y toµn ®¹c ®iÖn tö 

Trong m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö nÕu m¸y kh«ng tÝnh ra to¹ ®é ®iÓm ta gäi lµ 

“®o th«” - Raw - yªu cÇu kho Biªn vÏ B§ ta ph¶i cã b−íc hiÖu chØnh. Khi 

mµ ®iÓm ®−îc m¸y tÝnh ra to¹ ®é ta gäi “®o to¹ ®é ®iÓm” - Coord. 

 

C¸c lo¹i m¸y toµn ®¹c vµ c¸c kiÓu ®o cho  b¹n chän. 

 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Nikon DTM sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ DTM700 

víi tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘700’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Nikon DTM sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ Transit víi 

tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘trn’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Nikon DTM sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ Nikon víi 

tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘nik’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Nikon DTM sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ Nikon víi 

tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘raw’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Leica sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ TC víi tÖp d÷ 

liÖu cã phÇn më réng lµ ‘gsi’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y Leica sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ TPS víi tÖp d÷ 

liÖu cã phÇn më réng lµ ‘idx’. 

- D¹ng ®o th« víi m¸y SET (Sokia) sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ SDR víi 

tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘sdr’. 
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- D¹ng ®o th« víi m¸y Topcon sö dông c«ng cô trót d÷ liÖu lµ T-COM v1.2  

víi tÖp d÷ liÖu cã phÇn më réng lµ ‘gt6’. 

 

• M¸y thuû b×nh 

- Ghi sæ ®o theo d¹ng chªnh cao 

Gi¸ trÞ “chªnh cao” lµ chªnh cao t−¬ng ®èi gi÷a ®iÓm mia (ch©n  mia) vµ 

®iÓm ®Æt m¸y ®o (ch©n m¸y). 

- Ghi sæ ®o theo d¹ng cao mia  

 ChiÒu cao cña tia ng¾m trªn mia so víi ch©n mia. 

 

• M¸y kinh vÜ 

- Ghi sæ ®o theo d¹ng dµi xiªn 

 ChiÒu dµi cña tia ng¾m xiªn tõ t©m m¸y cho tíi tia ng¾m trªn mia. 

- Ghi sæ ®o theo d¹ng dµi b»ng 

 ChiÒu dµi trªn mÆt ngang tõ t©m m¸y cho tíi mia. 

- Ghi sæ ®o theo d¹ng ®o ba d©y 

 §o b»ng m¸y kinh vÜ ba d©y  

- Ghi sæ ®o theo d¹ng dµi ®äc mia 

§o b»ng m¸y kinh vÜ víi dµi ®äc mia lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai sîi   tãc 

trªn mia 

Sau khi khi chän lo¹i m¸y ®o vµ d¹ng thÓ hiÖn gãc ta chän nót “NhËn” cña hép  

tho¹i ®Ó chÊp nhËn c¸c th«ng sè cµi ®Æt. 

2.1.2 §äc tÖp d÷ liÖu tõ m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö 
 

 Menu: Thao t¸c tÖp/Më tÖp 
Chän tÖp cÇn më t−¬ng øng víi d¹ng m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö. 
 

 C¸c th«ng sè ®−îc minh ho¹ nh− hép tho¹i sau: 
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• HiÖu chØnh vµ söa ®æi th«ng sè tr¹m m¸y  

T¹i « “Th«ng sè tr¹m m¸y” chän m¸y ®o cÇn söa t¹i « “Tªn”. 

Ta cã thÓ thay ®æi to¹ ®é, cao m¸y, ®iÓm qui 0, to¹ ®é ®iÓm qui 0. 

Sau ®ã chän nót “CËp nhËt”. 

• HiÖu chØnh vµ söa ®æi th«ng sè ®iÓm ®o 

 Trong b¶ng c¸c ®iÓm chi tiÕt ta cã thÓ söa, thªm c¸c th«ng sè ®iÓm chi  tiÕt. Sau 

®ã chän nót “CËp nhËt” ®Ó cËp nhËt d÷ liÖu víi m¸y ®−îc chän. 

 

L−u ý: §èi víi m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö Leica ®o d¹ng th«, tÖp d÷ liÖu m¸y trót ra 

kh«ng cã dÊu hiÖu ph©n biÖt khi nµo t¸ch tr¹m m¸y. V× vËy trong ch−¬ng tr×nh 

qui ®Þnh t¸ch tr¹m m¸y b»ng ghi chó ®iÓm, khi thiÕt lËp mét tr¹m m¸y míi 

ng−êi ®øng m¸y thay ®æi bèn kÝ tù ®Çu cña 8 kÝ tù m« t¶ ®iÓm chi tiÕt. 

 

VÝ dô: Tr¹m m¸y 1 

 Ta ghi chó ®iÓm nh− sau: 

To¹ ®é 
®iÓm m¸y 

§iÓm ®Þnh 
h−íng 

C¸c ®iÓm 
mia 
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Trªn mµn h×nh cña m¸y toµn ®¹c ta NhËp ghi chó ®iÓm t¹i môc Id: 00010000 , 

chó ý tíi ch÷ c¸i in ®Ëm biÓu thÞ ®iÓm chi tiÕt nµy thuéc m¸y ®o 0001, vµ cã 

ghi chó lµ 0000. 

Trong mét sè m¸y míi ta cã thÓ ghi ®−îc c¶ ch÷ c¸i. 

VÝ dô: M100A000 

BiÓu thÞ ®iÓm nµy thuéc m¸y ®o M100 vµ cã ghi chó lµ A000. 

Còng nh− vËy ®iÓm M100A001 lµ ®iÓm thuéc m¸y M100 vµ víi ghi chó  lµ 

A001.  

Cho nªn t¹i mét tr¹m m¸y ta cã thÓ ®o tèi thiÓu lµ 10000 ®iÓm  tõ 0000 tíi 

9999. 

Khi chuyÓn sang tr¹m m¸y kh¸c ta chØ viÖc thay 1 trong 4 ch÷ trong 8 ch÷ c¸i 

ghi chó. 

VÝ dô: M101A000 lµ ch−¬ng tr×nh tù ng¾t tr¹m m¸y vµ t¹o cho b¹n mét m¸y   míi cã 

tªn lµ M101 trong dang s¸ch tr¹m m¸y cña c«ng viÖc ®o. 

2.1.3 TiÖn Ých hiÖu chØnh tÖp sè liÖu cña m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö 
 

 Menu: C«ng cô/T¸ch tr¹m m¸y 
 

Chøc n¨ng: 

- ThiÕt lËp tr¹m m¸y míi víi ®iÓm ®o trong m¸y kh¸c. 

- TiÖn Ých nµy nh»m cung cÊp cho ng−êi sö dông c¸ch kh¾c phôc lçi khi ®o 

kh«ng cµi ®Æt tr¹m m¸y mçi khi chuyÓn m¸y. 

Thao t¸c nh− sau 

- Chän giíi h¹n ®iÓm cÇn t¹o tr¹m m¸y míi b»ng c¸ch b«i ®en vïng cÇn chän 

trªn b¶ng ®iÓm chi tiÕt 

- Chän lÖnh “T¸ch tr¹m m¸y”.  

- Khai b¸o tr¹m m¸y míi, t¸ch tr¹m tõ ®iÓm b¾t ®Çu tíi ®iÓm kÕt thóc. 

- Chän nót “NhËn” ®Ó tiÕn hµnh t¸ch tr¹m m¸y. 

- KÕt qu¶ xuÊt hiÖn tr¹m m¸y míi nh− ®· khai b¸o. 

- CËp nhËt l¹i to¹ ®é ®iÓm m¸y vµ thiÕt lËp ®iÓm qui0. 
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2.1.4 NhËp sè liÖu ®iÓm tõ sæ ®o m¸y quang c¬ 
 
NhËp tr¹m m¸y 

Trªn hép héi tho¹i so¹n th¶o ta nhËp c¸c th«ng sè tr¹m m¸y trong « “Th«ng sè 

tr¹m m¸y”. Gåm c¸c th«ng sè sau: 

 

Chøc n¨ng: 

• NhËp tr¹m m¸y 

- NhËp tªn tr¹m m¸y t¹o « tªn. 

- To¹ ®é ®Æt m¸y X, Y, Z. 

- NhËp cao m¸y tÝnh theo ®¬n vÞ mÐt (m). 

- NhËp tªn ®iÓm ®Þnh h−íng (§.H) vµ c¸c to¹ ®é X, Y, Z cña ®iÓm ®Þnh 

h−íng. NÕu ®iÓm ®Þnh h−íng lµ h−íng Bac th× chän BAC. 

- BÊm nót “T¹o míi” ®Ó t¹o m¸y míi trong ch−¬ng tr×nh. 

- TiÕp tôc c¸c b−íc trªn ®Ó khai b¸o tr¹m m¸y míi. 

 

 


