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Môc ®Ých yªu cÇu: 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y cïng víi viÖc ph¸t triÓn ngµy cµng m¹nh mÏ 
cña c¸c lÜnh vùc khoa häc, øng dông cña chóng vµo c«ng nghiÖp nãi chung vµ 
c«ng nghiÖp ®iÖn tö nãi riªng, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö cã c«ng suÊt lín ®· ®−¬c chÕ 
t¹o ngµy cµng nhiÒu, ®Æc biÖt lµ øng dông cña nã vµo c¸c ngµnh kinh tÕ quèc 
d©n vµ ®êi sèng, lµm cho yªu cÇu vÒ sù hiÓu biÕt vµ thiÕt kÕ c¸c lo¹i thiÕt bÞ 
nµy lµ hÕt søc cÇn thiÕt ®èi víi c¸c kü s− ngµnh ®iÖn. 

§Ó gióp cho sinh viªn mét kü n¨ng øng dông nh÷ng kiÕn thøc lý thuyÕt 
®· häc vÒ m«n häc thiÕt bÞ ®iÖn tö c«ng suÊt vµo viÖc thiÕt kÕ nh÷ng bé nguån 
c«ng suÊt hoµn chØnh, thiÕt kÕ thiÕt bÞ ®iÖn tö c«ng suÊt (TK), ®Æt môc ®Ých 
hoµn thiÖn lý thuyÕt vµ n©ng cao kü n¨ng øng dông lµm môc ®Ých chÝnh. 

 Mçi sinh viªn ®−îc nhËn mét ®Ò tµi thiÕt kÕ ®éc lËp cho m×nh, cã tr¸ch 
nhiÖm hoµn thµnh néi dung ®−îc ®Ò ra theo nhiÖm vô TK, víi néi dung nµy 
sinh viªn ph¶i thiÕt kÕ thµnh nh÷ng thiÕt bÞ hoµn chØnh ®Ó cã thÓ øng dông 
trong thùc tÕ s¶n xuÊt. 

       Néi dung TK 

• ThuyÕt minh s¬ qua vÒ c«ng nghÖ cña t¶i mµ bé nguån cÊp ®iÖn 

• Chän s¬ ®å m¹ch ®éng lùc. 

• ThiÕt kÕ, tÝnh chän c¸c thiÕt bÞ c¬ b¶n cña m¹ch ®éng lùc (bao gåm 
chän van b¸n dÉn, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®Þnh møc c¬ b¶n, tÝnh to¸n 
m¸y biÕn ¸p hay cuén kh¸ng nÕu cã, tÝnh chän c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ 
b¶o vÖ.........). 

• ThiÕt kÕ tÝnh chän m¹ch ®iÒu khiÓn. 

• ThiÕt kÕ  kÕt cÊu (tñ ®iÖn). 

8.1 Tãm t¾t lý thuyÕt. 

§Ó cÊp nguån cho t¶i mét chiÒu, chóng ta cÇn thiÕt kÕ c¸c bé chØnh l−u 
víi môc ®Ých biÕn ®æi n¨ng l−îng ®iÖn xoay chiÒu thµnh mét chiÒu. C¸c lo¹i bé 
biÕn ®æi nµy cã thÓ lµ chØnh l−u kh«ng ®iÒu khiÓn vµ chØnh l−u cã ®iªu khiÓn. 
Víi môc ®Ých gi¶m c«ng suÊt v« c«ng, ng−êi ta th−êng m¾c song song ng−îc 
víi t¶i mét chiÒu mét ®i«t (lo¹i s¬ ®å nµy ®−îc gäi lµ s¬ ®å cã ®i«t ng−îc). 
Trong c¸c s¬ ®å chØnh l−u cã ®i«t ng−îc, khi cã vµ kh«ng cã ®iÒu khiÓn, n¨ng 
l−îng ®−îc truyÒn tõ phÝa l−íi xoay chiÒu sang mét chiÒu, nghÜa lµ c¸c lo¹i 
chØnh l−u ®ã chØ cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é chØnh l−u. C¸c bé chØnh l−u cã ®iÒu 
khiÓn, kh«ng ®i«t ng−îc cã thÓ trao ®æi n¨ng l−îng theo c¶ hai chiÒu. Khi n¨ng 
l−îng truyÒn tõ l−íi xoay chiÒu sang t¶i mét chiÒu, bé nguån lµm viÖc ë chÕ ®é 
chØnh l−u, khi n¨ng l−îng truyÒn theo chiÒu ng−îc l¹i (nghÜa lµ tõ phÝa t¶i mét 
chiÒu vÒ l−íi xoay chiÒu) th× bé nguån lµm viÖc ë chÕ ®é nghÞch l−u tr¶ n¨ng 
l−îng vÒ l−íi.  

Theo d¹ng nguån cÊp xoay chiÒu, chóng ta cã thÓ chia chØnh l−u thµnh 
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mét hay ba pha. C¸c th«ng sè quan träng cña s¬ ®å chØnh l−u lµ: dßng ®iÖn vµ 
®iÖn ¸p t¶i; dßng ®iÖn ch¹y trong cuén d©y thø cÊp biÕn ¸p; sè lÇn ®Ëp m¹ch 
trong mét chu kú. Dßng ®iÖn ch¹y trong cuén d©y thø cÊp biÕn ¸p cã thÓ lµ mét 
chiÒu, hay xoay chiÒu, cã thÓ ph©n lo¹i thµnh s¬ ®å cã dßng ®iÖn biÕn ¸p mét 
chiÒu hay, xoay chiÒu. Sè lÇn ®Ëp m¹ch trong mét chu kú lµ quan hÖ cña tÇn sè 
sãng hµi thÊp nhÊt cña ®iÖn ¸p chØnh l−u víi tÇn sè ®iÖn ¸p xoay chiÒu. 

Theo h×nh d¹ng c¸c s¬ ®å chØnh l−u, víi chuyÓn m¹ch tù nhiªn chóng ta 
cã thÓ ph©n lo¹i chØnh l−u thµnh c¸c lo¹i s¬ ®å sau. 

1. ChØnh l−u mét nöa chu kú.  

 

 

 

 

                   H×nh 8.1. S¬ ®å chØnh l−u mét nöa chu kú. 

ë s¬ ®å chØnh l−u mét nöa chu kú h×nh 8.1 sãng ®iÖn ¸p ra mét chiÒu sÏ 
bÞ gi¸n ®o¹n trong mét nöa chu kú khi ®iÖn ¸p anod cña van b¸n dÉn ©m, do 
vËy khi sö dông s¬ ®å chØnh l−u mét nöa chu kú, chóng ta cã chÊt l−îng ®iÖn 
¸p xÊu, trÞ sè ®iÖn ¸p t¶i trung b×nh lín nhÊt ®−îc tÝnh: 

         Udo = 0,45.U2                                                                    (8 -1) 

Víi chÊt l−îng ®iÖn ¸p rÊt xÊu vµ còng cho ta hÖ sè sö dông biÕn ¸p xÊu: 

         Sba = 3,09.Ud.Id.                                                                (8 -2) 

§¸nh gi¸ chung vÒ lo¹i chØnh l−u nµy chóng ta cã thÓ nhËn thÊy, ®©y lµ 
lo¹i chØnh l−u c¬ b¶n, s¬ ®å nguyªn lý m¹ch ®¬n gi¶n. Tuy vËy c¸c chÊt l−îng 
kü thuËt nh−: chÊt l−îng ®iÖn ¸p mét chiÒu; hiÖu suÊt sö dông biÕn ¸p qu¸ xÊu. 
Do ®ã lo¹i chØnh l−u nµy Ýt ®−îc øng dông trong thùc tÕ. 

Khi cÇn chÊt l−îng ®iÖn ¸p kh¸ h¬n, ng−êi ta th−êng sö dông s¬ ®å chØnh 
l−u c¶ chu kú theo c¸c ph−¬ng ¸n sau. 

2. ChØnh l−u c¶ chu kú víi biÕn ¸p cã trung tÝnh. 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.2.  S¬ ®å chØnh l−u c¶ chu kú víi biÕn ¸p cã trung tÝnh. 

Theo h×nh d¹ng s¬ ®å, th× biÕn ¸p ph¶i cã hai cuén d©y thø cÊp víi th«ng 
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sè gièng hÖt nhau, ë mçi nöa chu kú cã mét van dÉn cho dßng ®iÖn ch¹y qua. 
Cho nªn ë c¶ hai nöa chu kú sãng ®iÖn ¸p t¶i trïng víi ®iÖn ¸p cuén d©y cã van 
dÉn. Trong s¬ ®å nµy ®iÖn ¸p t¶i ®Ëp m¹ch trong c¶ hai nöa chu kú, víi tÇn sè 
®Ëp m¹ch b»ng hai lÇn tÇn sè ®iÖn ¸p xoay chiÒu. H×nh d¹ng c¸c ®−êng cong 
®iÖn ¸p, dßng ®iÖn t¶i (Ud, Id), dßng ®iÖn c¸c van b¸n dÉn I1, I2 vµ ®iÖn ¸p cña 
van T1 m« t¶ trªn h×nh 8.3a khi t¶i thuµn trë vµ trªn h×nh 8.3b khi t¶i ®iÖn c¶m 
lín. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.3.  C¸c ®−êng cong ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn t¶i, dßng ®iÖn c¸c 

 van vµ ®iÖn ¸p cña Tiristo T1 

§iÖn ¸p trung b×nh trªn t¶i, khi t¶i thuÇn trë dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n ®−îc 
tÝnh: 

          Ud = Udo.(1+cosα)/2.                                                     (8 -3). 

víi: -  Udo: §iÖn ¸p chØnh l−u khi kh«ng ®iÒu khiÓn vµ b»ng Udo = 0,9.U2 

α Gãc më cña c¸c Tiristo.  
Khi t¶i ®iÖn c¶m lín dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p t¶i liªn tôc, lóc nµy ®iÖn ¸p mét 

chiÒu ®−îc tÝnh: 

         Ud = Udo.cosα                                                                  (8 -4)               

Trong c¸c s¬ ®å chØnh l−u th× lo¹i s¬ ®å nµy cã ®iÖn ¸p ng−îc cña van 
ph¶i chÞu lµ lín nhÊt  

Mçi van dÉn th«ng trong mét nöa chu kú, do vËy dßng ®iÖn mµ van b¸n 
dÉn ph¶i chÞu tèi ®a b»ng 1/2 dßng ®iÖn t¶i , trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn ch¹y 
qua van Ihd =  0,71.Id . 

So víi chØnh l−u nöa chu kú, th× lo¹i chØnh l−u nµy cã chÊt l−îng ®iÖn ¸p 
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tèt h¬n. Dßng ®iÖn ch¹y qua van kh«ng qu¸ lín, tæng ®iÖn ¸p r¬i trªn van nhá. 
§èi víi chØnh l−u cã ®iÒu khiÓn, th× s¬ ®å h×nh 8.2 nãi chung vµ viÖc ®iÒu 
khiÓn c¸c van b¸n dÉn ë ®©y t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n. Tuy vËy viÖc chÕ t¹o biÕn ¸p 
cã hai cuén d©y thø cÊp gièng nhau, mµ mçi cuén chØ lµm viÖc cã mét nöa chu 
kú, lµm cho viÖc chÕ t¹o biÕn ¸p phøc t¹p h¬n vµ hiÖu suÊt sö dông biÕn ¸p xÊu 
h¬n, mÆt kh¸c ®iÖn ¸p ng−îc cña c¸c van b¸n dÉn ph¶i chÞu cã trÞ sè lín nh©t. 

3. ChØnh l−u cÇu mét pha. 

 

  

   

 

 

 

 

H×nh 8.4.  S¬ ®å chØnh l−u cÇu mét pha ®iÒu khiÓn ®èi xøng. 

Ho¹t ®éng cña s¬ ®å nµy kh¸i qu¸t cã thÓ m« t¶ nh− sau. Trong nöa b¸n 
kú ®iÖn ¸p anod cña Tiristo T1 d−¬ng (+) (lóc ®ã catod T2 ©m (-)), nÕu cã xung 
®iÒu khiÓn cho c¶ hai van T1,T2 ®ång thêi, th× c¸c van nµy sÏ ®−îc më th«ng 
®Ó ®Æt ®iÖn ¸p l−íi lªn t¶i, ®iÖn ¸p t¶i mét chiÒu cßn b»ng ®iÖn ¸p xoay chiÒu 
chõng nµo c¸c Tiristo cßn dÉn (kho¶ng dÉn cña c¸c Tiristo phô thuéc vµo tÝnh 
chÊt cña t¶i). §Õn nöa b¸n kú sau, ®iÖn ¸p ®æi dÊu, anod cña Tiristo T3 d−¬ng 
(+) (catod T4 ©m (-)), nÕu cã xung ®iÒu khiÓn cho c¶ hai van T3,T4 ®ång thêi, 
th× c¸c van nµy sÏ ®−îc më th«ng, ®Ó ®Æt ®iÖn ¸p l−íi lªn t¶i, víi ®iÖn ¸p mét 
chiÒu trªn t¶i cã chiÒu trïng víi nöa b¸n kú tr−íc. 

ChØnh l−u cÇu mét pha h×nh 8.4 cã chÊt l−îng ®iÖn ¸p ra hoµn toµn gièng 
nh− chØnh l−u c¶ chu kú víi biÕn ¸p cã trung tÝnh, nh− s¬ ®å h×nh 8.2. H×nh 
d¹ng c¸c ®−êng cong ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn t¶i, dßng ®iÖn c¸c van b¸n dÉn vµ ®iÖn 
¸p cña mét van tiªu biÓu gÇn t−¬ng tù nh− trªn h×nh 8.3a.b. Trong s¬ ®å nµy 
dßng ®iÖn ch¹y qua van gièng nh− s¬ ®å h×nh 8.2, nh−ng ®iÖn ¸p ng−îc van 
ph¶i chÞu nhá h¬n Unv = √2.U2. 

ViÖc ®iÒu khiÓn ®ång thêi c¸c Tiristo T1,T2 vµ T3,T4 cã thÓ thùc hiÖn 
b»ng nhiÒu c¸ch, mét trong nh÷ng c¸ch ®¬n gi¶n nhÊt lµ sö dông biÕn ¸p xung 
cã hai cuén thø cÊp nh− h×nh 8.5. 

§iÒu khiÓn c¸c Tiristo trong s¬ ®å h×nh 8.4, nhiÒu khi gÆp khã kh¨n cho 
trong khi më c¸c van ®iÒu khiÓn, nhÊt lµ khi c«ng suÊt xung kh«ng ®ñ lín. §Ó 
tr¸nh viÖc më ®ång thêi c¸c van nh− ë trªn, mµ chÊt l−îng ®iÖn ¸p chõng mùc 
nµo ®ã vÉn cã thÓ ®¸p øng ®−îc, ng−êi ta cã thÓ sö dông chØnh l−u cÇu mét pha 
®iÒu khiÓn kh«ng ®èi xøng. 
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Hinh 8.5. Ph−¬ng ¸n cÊp xung chØnh l−u cÇu mét pha 

ChØnh l−u cÇu mét pha ®iÒu khiÓn kh«ng ®èi xøng cã thÓ thùc hiÖn b»ng 
hai ph−¬ng ¸n kh¸c nhau nh− h×nh 8.6. Gièng nhau ë hai s¬ ®å nµy lµ: chóng 
®Òu cã hai Tiristo vµ hai ®i«t; mçi lÇn cÊp xung ®iÒu khiÓn chØ cÇn mét xung; 
®iÖn ¸p mét chiÒu trªn t¶i cã h×nh d¹ng ( xem h×nh 8.7a,b) vµ trÞ sè gièng nhau; 
®−êng cong ®iÖn ¸p t¶i chØ cã phÇn ®iÖn ¸p d−¬ng nªn s¬ ®å kh«ng lµm viÖc 
víi t¶i cã nghÞch l−u tr¶ n¨ng l−îng vÒ l−íi. Sù kh¸c nhau gi÷a hai s¬ ®å trªn 
®−îc thÓ hiÖn râ rÖt khi lµm viÖc víi t¶i ®iÖn c¶m lín, lóc nµy dßng ®iÖn ch¹y 
qua c¸c van ®iÒu khiÓn vµ kh«ng ®iÒu khiÓn sÏ khac nhau. 

 

 

 

 

 

b 

H×nh 8.6.  S¬ ®å chØnh l−u cÇu mét pha ®iÒu khiÓn kh«ng ®èi xøng. 

Trªn s¬ ®å h×nh8.6a (víi minh ho¹ b»ng c¸c ®−êng cong h×nh 8.7a) khi 
®iÖn ¸p anod T1 d−¬ng vµ catod D1 ©m cã dßng ®iÖn t¶i ch¹y qua T1, D1 ®Õn 
khi ®iÖn ¸p ®æi dÊu (víi anod T2 d−¬ng) mµ ch−a cã xung më T2, n¨ng l−îng 
cña cuén d©y t¶i L ®−îc x¶ ra qua D2, T1. Nh− vËy viÖc chuyÓn m¹ch cña c¸c 
van kh«ng ®iÒu khiÓn D1, D2 x¶y ra khi ®iÖn ¸p b¾t ®Çu ®æi dÊu. Tiristo T1 sÏ 
bÞ kho¸ khi cã xung më T2, kÕt qu¶ lµ chuyÓn m¹ch c¸c van cã ®iÒu khiÓn 
®−îc thùc hiÖn b»ng viÖc më van kÕ tiÕp. Tõ nh÷ng gi¶i thÝch trªn chóng ta 
thÊy r»ng, c¸c van b¸n dÉn ®−îc dÉn th«ng trong mét nöa chu kú (c¸c ®i«t dÉn 
tõ ®Çu ®Õn cuèi b¸n kú ®iÖn ¸p ©m catod, cßn c¸c Tiristo ®−îc dÉn th«ng t¹i 
thêi ®iÓm cã xung më vµ bÞ kho¸ bëi viÖc më Tiristo ë nöa chu kú kÕ tiÕp). VÒ 
trÞ sè, th× dßng ®iÖn trung b×nh ch¹y qua van b»ng Itb = (1/2 ) Id, dßng ®iÖn hiÖu 
dông cña van Ihd = O,71. Id. 

Theo s¬ ®å h×nh 8.6 b (víi minh ho¹ b»ng c¸c ®−êng cong h×nh 8.7b), khi 
®iÖn ¸p l−íi ®Æt vµo anod vµ catod cña c¸c van b¸n dÉn thuËn chiÒu vµ cã xung 
®iÒu khiÓn, th× viÖc dÉn th«ng c¸c van hoµn toµn gièng nh− s¬ ®å h×nh 8.6a. 
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Khi ®iÖn ¸p ®æi dÊu n¨ng l−îng cña cuén d©y L ®−îc x¶ ra qua c¸c ®i«t D1, 
D2,  c¸c van nµy ®ãng vai trß cña ®i«t ng−îc. ChÝnh do ®ã mµ c¸c Tiristo sÏ tù 
®éng kho¸ khi ®iÖn ¸p ®æi dÊu. Tõ ®−êng cong dßng ®iÖn c¸c van trªn h×nh 
8.7b cã thÓ thÊy r»ng, ë s¬ ®å nµy dßng ®iÖn qua Tiristo nhá h¬n dßng ®iÖn qua 
c¸c ®i«t. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.7.  Gi¶n ®å c¸c ®−êng cong ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn t¶i                
(Ud, Id), dßng ®iÖn c¸c van b¸n dÉn cña c¸c s¬ ®å a- h×nh 8.6a; b- h×nh 8.6b. 

 Nh×n chung  c¸c lo¹i chØnh l−u cÇu mét pha cã chÊt l−îng ®iÖn ¸p t−¬ng 
®−¬ng nh− chØnh l−u c¶ chu kú víi biÕn ¸p cã trung tÝnh, chÊt l−îng ®iÖn mét 
chiÒu nh− nhau, dßng ®iÖn lµm viÖc cña van b»ng nhau, nªn viÖc øng dông 
chóng còng t−¬ng ®−¬ng nhau. MÆc dï vËy ë chØnh l−u cÇu mét pha cã −u 
®iÓm h¬n ë chç: ®iÖn ¸p ng−îc trªn van bÐ h¬n; biÕn ¸p dÔ chÕ t¹o vµ cã hiÖu 
suÊt cao h¬n. ThÕ nh−ng chØnh l−u cÇu mét pha cã sè l−îng van nhiÒu gÊp hai 
lÇn, lµm gi¸ thanh cao h¬n, sôt ¸p trªn van lín gÊp hai lÇn, chØnh l−u cÇu ®iÒu 
khiÓn ®èi xøng th× viÖc ®iÒu khiÓn phøc t¹p h¬n.    

C¸c s¬ chØnh l−u mét pha cho ta ®iÖn ¸p víi chÊt l−îng ch−a cao, biªn ®é 
®Ëp m¹ch ®iÖn ¸p qu¸ lín, thµnh phÇn hµi bËc cao lín ®iÒu nµy kh«ng ®¸p øng 
®−îc cho nhiÒu lo¹i t¶i. Muèn cã chÊt l−îng ®iÖn ¸p tèt h¬n chóng ta ph¶i sö 
dông c¸c s¬ ®å cã sè pha nhiÒu h¬n. 

4. ChØnh l−u tia ba pha. 

Khi biÕn ¸p cã ba pha ®Êu sao ( Υ ) trªn mçi pha A,B,C ta nèi mét van 
nh− h×nh 8.8a, ba catod ®Êu chung cho ta ®iÖn ¸p d−¬ng cña t¶i, cßn trung tÝnh 
biÕn ¸p sÏ lµ ®iÖn ¸p ©m. Ba pha ®iÖn ¸p A,B,C dÞch pha nhau mét gãc lµ 1200 
theo c¸c ®−êng cong ®iÖn ¸p pha, chóng ta cã ®iÖn ¸p cña mét pha d−¬ng h¬n 
®iÖn ¸p cña hai pha kia trong kho¶ng thêi gian 1/3 chu kú ( 1200 ). Tõ ®ã thÊy 
r»ng, t¹i mçi thêi ®iÓm chØ cã ®iÖn ¸p cña mét pha d−¬ng h¬n hai pha kia. 

Nguyªn t¾c më th«ng vµ ®iÒu khiÓn c¸c van ë ®©y lµ khi anod cña van 
nµo d−¬ng h¬n van ®ã míi ®−îc kÝch më. Thêi ®iÓm hai ®iÖn ¸p cña hai pha 
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giao nhau ®−îc coi lµ gãc th«ng tù nhiªn cña c¸c van b¸n dÉn. C¸c Tiristior chØ 
®−îc më th«ng víi gãc më nhá nhÊt t¹i thêi ®iÓm gãc th«ng tù nhiªn (nh− vËy 
trong chØnh l−u ba pha, gãc më nhá nhÊt α = 00 sÏ dÞch pha so víi ®iÖn ¸p pha 
mét gãc lµ 300). 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

 

                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          H×nh 8.8.  ChØnh l−u tia ba pha 

a. S¬ ®å ®éng lùc; b- Gi¶n ®å ®−êng c¸c cong khi gãc më α = 300 t¶i 
thuÇn trë; c- Gi¶n ®å c¸c ®−êng cong khi α = 600 c¸c ®−êng cong gi¸n ®o¹n. 

Theo h×nh 8.8b,c t¹i mçi thêi ®iÓm nµo ®ã chØ cã mét van dÉn, nh− vËy 
mçi van dÉn th«ng trong 1/3 chu kú nÕu ®iÖn ¸p t¶i liªn tôc ( ®−êng cong 
I1,I1,I3 trªn h×nh 8.8b), cßn nÕu ®iÖn ¸p t¶i gi¸n ®o¹n th× thêi gian dÉn th«ng 
cña c¸c van nhá h¬n. Tuy nhiªn trong c¶ hai tr−êng hîp dßng ®iÖn trung b×nh 
cña c¸c van ®Òu b»ng 1/3.Id. Trong kho¶ng thêi gian van dÉn dßng ®iÖn cña 
van b»ng dßng ®iÖn t¶i, trong kho¶ng van kho¸ dßng ®iÖn van b»ng 0. §iÖn ¸p 
cña van ph¶i chÞu b»ng ®iÖn d©y gi÷a pha cã van kho¸ víi pha cã van ®ang dÉn. 
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VÝ dô trong kho¶ng t2 ÷ t3 van T1 kho¸ cßn T2 dÉn do ®ã van T1 ph¶i chÞu 
mét ®iÖn ¸p d©y UAB, ®Õn kho¶ng t3 ÷ t4 c¸c van T1, T2 kho¸, cßn T3 dÉn lóc 
nµy T1 chÞu ®iÖn ¸p d©y UAC.  

Khi t¶i thuÇn trë dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p t¶i liªn tôc hay gi¸n ®o¹n phô 
thuéc gãc më cña c¸c Tiristo.  NÕu gãc më Tiristo nhá h¬n α ≤ 300, c¸c ®−êng 
cong Ud, Id liªn tôc, khi gãc më lín h¬n α > 300 ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn t¶i gi¸n 
®o¹n (®−êng cong Ud, Id trªn h×nh 8.8c). 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.9. §−êng cong ®iÖn ¸p t¶i khi gãc më  α = 600  
          víi a.- t¶i thuÇn trë, b.- t¶i ®iÖn c¶m. 

Khi t¶i ®iÖn c¶m (nhÊt lµ ®iÖn c¶m lín) dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p t¶i lµ c¸c 
®−êng cong liªn tôc, nhê n¨ng l−îng dù tr÷ trong cuén d©y ®ñ lín ®Ó duy tr× 
dßng ®iÖn khi ®iÖn ¸p ®æi dÊu, nh− ®−êng cong nÐt ®Ëm trªn h×nh 8.9b (t−¬ng 
tù nh− vËy lµ ®−êng cong Ud trªn h×nh 8.8b). Trªn h×nh 8.9 m« t¶ mét vÝ dô so 
s¸nh c¸c ®−êng cong ®iÖn ¸p t¶i khi gãc më α = 600 t¶i thuÇn trë h×nh 8.9a vµ 
t¶i ®iÖn c¶m h×nh 8.9b 

TrÞ sè ®iÖn ¸p trung b×nh cña t¶i sÏ ®−îc tÝnh nh− c«ng thøc (1 - 4) nÕu 
®iÖn ¸p t¶i liªn tôc, khi ®iÖn ¸p t¶i gi¸n ®o¹n (®iÓn h×nh khi t¶i thuÇn trë vµ gãc 
më lín) ®iÖn ¸p t¶i ®−îc tÝnh: 

      Trong ®ã; Udo = 1,17.U2f. ®iÖn ¸p chØnh l−u tia ba pha khi van la ®i«t. 

                       U2f - ®iÖn ¸p pha thø cÊp biÕn ¸p.                                                   

So víi chØnh l−u mét pha, th× chØnh l−u tia ba pha cã chÊt l−îng ®iÖn mét 
chiÒu tèt h¬n, biªn ®é ®iÖn ¸p ®Ëp m¹ch thÊp h¬n, thµnh phÇn sãng hµi bËc cao 
bÐ h¬n, viÖc ®iÒu khiÓn c¸c van b¸n dÉn trong tr−êng hîp nµy còng t−¬ng ®èi 
®¬n gi¶n. Víi viÖc dßng ®iÖn mçi cuén d©y thø cÊp lµ dßng mét chiÒu, nhê cã 
biÕn ¸p ba pha ba trô mµ tõ th«ng lâi thÐp biÕn ¸p lµ tõ th«ng xoay chiÒu kh«ng 
®èi xøng lµm cho c«ng suÊt biÕn ¸p ph¶i lín (xem hÖ sè c«ng suÊt b¶ng 2), nÕu 
ë ®©y biÕn ¸p ®−îc chÕ t¹o tõ ba biÕn ¸p mét pha th× c«ng suÊt c¸c biÕn ¸p cßn 
lín h¬n nhiÒu. Khi chÕ t¹o biÕn ¸p ®éng lùc c¸c cuén d©y thø cÊp ph¶i ®−îc 
®Êu Υ víi d©y trung tÝnh ph¶i lín h¬n d©y pha v× theo s¬ ®å h×nh 8.8a th× d©y 
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trung tÝnh chÞu dßng ®iÖn t¶i. 

5. ChØnh l−u tia s¸u pha: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   H×nh 8.10. ChØnh l−u tia s¸u pha.                                                              
a.- S¬ ®å ®éng lùc; b.- ®−êng cong ®iÖn ¸p t¶i. 

S¬ ®å chØnh l−u tia ba pha ë trªn cã chÊt l−îng ®iÖn ¸p t¶i ch−a thËt tèt 
l¾m. Khi cÇn chÊt l−îng ®iÖn ¸p tèt h¬n chóng ta sö dông s¬ ®å nhiÒu pha h¬n. 
Mét trong nh÷ng s¬ ®å ®ã lµ chØnh l−u tia s¸u pha. S¬ ®å ®éng lùc m« t¶ trªn 
h×nh 8.10a. 

S¬ ®å chØnh l−u tia s¸u pha ®−îc cÊu t¹o bëi s¸u van b¸n dÉn nèi tíi biÕn 
¸p ba pha víi s¸u cuén d©y thø cÊp, trªn mçi trô biÕn ¸p cã hai cuén gièng 
nhau vµ ng−îc pha. §iÖn ¸p c¸c pha dÞch nhau mét gãc lµ 600 nh− m« t¶ trªn 
h×nh 8.10b. D¹ng sãng ®iÖn ¸p t¶i ë ®©y lµ phÇn d−¬ng h¬n cña c¸c ®iÖn ¸p pha 
víi ®Ëp m¹ch bËc s¸u. Víi d¹ng sãng ®iÖn ¸p nh− trªn, ta thÊy chÊt l−îng ®iÖn 
¸p mét chiÒu ®−îc coi lµ tèt nhÊt. 

Theo d¹ng sãng ®iÖn ¸p ra (phÇn nÐt ®Ëm trªn gi¶n ®å h×nh 8.10b) chóng 
ta thÊy r»ng mçi van b¸n dÉn dÉn th«ng trong kho¶ng 1/6 chu kú. So víi c¸c s¬ 
®å kh¸c, th× ë chØnh l−u tia s¸u pha dßng ®iÖn ch¹y qua van b¸n dÉn bÐ nhÊt. 
Do ®ã s¬ ®å chØnh l−u tia s¸u pha rÊt cã ý nghÜa khi dßng t¶i lín. Trong tr−êng 
hîp ®ã chóng ta chØ cÇn cã van nhá cã thÓ chÕ t¹o bé nguån víi dßng t¶i lín. 

6. ChØnh l−u cÇu ba pha. 

ChØnh l−u cÇu ba pha ®iÒu khiÓn ®èi xøng. 

S¬ ®å chØnh l−u cÇu ba pha ®iÒu khiÓn ®èi xøng h×nh 8.11a cã thÓ coi nh− 
hai s¬ ®å chØnh l−u tia ba pha m¾c ng−îc chiÒu nhau, ba Tiristo T1,T3,T5 t¹o 
thµnh mét chØnh l−u tia ba pha cho ®iÖn ¸p (+) t¹o thµnh nhãm anod, cßn 
T2,T4,T6 lµ mét chØnh l−u tia cho ta ®iÖn ¸p ©m t¹o thµnh nhãm catod, hai 
chØnh l−u nµy ghÐp l¹i thµnh cÇu ba pha. 
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