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Loi cam on

Luan van dugc hoan thanh nhd su huéng dan nhiét tinh va nghiém khac
cta Co gido TS. Nguyén Thi Dung. Co6 da gianh nhiéu thoi gian, cong siic
chi bao toi trong sudt qua trinh thuc hién dé tai va tao moi diéu kién cho toi
hoan thanh luan van nay. Nhan dip nay toi xin bay td 1ong biét on sau sic
dén Co cung gia dinh.

To6i xin tran trong cam on Ban lanh dao truong Pai hoc su pham Thai
Nguyén, lanh dao khoa Toan, 1anh dao khoa Sau dai hoc ctia Truong da tao
moi diéu kién thuan 1gi cho to6i hoan thanh t6t nhiém vu hoc tap clia minh.

To6i xin chan thanh cam on su tan tAm va nhiét tinh cta cac quy Thay co
tham gia giang day cho 16p Cao hoc chuyén nganh Toan khoéa 18.

Cuoi cung toi xin cam on cac ban be, nhitng nguoi than yéu trong gia dinh

da luon cho t6i niém tin va dong luc dé toi hoc tap tot.

Thai Nguyén, thang 9 nam 2012

Hoc vién

Phan Thi Hién
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Mo¢ dau

Cho (R, m) la vanh giao hoéan, dia phuong, Noether véi idéan cuc dai
duy nhat m. Cho M la R-mo6dun hitu han sinh vé6i chiéu dim M = d. Day
chinh quy la mot trong nhitng day co ban cua Dai s6 giao hodn ma thong
qua d6 ngudi ta c6 thé dinh nghia khai niém dé sdu-mot bt bién rat quan
trong dé nghién ciu cau tric cuia modun. Khéi niém diy chinh quy va do
sau dong mot vai trO quan trong trong viéc nghién ctru cau tric vanh va
modun, chiang han mot ddy chinh quy luon 13 mot phin clia hé tham s6, do
sau depth M < dim M vanéu depth M = dim M thi M dugc goi la médun
Cohen-Macaulay. Dac biét, do sau r cua M trong [ chinh la s6 nguyén nho

nhat sao cho modun d6i dong diéu dia phuong Hj (M) khong triét tiéu.

Da c6 nhiéu nha todn hoc nghién citu va mé rong cdc khai niém trén
dé cho ta nhitng 16p modun méi. Trude tien, N. T. Cudng, N. V. Trung va
P. Schenzel [4] di gidi thiéu khdi niém ddy chinh quy loc (f-ddy), va 16p
modun thoa man moi hé tham s6 déu 1a f-day dugc goi la f-modun. Sau dé,
lién quan dén cac két qua trén, khai niém do sdu loc ( f-do sdau), ky hiéu la
f-depth(I, M), dugc gidi thiéu boi Lu-Tang [10] nhu 1a can trén cua céc do
dai cua mot f-day cuc dai cia M trong [ va d6 ciing 1a s6 nguyén r nhd nhat
sao cho modun d6i dong diéu dia phuong H (M ) khong 1a modun Artin, khi
Supp(M/IM) ¢ {m}. Tiép theo, L. T. Nhan [14] di gi6i thieu khdi niem
day chinh quy suy rong nhu 1a mot su maé rong ctia day chinh quy va day chinh
quy loc: Mot day céc phan tt (xq, . .., z,) trong m dugc goi la M-ddy chinh
quy suy rong néu x; ¢ p, véi moi p € Assg(M/(xy,...,x;—1)M), thoa man
dim R/p > 1,v6imoii = 1,...,r. Chd y rang khi dim(M/IM) > 1 tdt ca
cac day chinh quy suy rong cuc dai cua M trong I déu c6 chung do dai va
do dai chung d6 dugc goi 1a do sdu suy rong, ky hiéu la gdepth(7; M). Ro

rang, moi day chinh quy la day chinh quy loc, va moi day chinh quy loc la
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day chinh quy suy rong, nhung diéu nguoc lai khong ding. Do d6 ta c6
depth(I, M) < f-depth(I, M) < gdepth(I, M).

Nhiéu tinh chat ctia day chinh quy suy rong va do sau suy rong tuong tu cac
tinh chat ctia day chinh quy va do sau cling dugc chiing minh. Pac biét, do
sau suy rong gdepth(/; M) chinh 1a s6 nguyén r nhé nhét sao cho modun
doi dong diéu dia phuong Hj (M) c6 tap gid vo han, khi dim(M/IM) > 1.
Hon nita, thong qua khai niém day chinh quy suy rong va do sau suy rong,

mot sO thong tin vé tinh hitu han cla tap

U Ass(M/(at, ... a0 ) M)

r
N1y, EN

va tinh chét hitu han cla tap idéan nguyén to lién két cia modun doi dong
diéu dia phuong ciing dugc ching minh. Chd ¥ rang, tinh chat hitu han ctua
tap Ass(H!(M)) dugc nhiéu nha toan hoc quan tam. D c6 gia thuyét ring
tap Ass(H%(M)) chi c¢6 hitu han c4c idéan nguyén t6 lién két, v6i moi idéan
I cia R va v6i moi ¢ > 0. Tuy nhién, gia thuyét trén chi dugc chiing minh
l1a ding trong mot s& truong hop dic biét vé vanh (xem [6], [7]) va da c¢6
nhitng phan vi du chiing té rang gia thuyét trén 1a sai trong trudng hop vanh
dia phuong va khong dia phuong (xem [8], [16]).

Muc dich cua luan van nay la trinh bay va chiing minh lai chi tié€t toan bo
nodi dung bai bdo "On generalized regular sequences and the finiteness for
associated primes of local cohomology modules” cua Lé Thanh Nhan dang
trén tap chi Communication in Algebra, nam 2005 va mot phan bai bao "The
f-depth of an ideal on a module” cua Lu-Tang dang trén tap chi Proceedings

of the American Mathematical Society.

Luan van dugc chia thanh hai chuong, khong c¢6 chuong chuin bi. Cic
kién thic co s& ding trong luan van s& duoc nhac lai xen k& trong khi trinh

bay noi dung hai bai bdo. Chuong 1 danh dé nghién cttu vé diy chinh quy
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va do sau, day chinh quy loc va do sau loc, day chinh quy suy rong va do
sau suy rong cung mot s dac trung cua ching. Chuong 2 trinh bay hai két
qua hitu han: Néu (z1,...,x,) 1a mot diy chinh quy suy rong cua M thi
tap U Ass(M/(z{',...,x!")M) la hitu han va tap cdc idéan nguyén

N1y, EN

t6 lien ket Ass(H:(M)) 1a tap hitu han v6i moi i < gdepth(I, M). Pac
biét, chuong nay cling trinh bay mot chiimg minh so cip cho tinh chat modun
d6i dong diéu dia phuong déu tién khong Artin Hi(M) chi ¢6 hitu han cdc
idéan nguyén t6 lién két. K&t qua nay tuong tu nhu két qua cua Brodmann va
Faghani [2] cho tinh hitu han cta tap Ass(HE(M)), nhung & day, tinh chat
hitu han sinh dugc thay thé boi tinh Artin.

Phén két luan cta luan van tong két lai cdc két qua da trinh bay.

Vé6i mong muon la trinh bay lai mot s6 noi dung quan trong vé cac day
chinh quy va ung dung cua né trong viéc nghién ctu cac 16p modun quan
trong trong Dai s6 giao hoan, nhung, vi diéu kién thoi gian, nang luc va kinh
nghiém cua ban than con han ché nén luan van khong tranh khoi nhitng thi€u
s6t. Tac gia mong mudn nhan dugce nhitng su gép ¥ quy bau cua cac quy thay

co cung doc gia quan tam dé luan van duoc hoan thién hon.
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Chuong 1
Mot sO mo rong cua day chinh quy

Trong toan bo chuong nay, ta luon ky hiéu (R, m) 1a vanh giao hodn, dia
phuong, Noether, A [a R-modun Artin va M 1a R-modun hitu han sinh véi
chiéu Krull dim M = d. Chuong nay dé ching minh chi tiét mot s6 két qua
vé day chinh quy loc dugc dua ra boi Cudng-Shenzel-Trung [4] va do sau loc
duoc gidi thiéu boi Lu-Tang [10], ddy chinh quy suy rong va do sau suy rong
dugc dua ra boi L. T. Nhan [14] va moi quan hé clia ching véi cac khai niém
day chinh quy va do sau quen biét. Mot so kién thiic dugc dung trong cac
noi dung ti€p theo nhu: Ham tir m& rong, modun d6i dong dieu dia phuong,...

ciing duoc nhéc lai & chuong nay.

1.1 Day chinh quy va d¢ sau cia modun

Day chinh quy la mot trong nhitng day co ban cua dai so giao hoan ma
thong qua d6 nguoi ta c6 thé dinh nghia khdi niém do sau - mot bat bién rat
quan trong dé nghién citu cau tric ciia modun (xem [12]).

1.1.1 Ham tir mé rong

Muc nay danh dé nhic lai khi niém va cac tinh chat cia modun Ext thudng

duoc dung trong luan van.
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Dinh nghia 1.1.1. Cho M, N la caic R-mo6dun va n > 0 la mot s6 tu nhién.
Modun dan xudt phai thd n cia ham td Hom(—, V) tng v6i M duge goi la

modun mo réng thir n cua M va N va duge ky hiéu la Ext’, (M, N).
Cu thé, dé xay dung Ext',(M, N) ta ldy mot giai xa anh ctia M
.o PB3PSPSM-—0.
Tac dong ham t&t Hom(—, V) vao ddy khép trén ta c¢6 doi phic
0 — Hom (P, N) 3 Hom(P;, N) 2 Hom(Ps, N) — ...

Khi d6 Extz (M, N) = Keru,,/Imwu} 1a modun d6i dong diéu thit n cla
doi phic trén (moédun nay khong phu thudc vao viéc chon giai xa anh cua
M).
Ménh dé 1.1.2. (i) Ext% (M, N) = Hom(M, N).
(ii) Néu M la xa dnh hodc N la néi xa thi Ext’y(M, N) = 0 vdi moi n > 1.
(iii) Néeu 0 — N' — N — N" — 0 la day khdp ngdn thi tén tai cdc dong
cdu noi Ext’y(M, N") — Ext5™ (M, N'), véi méi n = 0 sao cho ta cé day
khop dai
0 — Hom(M, N') — Hom(M, N) — Hom(M, N") — Extp(M, N')
— Extp(M, N) — Extp(M, N") — Exth(M,N') — ...
(iv) Neu 0 — M' — M — M" — 0 la day khdp ngdn thi ton tai cdc dong
cdu noi Exth(M', N) — Exts™(M", N), véi méi n > 0 sao cho ta cé ddy
khop dai
0 — Hom(M", N) — Hom(M, N) — Hom(M', N) — Extp(M", N)
— Extp(M, N) — Exthp(M', N) = Exth(M",N) — ...
Cac két qua sau cho ta tinh chat hitu han sinh cia modun Ext va tinh chét

giao hodn gitta modun Ext v6i ham tir dia phuong hoa.
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Ménh dé 1.1.3. (i) Néu M, N la hitu han sinh thi Ext’y(M, N) la hitu han

sinh voi moi n.

(ii) Néu S la tdp déng nhdn ciia R thi ta ¢é dang cdu
S™HExth (M, N)) = Extl_5(S™'M,S™'N)

trong dé S la ham tir dia phuong héa. Pdc biét,

(Exty(M, N)), = Exctfy (My, Ny).

1.1.2 Modun doi dong diéu dia phuong
Trudc hét, ta nhic lai khai niém modun d6i dong diéu dia phuong clia mot

modun tuy y.

Dinh nghia 1.1.4. Cho [ 1a mét idéan ctia R va M la mot R-modun. Modun
doi dong diéu dia phuong thit i cta M Gng vé6i idéan I, ky hiéu 1a Hi(M),
dugce dinh nghia boi

Hy(M) = R'(T1(M))
trong d6 R'(T';(M)) 12 modun din suat phai thi ¢ chia ham tr [-xoan I';(—)
ung véi M.

Cho [ 1a mot idéan ctia R. Sau day la cac tinh chat 6-ham tr, tinh chat triét
tiéu, khong triét tiéu va tinh chat Artin cua modun do6i dong dicu dia phuong.
Pinh Iy 1.1.5. (i) Cho 0 — L 2> M % N — 0 la mor day khdp cdc
R-médun. Khi dé, voi moi © € N ta c6 day khop dai

0 — HUL) " 1Oy Y HO(N)
)" mon ™Y 5 vy -
— 7@ " mion " gy - B >

(ii) Hi{(M) = 0 véi moi i > d va HL(M) # 0.
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