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LỜI CAM ĐOAN 
 

Trong vài năm gần đây đã và đang có một số nhà khoa học trong nước và 

trên thế giới, quan tâm nghiên cứu hệ truyền động trực tiếp moment, chủ yếu tập 

trung vào động cơ không đồng bộ. Đối với động cơ đồng bộ nam châm vĩnh cửu 

đang là vấn đề được quan tâm nghiên cứu, chưa có công trình khoa học nào công 

bố một cách đầy đủ và có tính thực nghiệm. 

Tôi xin cam đoan đây là công trình nghiên cứu của riêng tôi. Các số liệu và 

kết quả trong luận văn là hoàn toàn trung thực. 

 

Tác giả luận văn 
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CÁC CHỮ VIẾT TẮT 

 

DTC (Direct Torque Control): điều khiển trực tiếp 

ĐCĐB : động cơ đồng bộ 

NCVC : nam châm vĩnh cửu 

PMSM (Permanent Magnet Synchronus Motor) : động cơ đồng bộ nam 

châm vĩnh cửu. 

MTPA (maximum torque-per-ampere): quy luật điều khiển tỷ lệ tối ưu 

moment/dòng điện. 

 

DANH MỤC CÁC BẢNG 

 

Bảng Ý nghĩa Trang 

2.1 Bảng lựa chọn vectơ điện áp điều khiển trễ moment 3 vị trí 44 

1 Thông số ĐCĐBNCVC nghiên cứu 80 

2 Thông số ĐCĐBNCVC nghiên cứu 80 
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DANH MỤC CÁC HÌNH VẼ, ĐỒ THỊ 

 

Hình Ý nghĩa Trang 

1.1 Mô hình động cơ đồng bộ ba pha với rotor có cấu trúc cực lồi  

1.2 Mô hình động cơ đồng bộ ba pha với rotor có cấu trúc cực tròn  

1.3 Từ thông rotor và stator trong các hệ tọa độ  

1.4 Sơ đồ điều khiển vectơ trong truyền động ĐCĐBNCVC  

2.1 Bộ biến tân  

2.2 Vectơ điện áp tạo ra bởi biến tần  

2.3 Sai lệch vectơ từ thông stator  

2.4 Sự lựa chọn vectơ điện áp tùy thuộc theo vùng, với S = 1  

2.5 Thuận toán tính tích phân của Hu và Wu  

2.6 Cấu trúc bộ ước lượng  

2.7 Hàm đầu ra của bộ hiệu chỉnh moment  

2.8 Biến thiên moment sử dụng bộ hiệu chỉnh trễ 3 vị trí  

2.9 Cấu trúc hệ thống DTC động cơ đồng bộ NCVC  

2.10 Sơ đồ khối điều khiển trực tiếp moment động cơ đồng bộ NCVC  

2.11 Sơ đồ cấu trúc DTC của ĐCĐBNCVC có bù Rs  

2.12 Cấu trúc bù điện trở PI  

2.13 Mô phỏng bằng matlab điều khiển 3 vị trí  

2.14 Các đặc tính của động cơ khi điều khiển trễ 3 vị trí  

3.1 Điều khiển quy luật T, S  

3.2 Biểu diễn giá trị của  với quy luật điều khiển  

3.3 Cấu trúc điều khiển tỷ lệ tối ưu giữa T/I  

3.4 Lưu đồ thuật toán điều khiển moment hằng số và công suất không 

đổi 

 

3.5 Biến đổi PWM sử dụng cho từ thông tối ưu.  

3.6 Giải pháp bộ biến đổi PWM với máy bù áp  

3.7 Quỹ đạo dòng điện của phương pháp vận hành từ thông tối ưu  

3.8 Quỹ đạo dòng điện của phương pháp vận hành bằng bộ biến đổi 

PWM với máy bù áp 
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3.9 Biểu diễn đặc tính moment, dòng điện hãm tốc của phương pháp 

vận hành từ thông tối ưu 

 

3.10 Biểu diễn đặc tính moment, dòng điện hãm tốc của phương pháp 

vận hành bộ biến đổi PWM với máy bù áp 
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MỞ ĐẦU 
 

Nguyên tắc truyền động điều chỉnh bằng những động cơ đồng bộ đã được 

biết đến từ thập niên 30. Tuy nhiên những ứng dụng của nó bắt đầu từ thập kỷ 60, 

nhờ các phát minh mới, cho phép thực hiện những truyền động điều chỉnh tốc độ 

ở mức độ khá hoàn chỉnh.tốc độ ở mức độ khá hoàn chỉnh. Trong những năm gần 

đây với sự phát triển mạnh mẽ của ngành điện tử công suất, các bộ biến đổi công 

suất ngày càng nhanh hơn, mạnh mẽ hơn và mặt khác cùng với sự phát triển các 

ngành điện tử học điều khiển, ngành tin học đã tạo điều khiển dễ dàng cho việc 

ứng dụng chương trình số vào toàn bộ hệ thống. 

Máy điện đồng bộ nam châm vĩnh cửu rất hợp với loại hình truyền động 

này. Loại máy này dần dần được ứng dụng vào hệ thống tự động, đòi hỏi một sự 

đồng bộ tuyệt đối, nhất là đối với ứng dụng trong máy công cụ, tàu điện hay là 

trong các truyền động trực tiếp trong lĩnh vực tự động hóa. Trong các ứng dụng 

như thế, một số động cơ đồng bộ có công suất vài kilo Watts được sử dụng rộng 

rãi. Các động cơ quay theo tần số áp đặt, với phương pháp này cho phép tránh 

được các trục truyền dẫn cơ học với khớp răng. Một số lợi ích khác của động cơ 

đồng bộ nam châm vĩnh cửu cũng được quan tâm. 

Đặc tính tương quan giữa moment ngẫu lực - moment quán tính, tương quan 

công suất - trọng lượng, của động cơ đồng bộ nam châm vĩnh cửu tối ưu so các 

loại máy điện khác. Điều này không làm ảnh hưởng đến hiệu quả của hệ thống 

truyền động, có giá thành thấp, bảo quản dễ dàng vì không có bộ phận cổ góp 

điện, sử dụng máy điện này thích hợp và thuận lợi ở môi trường có chất ăn mòn 

và bụi bẩn. Tuy nhiên loại máy này cũng có những bất tiện, nhất là tính chất phức 

tạp của bộ điều khiển với bộ phận biến đổi đòi hỏi mạch điện tử khá phức tạp, giá 

thành luôn ở mức cao, điều này sẽ dẫn đến giá thành của toàn bộ hệ thống truyền 

động cao. Mặt khác sự tiến bộ kỹ thuật mới đây cho phép thực hiện những bộ 

biến đổi càng ngày càng tinh vi và mạch điện ngày càng chắc chắn hơn. 

Điều khiển vectơ do Hass đề nghị năm 1969, Blaschke năm 1972, Bose năm 

1986, cho phép điều khiển dòng điện xoay chiều cũng gần như điều khiển dòng 

liên tục. Yêu cầu chung của điều khiển là điều chỉnh moment và từ thông của máy 


