MO DAU
1- Ly do chon dé tai

Cho dén nay dong co dién mot chiéu van duge dung rit phd bién trong céc
hé thong truyén dong chat luong cao v6i dai cong suét tir vai W dén hang MW, véi
wu diém 12 tdc do c6 thé diéu chinh tron trong mot pham vi rong.

Diéu khién tbc d6 dong co dién mot chiéu khi diéu khién nhiéu mach vong
c¢6 nhimg tinh ning tot & trang thai on dinh va trang thai dong, cdu tric don gian,
lam viéc tin cdy, thiét ké cling rat thuan loi. Khi két hop sir dung phuong phéap diéu
khién hién dai s& nhan dugc mot hé théng co chi tiéu chit lwong cao hon. Do vay
t6i di lwa chon dé tai: " Nghién ctru tong hop bo diéu chinh lai st dung trong hé
thdng diéu chinh tdc do dong co dién mot chiéu khi didu khién nhiéu mach vong".
2- Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai.

2.1- Y nghia khoa hoc

Dé tai nghién ctru phuong phap thiét ké tmg dung bo diéu chinh hé thdng
truyén dong va co két hop str dung phuong phap diéu khién hién dai dé nang cao
chat luong hé théng truyén dong.

2.2- Y nghia thue tién

Pé tai gop phan xdy dung duge mot phuong phap thiét ké ky thuat hé thong
diéu khién truyén dong dién don gian hon, thuc dung hon. Khi thiét ké tinh toan cu
thé cac tham so chi can dua theo cac cong thic ¢ san va sd lidu trong cac bang 1a
¢6 thé x4c dinh duoc. Do vay lam cho vi¢c thiét ké duoc quy chuin hoa, giam nhe
dugc rat nhiéu cong stc.

Dé tai gop phan trong viéc nghién ciru nang cao chét luong hé théng diéu
khién khi két hop st dung bo dicu khién mo lai. N6 thich hop cho hé théng diéu
khién tdc d6 thong dung, hé théng tuy dong va ca nhitng hé thng phan hoi twong

tu.
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LOI CAM POAN

To1 xin cam doan ludn van nay la cong trinh do t61 tong hop va nghién cuu.
Trong luan van c6 st dung mot so tai liéu tham khdo nhu da néu trong phan tai licu

tham khao.

Tac gia luan van

Ly Ngé Mai
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT,CAC Ki HIEU

Stt | Kihiéu Dién giai

1 R, B6 diéu chinh toc do quay.

2 R, B diéu chinh dong dién.

3 FX Thiét bi phat xung.

4 FT May phat xung do toc do.

5 C bi¢n dung.

6 Ce Hé s6 strc dién dong dong co mot chiéu

7 h Chiéu rong trung tan dic tinh tan s mach ho

8 Ii Cuong do dong dién, dong dién mach roto

9 Iy, 14 Dong dién chinh luu

10 K; Hé s6 khuéch dai mach ho trong hé théng mach kin.
11 L bi¢n cam; phuy tai - Load

12 M, Gia tri dinh cao dic tinh dai tan cua hé théng mach kin.
13 N Pong luong nhiéu

14 n Toc do quay

15 ng Téc d6 quay khong tai 1y tudng

16 | p=(d/dt) | Toan tr vi phan

17 R bién tro, téng tr¢ cua mach vong roto

18 T Hang s6 thoi gian

19 t Thoi gian

20 T, Hang s6 thoi gian dién tir cia mach roto

21 m Hing s6 thoi gian dién co

22 0 Hang s6 thoi gian loc séng

23 Ts Thoi gian mat diéu khién trung binh cua Thyristo
24 tg Thoi gian diéu chinh

25 U,u Dién 4p, dién ap cAp cho mach roto
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26 Uy, ug | Pién ap chinh luu

27 Ug | Dién ap diéu khién thiét bi phat xung

28 Ugo bién ap chinh luu khong tai ly tudng

29 U, Dién 4p tmg voi toc do quay cho trude.

30 U, Dién ap phan hoi toc d6 quay

31 U Dién 4p tmg voi dong dién cho trude.

32 U; Dién 4p phan hoi dong dién.

33 W(p) Ham s6 truyén, ham s truyén vong ho

34 Wk(p) | Ham s6 truyén vong kin

35 z Heé s6 phu tai

36 o Hé s phan hoi téc d6 quay

37 Hé s6 phan hoi dong dién

38 v Do doéi du géc pha

39 An Do giam toc do quay

40 AU Do chénh ap

41 E H¢ sO can

42 Py Hé s6 qua tai cho phép ctia dong co

43 6% | Do qua diéu khién

44 T Hing s6 thoi gian, hang so thoi gian tich phan
45 ® Toc do goc, tan s6 goc

46 o, Tan sb ngét dac tinh mach vong hé

47 Inom Gia tri dong dién dinh muec, gia tri dat tén - nominal
48 | Gia tr1 dong dién cuc han, gia tri dinh cao

49 ) Gia tri twong d6i ciia hang so thoi gian vi phan toc do
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DANH MUC CAC BANG

Stt Ki hiéu Dién giai

1 Bang 2-1 Sai s0 trang thai on dinh cua hé thé)ng loai I dudi tac dung
cua cac loai tin hiéu khac nhau.

2 Bang 2-2 Quan hé gitra chi tiéu chat luong bam trang thai dong va
cac tham sd cta hé théng dién hinh loai I.

3 Bang 2-3 Quan hé giira chi tiéu chat luong dong va cac tham s6 cla
hé thong dién hinh loai 1.

4 Bang 2-4 Gié tri M, va ti sd tan so khi do rong trung tan h khac
nhau.

5 Béng 2-5 Sai s0 trang thai 6n dinh vdi tin hiéu dau vao khac nhau cia
hé thong dién hinh loai IL.

6 Bang 2-6 Chi tiéu chat lugng bam dau vao nhay vot caa hé thong
dién hinh loai II.

7 Bang 2-7 Quan hé giira chi tiéu chat luong chong nhiéu trang thai
dong va tham s6 ctia hé théng dién hinh loai IL.

8 Bang 2-8 Chi tiéu chat lugng chong nhiéu ciia hé thong hai mach
vong kin ¢6 phan hoi 4m vi phan toc d6 quay.

9 Bang 3-1 Céc luat diéu khién
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DANH MUC CAC HINH VE, PO THI

Stt Ki hiéu Dién giai tén hinh v&

1 Hinh 1-1 Hé thong diéu chinh toc do hai mach vong kin toc do quay va
dong dién.

2 Hinh 1-2 So dd nguyén Iy mach dién hé thong diéu chinh toc do hai
mach vong kin.

3 Hinh 1-3 So d6 cau tric trang thai 6n dinh hé théng diéu chinh toc do
hai mach vong kin.

4 Hinh 1-4 Puong dac tinh tinh ctia hé théng diéu chinh toc do hai mach
vong kin.

5 Hinh 1-5 So d6 cau tric trang thai dong cua hé théng diéu chinh toc do
hai mach vong kin.

6 | Hinh 1-6 D6 thi toc d6 quay va dong dién cua hé thong diéu chinh toc
do hai mach vong kin.

7 Hinh 1-7a | Tac dung chong nhiéu trang thai dong ctia hé thong diéu toc
vong kin don.

8 Hinh1-7b Tac dung chong nhiéu trang thai dong ctia hé thong diéu toc
hai vong kin.

9 | Hinh 2-1 Heé thong dién hinh loai L.

10 |Hinh2-2 | Hé thong dién hinh loai II.

11 | Hinh 2-3 Puong cong thich nghi nhay vot dién hinh va chi tiéu chat
luong bam.

12 | Hinh 2-4 Qua trinh trang thai dong dot ngdt tang tai va chi tiéu duong
cong chbng nhiéu.

13 | Hinh 2-5 Quan hé giita dudng dic tinh tan s6 bién pha mach vong ho
ctia hé thong dién hinh loai I va tham sé K.

14 | Hinh 2-6 Hé théng dién hinh loai I chju tac dung nhiéu.
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15 | Hinh 2-7 So d6 ciu tric trang thai dong cua hé théng loai I dudi tac
dung cia mot dang nhiéu.

16 | Hinh 2-8 Dic tinh tan sb bién pha mach vong hé va do rong trung tan
ctia hé thong dién hinh loai II.

17 | Hinh 2-9 So d6 ciu tric trang thai dong cua hé théng loai I dudi tac
dung ctia mot loai nhiéu.

18 |Hinh2-10 | So d6 cau tric trang thai dong cua hé théng diéu khién toc do
hai mach vong kin.

19 | Hinh2-11 | So d6 ciu tric trang thai dong ciia mach vong dong dién.

20 | Hinh2-12 | Bién doi déng tri cta so d6 cau truc stre dién dong nguoc tac
dung (I14.=0).

21 | Hinh 2-13 | Mach vong dong dién dugc hiéu chinh thanh hé théng dién
hinh loai I.

22 | Hinh 2-14 | B diéu chinh dong dién kiéu PI c6 chira bd loc cho trude va
bo loc phan hoi.

23 | Hinh2-15 | Mach dién twong duong dau vao c6 chtra khau loc.

24 | Hinh2-16 | DPuong dic tinh tan bién logarit cia mach vong dong dién va
khau gan dung cua no.

25 |Hinh2-17 | So d6 céu tric trang thai dong ctia mach vong toc dd quay va
xur ly gan dang cia né.

26 | Hinh2-18 | B diéu chinh tdc do quay kiéu PI c6 cai dat bo loc cho trude
va bo loc phan hoi.

27 | Hinh2-19 | Qua trinh khoi dong hé thong diéu khién téc do ctia mach
vong toc do quay thiét ké theo hé thong dién hinh loai I1.

28 | Hinh 2-20 | So d6 céu tric trang thai dong dang trj ciia mach vong kin toc
do quay.

29 |Hinh2-21 | So d6 mo phong hé thong khi khong tai

30 |Hinh2-22 | Két qua md phong khi khong tai
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31 |Hinh2-23 | Két qua mo phong khi tai dinh mirc

32 | Hinh 2-24 | Bo diéu tiét toc d6 quay cai dit phan hoi 4m vi phan

33 | Hinh 2-25 | Anh huéng cta phan hoi 4m vi phan d6i voi QT khéi dong

34 | Hinh 2-26 | So d0 cau tric trang thai dong c6 cai dat phan hoi am vi phan

35 |Hinh2-27 | So d6 cau tric trang thai dong c6 phan hdi 4m vi phan toc do
chiu nhiéu phuy tai

36 | Hinh2-28 | So d6 mo phong Simulink

37 | Hinh2-29 | D6 thi toc do dong co khi co phan hoi 4m vi phan toc do

38 | Hinh 3-1 So d6 khoi bo diéu khién mo

39 |Hinh3-2 | Mo hinh chuyén d6i hiéu biét ctia con ngudi va hé mo

40 | Hinh 3-3 Vi du chon tap dir li¢u vao - ra

41 |Hinh3-4 | Hé diéu khién mo lai cau trac hai vong

42 | Hinh 3-5 So d6 khoi hé diéu khién mo lai

43 | Hinh 3-6 B0 diéu khién md va cac ham lién thudc vao - ra

44 |Hinh3-7 | Luat diéu khién cia bo diéu khién mo

45 | Hinh 3-8 So d6 mo phong trong Simulink — Matlab

46 | Hinh3-9 | Két qua md phong cua bo diéu khién PID - Mo

47 | Hinh3-10 | Pic tinh dau ra cua hai bd diéu khién PID va PID - Mo
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MUC LUC

Lo1 cam doan
Danh muc cac chit viét tit, cac ki hiéu
Danh muc céc hinh v&, dd thi
Danh muc cac bang
MO DAU
Chuong 1 - GIOI THIEU TONG QUAN VAN BE NGHIEN CUU
1.1- Hé théng diéu chinh téc d6 v6i hai mach vong kin téc do quay va
dong dién cung véi dac tinh cta nd.

1.1.1- Dt van dé

1.1.2 -Céu tao hé théng diéu chinh téc do hai mach vong kin tbe do
quay va dong dién.

1.1.3- So dd céu tric trang thai on dinh va duong dac tinh tinh.

1.1.4- Piém lam viéc & trang thai on dinh cua céc bién s va tinh toan
céc tham s6 & trang thai on dinh.

1.2- Chét luong dong cua hé théng diéu chinh téc d6 hai mach vong kin.

1.2.1- M6 hinh toan hoc trang thai dong.

1.2.2- Phan tich qua trinh khoi dong.

1.2.3- Tinh ning trang thai dong va tic dung cia hai bo diéu chinh.
Chuong 2 - PHUONG PHAP THIET KE UNG DUNG BO PIEU CHINH
THONG THUONG

2.1- Nhitng tu duy co ban vé phuong phap thiét ké tng dung.
2.2- Hé thong dién hinh

2.2.1- Hé thong dién hinh loai 1.

2.2.2- Hé thong dién hinh loai II.
2.3- Chi tiéu chat lugng dong ctia hé thong diéu khién.

2.3.1- Chi tiéu chat lugng bam.

2.3.2- Chi tiéu tinh nang chdng nhiéu.

Trang

12
17

17
18
18
19
21
21
22
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2.4- Quan hé giira cic tham sb va chi tiéu chit luong cua hé thong dién 23
hinh loai I.
2.4.1-Quan hé giita chi tiéu chat lugng bam cta hé thong va tham sb K. 24
2.4.2- Quan hé giita chi tiéu chat lugng chdng nhiéu va tham sb cua hé 27
théng dién hinh loai L.
2.5- Quan hé giita cic tham sb va chi tiéu chit luong cua hé thdng dién 30
hinh loai II.
2.5.1- Quan h¢ giita chi tiéu chat lugng bam va tham sé ciia hé théng 32
dién hinh loai I1.
2.5.2- Quan hé giira tinh ning chéng nhidu va cac tham sb cia hé 34
thng dién hinh loai II.
2.6- Bo diéu chinh dong dién va diéu chinh tdc do quay cua hai mach 36
vong dugc thiét ké theo phuong phéap tng dung.
2.6.1- Thiét ké bo diéu chinh dong dién 37
2.6.2- Thiét ké bo diéu chinh téc d6 quay 43
2.6.3- Tinh toan luong qua diéu khién téc d6 quay khi bo diéu chinh 48
téc d6 quay khong bao hoa nira.
2.6.4 - Vi duy thiét ké 55
2.7- Han ché qué diéu khién téc d6 quay - Phan hoi am vi phan toc d6 62
quay.
2.7.1- Djt vén dé 62
2.7.2- Nguyén 1y co ban hé thdng diéu khién téc d6 hai mach vong kin 62
cai dat phan hoi 4m vi phan toc d6 quay.
2.7.3- Thoi gian thoi bdo hoa va toc do quay thoi bio hoa. 65
2.7.4- Phuong phap thiét ké tmg dung cac tham s phan hoi am vi 66
phan tc do quay.
2.7.5 - Tinh ning chéng nhidu ciia hé thong diéu khién téc do hai 67
mach vong kin ¢6 cai dit phan hdi 4m vi phan tc d6 quay.

Chuong 3 - TONG HOP BO PIEU CHINH LAI 71
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