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MO PAU
1.Li do chon dé tai.

Li thuyét d6i ngau 1a mot bo phan quan trong cuaa Ii thuyét tdi vu hoa.
Nguoi ta thuong nghién ctu dbi ngau Lagrange, ddi ngau Wolfe va déi ngau
Mond-Weir véi cac dinh 1i d6i ngau yéu, manh, nguoc. Sy sai khac ddi ngau
0 1a mot van dé quan trong cua li thuyét d6i ngau. Trong bai toan quy hoach
su sai khac d6i ngau 0 c6 nghia 1a gia tri cia bai toan goc va bai toan déi ngau
bang nhau. Khi gia tri cua bai toan d6i ngau dat duoc thi tinh chat sai khac ddi

ngau 0 trg thanh tinh d6i ngau manh.

Nhiéu nghién ctu vé ddi ngau Lagrange di dua ra cac diéu kién chinh
quy dam bao tinh chat sai khac doi ngau 0 dang. Jeyakumar [6] d& nghién ctu
cac diéu kién can va du cho d6i ngiu manh va ddi ngau min-max cho bai toan
quy hoach 16i véi rang budc nén va rang budc tap. Jeyakumar-Li [8] da thiét
lap cac diéu kién can va du cho sy sai khac dbi ngau 0 6n dinh cho bai toan
quy hoach 15i vé&i rang budc nén va ap dung cho bai toan quy hoach ban xac
dinh 1.

Li thuyét ddi ngdu Lagrange da va dang dwoc nhiéu tac gia quan tam
nghién ctu. Chinh vi vay tdi chon dé tai: Vé ddi ngiu Lagrange cua bai toan
tbi uwu 16i €6 rang budc’. Dé tai ndy cd tinh thoi sy, da va dang dugc nhiéu nha

toan hoc quan tdm nghién cau.
2.Muc dich va nhiém vu nghién cwau.
2.1.Muc dich nghién ciru.

Muc dich nghién ctu cta luan van nay 1a trinh bay cac dinh 1i d6i ngau
Lagrange cho céc bai toan tbi uu 15i c6 rang budc nén, bao gdm: Cac diéu
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kién chinh quy dic trung cho dbi ngau Lagrange manh va dbi ngau min-max
cua Jeyakumar [6] cho bai toan quy hoach 16i véi rang budc nén va rang budc
tap, va cac diéu kién dic trung cho tinh chat sai khac dbi ngau 0 6n dinh cua
Jeyakumar-Li [8] cho bai toan téi wu 16i Vi rang budc non clng véi cac &p

dung cho bai toan quy hoach ban xac dinh Idi.
2.2.Nhiém vu nghién ciru.
Luan van tap trung vao cac nhiém vu chinh sau day:
- Boc, dich tai liéu tir hai bai b4o tiéng Anh caa Jeyakumar va Jeyakumar-Li.
- Str dung céc két qua cua hai bai bao do6 dé viét luan van.
3.Phuwong phap nghién ciru.
Str dung cdng cu giai tich ham, giai tich 16i va cac kién thic cua i thuyét
tbi uru.
4.B6 cuc caa luan vin.

Luén van bao gdm phan mé dau, hai chuong, phan két luan va danh muc

cac tai liéu tham khao.
Chuwong1 DPOINGAU MANH CHO BAI TOAN TOI UU LOI
VA AP DUNG CHO QUY HOACH BAN XAC PINH

Trinh bay cac dinh 1i dbi ngau Lagrange cua Jeyakumar-Li [8] vé céc
diéu kién dic trung cho tinh chat sai khac d6i ngau 0 6n dinh cua bai toan quy
hoach 16i véi rang budc nén va céc ap dung cho bai toan quy hoach ban xéc
dinh 16i.
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Chuwong 2  DIEU KIEN CHINH QUY VA POl NGAU LAGRANGE

Trinh bay cac dinh 1i d6i ngau Lagrange cua Jeyakumar [6] vé cac diéu
kién chinh quy dic trung cho ddi ngau manh va d6i ngdu min-max cua bai

toan quy hoach 16i véi rang budc nén va rang budc tap.

Nhan dip nay t6i xin bay to long kinh trong va biét on sau sic t6i
PGS-TS D& Vian Luu, ngudi thdy di tan tinh huéng dan, giup d& t6i hoan

thanh ban luan van nay.

T6i xin tran trong bay to 1ong biét on dén céc thay cb gido trong Khoa
Sau Pai hoc, Ban chia nhiém Khoa Toan truong Pai hoc su pham Thaéi
Nguyén, Dai hoc su pham Ha Noi, Vién Toan hoc Viét Nam da giang day va

giup do toi hoan thanh khoa hoc.

Toi xin chan thanh cam on S& giao duc va dao tao tinh Yén Bai,
truong THPT Lé Quy Pon, gia dinh, cac ban bé dong nghiép va cac thanh
vién trong I6p cao hoc Toan K18 da quan tam, dong vién, giap d& toi trong

suét thoi gian hoc tap va qué trinh 1am luan van.

Thai Nguyén, thang 8 nam 2012.

Nguyén Lé Thuy
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Chuong 1

POl NGAU MANH CHO BAI TOAN TOI UU LOI VA
AP DUNG CHO QUI HOACH BAN XAC PINH

Chuong I trinh bay cac dinh 1i dbi ngiu Lagrange cua Jeyakumar-Li [8]
(2009), vé céc diéu kién dic trung cho tinh chat sai khac d6i ngau 0 6n dinh
cua bai toan quy hoach 16i véi rang budc non, ciing véi cac ap dung cho bai

toan quy hoach béan xac dinh 15i.
1.1.HAM LIEN HOP

Mot sb kién thire giai tich 16i s& duoc trinh bay trong muc ndy 1a can thiét

cho noi dung cua luan van.
1.1.1. CAC PHEP TOAN VE HAM LOI

Gia st X 1a khong gian topd tuyén tinh 16i dia phuong,
Dc X, f: D> U u{tex}.

Nhac lai:
Trén d6 thi (epigraph) caa ham f dugc dinh nghia nhu sau:
epif ={(x,r)eDx0 : f(x)<r}.
Mién hitu hiéu (effective domain) cua f duoc xéac dinh nhu sau:

domf ={X€DZ f(x)<+oo}.
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Ham f duoc goi la 16i trén D néu epif 1a tap 16i trong X x[J .
Ham f duoc goi 1a 16m trén D néu - f 12 15i trén D. Cha ¥ rang néu
f 15i thi domf 1di.
Ham f duogc goi la chinh thuong (proper) néu
domf =& va f(x)>—w, (VxeD).
Pinh Iy 1.1.1[1]
Gid siv f,,.. f

la c&c ham 16i chinh thuong trén X. Khi do, tong

m

f. 4.+ lamétham IGi.
Pinh Iy 1.1.2
Gid sir F latdp lgi trong X x[J va
f(x)=inf{u:(x,u)eF}. (1.1.1)
Khi dé, f 1a ham lai trén X.
ChU y: Ta qui wdc infinum trén tap & (cac so thuc) bang +o.
Chirng minh

Néu f(x)<r,thitr (1.1.1)suy ra:EIQl<r,(x1,El)e F.

Néu f(x,)<s, thi 3z, <s,(x2,,@zz)e F. Suy ra:

(A% +(1=2)%, A +(1-A) g, )eF - (0<2<1).
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= (A +(1-2)% ) =inf{u: (A% +(1-2)x, ) ueF|
<A +(1-A) g, < Ar+(1-1)s.
= f laham Ii. I
binh nghia 1.1.1

Gid sir f,,..., T la cac ham chinh thwong trén X. Téng chdp infimal

(infimal convolution) cua f,,..., ., dwoc xac dinh nhu sau:
f(x)= inf{fl(x1)+...+ fo(Xn) 1% € X, > X = x}, (1.1.2)
i=1

va duegc k§ higu 1a [ f, hay f,1..00f, .

Nhan xét 1.1.1
Truong hop m = 2, (1.1.2) c6 dang:
(f0f,)(x)= inf {f.(x=y)+ f,(y)}-

binh ly 1.1.3

Gid Sii f,,..., T, 1a cac ham 16i chinh turing trén X. Khi do, [_ 1, Ia ham
i trén X.
Chirng minh
Pit F =epif, F=F +..+F . Khido, F latap 16i trong X x[ .
Theo Binh nghia,
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(x,u)eF <3x el ", Ty el
sao cho
f(%)<t ((=L.m), g= g+t fhy, X=X 4.0+ X,

Do d6, ham f duoc xac dinh bai 1.1.2 12 mot ham 16i dugc xay dung theo

binhly 1.1.2 boi tap F. 0
Nhéan xet 1.1.2

Néu cac ham f,,..., f_ 1a cac ham 16i chinh thuong, thi ham f dugc xac

dinh boi (1.1.2) 1a mdt ham 16i, nhung c6 thé khong chinh thuong.
1.1.2. HAM LIEN HGQP

Gia st X la khdng gian 16i dia phuong, X~ la khong gian lién hop (t6pd)

cua X, f la ham xac dinh trén X .

binh nghia 1.1.2

Phép bién dsi Young-Fenchel, ciia ham f , hay ham lién hop véi f, dwoc Xé&c

dinh trén X~ nhw sau

f*(x*)zsup{<x*,x>—f(x)}. (1.1.3)

xeX

Chu y: can trén trong (1.1.3) chi lay theo x e domf.
Ménh d@é 1.1.1

f” 12 ham 16i déng “yeéu.
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