DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HQC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

NGUYEN THI THUY LAN

CAC PHUONG PHAP CHIA KHOANG TRONG MO HINH
CHUOI THOI GIAN MO

CHUYEN NGANH: KHOA HOC MAY TINH
MA SO: 60 48 01

LUAN VAN THAC ST KHOA HOC MAY TINH

NGUOI HUONG DAN KHOA HOC: TS. NGUYEN CONG PIEU

THAI NGUYEN - 2012

S6 hda bai Trung tam Hoc liéu — Bai hoc Thai Nguyén http://www.Irc-tnu.edu.vn



LOI CAM POAN

T6i cam doan day 1a cong trinh nghién cru cua riéng tdi. Céc sé liu, két qua
néu trong luan vin 1a trung thuc va chua timg dwoc ai cdng b trong bat ky cong
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MO PAU

Chudi thoi gian md va md hinh chudi thoi gian mo bac nhit do Song va
Chissom [1] phat trién tir ndim 1993. Sau cong trinh nay, mét loat cac bai bao cua
nhiéu tac gia khéac nhau tiép tuc dya trén ¥ tuong nay dé du bao chudi thoi gian va
tng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu du béo dan sé, tai chinh, nhiét do,
nhu cau dién, vv... Gan day c0 rat nhiéu tac gia lién tuc cai tién mo hinh chudi thoi
gian mo dé du bao dat két qua chinh xac hon.

Chen [2] da dua ra phuong phap mdi don gian va hiru hiéu hon so vai
phuong phap cua Song va Chissom bang cach st dung céc phép tinh s6 hoc thay vi
cac phép tinh hop max-min phiic tap trong xt Iy mbi quan hé mo. Phuong phép cua
Chen cho hiéu qua cao hon vé mat sai sé du bao va do phuc tap cua thuat toan.
Nhiéu cong trinh tiép theo da st dung céch tiép can nay dé du béo cho chudi thoi
gian. Huarng d str dung céc thong tin c6 trudc trong tinh chat cua chudi thoi gian
nhu muc d6 ting giam dé dua ra moé hinh heuristic chudi thoi gian mo.

M6 hinh chudi thoi gian mo dang c6 nhiéu tng dung trong céng tac du bao.
Tuy nhién két qua du bo cua cac phuwong phap dé xuat con chwa cao. Do d6 viéc
tim to1 cac mo hinh c6 d6 chinh xac cao hon va thuat toan don gian hon dang la mot
uu tién.

Pé nang cao hiéu qua va do chinh xac caa thuat toan, trong nhirng nam gan
day da c6 hang loat cong trinh dua ra nhiéu ky thuat khac nhau. Nhiing céng cu
trong ly thuyét tinh toan mém, khai pha dit liéu, mang no ron va cac giai thuat tién
hoa déu duoc dua vao sir dung. Mot sb tac gia s dung phwong phap phan cum nhu
cong trinh cua Chen et al, tap thd hay sir dung khai niém téi wu dam déng dé xay
dung céc thuat toan trong md hinh chudi thoi gian mo. Ngoai ra, mot sd tac gia
khac di str dung thém thdng tin khac trong chimg khoan dé du bao chinh x4c hon
c4c chi s6 chiing khoan. Tir d6 nay sinh ra md hinh chudi thoi gian mo loai 2 khi
ddng thai véi chudi thai gian chinh con st dung s6 liéu caa cac tham sb phu dé dua

ra du bao.
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Mot trong cac huéng duoc phat trién 1a sir dung mdi quan hé mo bac cao
trong mo hinh chudi thoi gian mo. Chen [3] tiép tuc 14 nguoi di dau khi xay dung
duoc thuat toan dé xir Iy mdi quan hé mo bac cao. Sau d6 hudng nay dugc mot sd
tac gia khéc tiép can va tng dung trong c&c cong trinh cua minh.

Trong nhitng nim gan day mot s6 cong trinh da duoc hoan thanh theo huéng
nang cao do chinh xac va giam khdi luong tinh toan trong mé hinh chudi thai gian
mo nhu cic cdng trinh ciia Chen va Hsu, Huarng, Singh,... Mét cach tiép can khéc
cho md hinh chudi thai gian ma la sir dung nhitng k¥ thuat khac trong khai pha di
licu nhu phan cum, mang no ron, giai thuat di truyén hay téi wu dam déng ... dé
xay dung mé hinh va lam tang tinh hiéu qua cua thuat toan.

Du bao chudi thoi gian st dung mé hinh chudi thoi gian m& ¢d mot sé bude
co ban nhu sau: Xac dinh tap nén, Phan chia tap nén thanh cac khoang, Mo hoa cac
gia tri lich str, X4c dinh cac méi quan hé mo, Dy béo va cudi cung l1a giai mo. Nhiéu
nha khoa hoc dé cho thay cach phan chia khoang c6 anh huong rat 16n dén do chinh
xéac cua thuat toan. Néu phan cac khoang cé do dai 16n thi s phép tinh giam nhung
s& ¢6 su phan tan két qua, con néu chia khoang nho mat y nghia cua du béo. Céc tac
gia c6 dé xuat nhiéu cach khac nhau dé phan khoang nhu chia ngau nhién, dua vao
gia tri trung binh, dua vao phan bé hay dya vao mat dé phan bé. Mai phuong phép
duogc sir dung trong cac truong hop khéac nhau va déu cho két qua tét hon so voi
phuong phép truyén thong. Tir day ciing c¢6 thé thay rd su anh huong cia phuong
phép chia khoang dén két qua duy béo.

C6 thé thay rang nhiéu tac gia da dua ra phuong phap nang cao do chinh xac
ciia md hinh khac nhau nhung phuong phap co ban dau tién la cac phuong phap
phan khoang. Can thiét phai c6 nhitng danh gia va tong két cac phép phan chia do
dai khoang dé sir dung trong nhiéu bai toan khac nhau. D6 chinh 1a Iy do em d3 lua
chon dé tai “Cac phuong phép chia khoang trong mé hinh chudi thoi gian mo” 1am
dé tai cho luan van tot nghiép caa minh.

Noi dung chinh cua luan vin c6 céu trac nhu sau :

Chuong 1: Cac kién thizc co ban vé chudi thoi gian va tap mo
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Chuong 2: M6 hinh chudi thoi gian mo
Chuong 3: Cac phuong phap chia khoang trong mé hinh chudi thoi gian mo
Luan van nay duoc hoan thanh dudi sy hudng dan tan tinh caa TS Nguyén
Cong Piéu, tac gia xin bay t6 10ng biét on chan thanh ctia minh ddi véi thay. Tac
gia xin chan thanh cam on cac thay, cd gido Vién Cong nghé thong tin, trudng Dai
hoc Cong nghé thdng tin va Truyén théng da tham gia giang day, gitp d& em trong
sudt qua trinh hoc tap nang cao trinh d6 kién thic. Tuy nhién vi diéu kién thoi gian
va kha ning c6 han nén luan vin khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét. Tac gia kinh

mong céc thay cb gido va ban dong gop ¥ kién dé dé tai dugc hoan thién hon.
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CHUONG 1: CAC KIEN THUC CO BAN VE CHUOI THOI GIAN
VA TAP MO

Chuong 1 gi6i thiéu céc kién thirc co ban vé chudi thoi gian va tap mo, trong
tam 14 trinh bay vé mot 16p mé hinh chudi thoi gian hét sac théng dung trong thuc
té. D6 12 mo hinh quy trinh trugt ARMA (Autoregressive Moving Average). Bao
gom cac ndi dung: dic trung ctia qua trinh ARMA, phuong phap uéce lwong tham sb
cta l6p mé hinh nay va han ché cua né khi &p dung véi chudi thoi gian tai chinh.
Mot s6 kién thirc co ban vé hé mo ¢6 lién quan téi mé hinh chudi thoi gian mo
1.1. Chuéi thoi gian va qud trinh ngtfu nhién
1.1.1. Khdi niém chudi thoi gian va qud trinh ngdu nhién

Mot chudi thoi gian 1a mot dy cac gid tri quan sat X:={xy, X, ... ... Xn} dugc
xép thir tu dién bién thoi gian véi x; 1a cac gia tri quan sét tai thoi diém dau tién, x,
la quan st tai thoi diém thir 2 va x, 1a quan sét tai thoi diém tha n.

Vi du: Céc béo céo tai chinh ma ta thay hang ngay trén béo chi, tivi hay
Internet vé cac chi sé chitng khoan, ty gia tién té, chi sb tiéu dung déu Ia nhiing thé
hién rat thuc té caa chudi thoi gian.

Buégc dau tién cua viéc phan tich chudi thoi gian 1a chon mot mé hinh toén
hoc phu hop véi tap dir liéu cho trudc X:={Xy, X, ......... Xp} ndo do6. Bé cd thé noi
vé ban chit cua nhitng quan sat chua dién ra, ta gia thiét mdi quan sat x; 1a mot gia
tri thé hién caa bién ngau nhién X; voi teT. O day T duoc goi 1a tap chi s6. Khi do
ta c6 thé coi tap dir lisu X:={xq, X, ........... xn} 12 thé hién cua qua trinh ngau nhién{
X, teT}. Va vi vy, ta c6 thé dinh nghia mot qua trinh ngiu nhién nhu sau:

Pinh nghia 1.1(Qua4 trinh ngiu nhién)

Mgt qud trinh ngdu nhién 12 mét ho cac bién ngdu nhién ¢ X, teT} dwoc
dinh nghia trén mét khdng gian xac suat(«2, A,P).

Trong viéc phan tich chudi thoi gian, tap chi sb T 1a mot tap céc thoi diém, vi du
nhu 1a tap {1,2..} hay tap (-oo,+o0). Ciing c6 nhitng qué trinh ngau nhién cd T khong phai
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