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MO DAU

1. Tinh cép thiét cia dé tai

Con ngudi 14 ddi tugng nghién ctru rat phong phu va phtc tap cua nhiéu
linh vuc khoa hoc khac nhau. Mdi nganh khoa hoc, mdi linh vuc khoa hoc chi
nghién cuu vé con nguoi voi goc do, khia canh riéng dé phuc vu thiét thuc cho
nganh khoa hoc d6. Bai toén tai tao anh chan dung dbi tuong tir nhitng théng tin
dic ta vé dbi twong khong nhitng phuc vu cong tac quan 1y con ngudi ma con
tmg dung can thiét trong cdng tac phong ngira, ddu tranh chéng cac loai toi
pham.

Ngay nay, khi nén khoa hoc ky thuat phat trién toan dién, viéc tmg dung
khoa hoc ki thuat tién tién cang cho phép ching ta giai quyét bai toan nhanh,
chinh xac va hiéu qua hon. Nho co nhiing thanh tyu cua cac nganh khoa hoc
khac nhu: Nhan chang hoc, hinh thai hoc, dan toc hoc, nhan trac hoc, khoa hoc
chinh hinh, ... d3 tao co s¢ phat trién cho khoa hoc nhan dang ngudi n6i chung
va lai ghép, tai tao mat nguoi noi riéng.

Vi I& d6 bai toan tai tao anh chan dung d6i tuong dua vao cac dic diém co
ban cua cic bd phan cau tao nén mat ngudi 1a bai toan rat thiét thyc dang duoc
nhiéu nguoi quan tam, van dé cap thiét dat ra Ia giai quyét bai toan tai tao anh
chan dung d6i tuong sao cho hiéu qua, dap ung duoc nhu ciu cia nguoi Sir
dung.

Hién nay da c6 nhiéu phuong phap tiép cén, xdy dung chuong trinh tai tao
anh chan dung ddi tuong. Cac phan mém da c6 thuong khdi lugng cong viéc can
xu li 16n, loc lua, lép ghép trén tap cac dir li¢u anh phirc tap nén tbc do con
cham.

Nhiam nang cao chét lugng va hiéu qua cua phﬁn mém tai tao, lai ghép mat
nguoi, tac gia da tim hiéu thuat giai di truyén c6 nhiéu wu diém trong téc do tinh
todn, mo hinh hoa. Do do6 trong khuon kho luan van thac sy, t0i chon dé tai:
“Nghién ciru giai thuit di truyén va ing dung vao bai toan tai tao anh chan
dung ddi twong”.
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2. Muc tiéu cta luin vin

Muc tiéu ctia luan van 1a: nghién ctu giai thuat di truyén va tim cach tng
dung giai thuat di truyén dé tai tao anh chan dung ddi twong gan gidng nhit theo
mo ta cua cac nhan ching.

3. Noi dung ciia luan van

Dé tai tap trung vao viéc tim hiéu cac kién thirc co ban vé giai thuat di
truyén va budc dau tng dung nd vao giai bai toan tai tao anh chan dung khuén
mit déi tuong theo hudng tiép can sau: sir dung giai thuat di truyén dé ma hoa
khuén mit thanh chudi gene, dua trén nhitng mé ta chi tiét cia nhan chung dé
tao ra cac khuon mit gan giébng nhat vi nhan dinh cua nhan chung. Sau khi
quan sat khuon mat tai tao dugc, nhan ching co thé thay dodi, bd sung cac chi tiét
khac. Cac khudén mit tiép tuc dugc danh gia bang mot ham thich nghi. D6 thich
nghi dugc do bang sy vi pham céc rang budc nhu rang budc gitta khudén mat va
cac b0 phan trén khudén mat, ti 1€ co dan, sinh cac b phan va lai ghép tuy chon
1a cac véc to da chiéu. Mbi rang budc duogc thé hién thong qua dd Iéch va do dan

bién cua cac bg phan dugc ghép.
Trén co so d6, ndi dung cua luan van gom ba chwong sau phan Mé dau:

- Chwong 1: Khai quat vé giai thuat di truyén va bai toan tai tao anh

chan dung (tir trang 4 dén trang 32)

Trong chuong nay trinh bay khai quat vé giai thuat di truyén: ma hoa
nghiém ctia bai toan, cac toan tir di truyén, so do thuat toan di truyén, nén tang
toan hoc cila giai thuat di truyén, mo hinh héa giai thuat di truyén bang xich
Markov. Phan tiép theo cua chuwong tim hiéu tmg dung giai thuat di truyén dé
giai bai toan t4i wu hoa, mot sb cai tién cua giai thuat di truyén va nhimg dong
gbp quan trong cua giai thuat di truyén trong thuc té.

Phan th&r 2 ctia chuong trinh bay khai quat vé bai toan tai tao anh chan

dung ddi tuong.
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- Chuwong 2: Ung dung giai thuit di truyén vao bai toan tai tao anh

chan dung d6i twong (tir trang 33 dén trang 58)

Chuong 2 trinh bay mot s6 dic diém cua bai toan nhan dang khudén mat,
mdi lién hé cta nd véi bai toan tai tao anh chan dung khuon mit ngudi.

Phan tiép theo cua chuong dé cap dén mot s phuong phép, k¥ thuat xu 1y

anh duoc ap dung trong bai toan tai tao anh chan dung khuén mit déi tuong.

No1 dung trong tdm cua chuong trinh bay bai toan tai tao anh chan dung
khuén mat dbi twong theo hudng tiép can moéi. D6 1a ung dung giai thuat di
truyén dé giai quyét bai todn: ma hoa khudén mat thanh chudi gene; xdy dung
ham muc ti€u danh khuén mat; cac toan tur di truyén; cac budc giai bai toan tai
tao anh chan dung khuoén mat béng giai thuat di truyén; cac tham s6 lua chon va

chi phi tho1 gian thuc hién giai thuat.

Phén cudi chuong 2 danh cho viéc trinh bay cac cong cu va mé hinh dugc
lwa chon dé giai quyét bai toan theo hudng tiép can di truyén. Mot s6 diém han
ché cua giai phap dugc dé cap dén ¢ cudi chuong.

- Chwong 3: Xdy dung chwong trinh tii tao anh chian dung d6i twong
va thir nghiém (tir trang 59 dén trang 76)

Trong chuong ndy tap trung vao viéc phan tich, thiét ké hé thong tai tao
anh chan dung khuoén mit doi twong, cai dat va thir nghiém chuong trinh tai tao
anh chan dung khudén mit ddi tuong theo hudng tiép can giai thuat di truyén da
dugc dé xuat & Chuong 2.

- Phan két luan va hudng phat trién.

- Tai liéu tham khao.

4. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru tai liéu, dé xuat giai phap va lap trinh thir nghiém.

Lu4n vin di budc dau dé xuit phuong phap tng dung giai thuit di truyén
vao giai quyét bai toan tai tao anh chan dung ddi tuong, cac chuong trinh thir

nghiém da minh ching hudng tiép cin 1a dung din va c6 hiéu qua.
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Chuong 1
KHAI QUAT VE GIAI THUAT DI TRUYEN VA BAI TOAN
TAI TAO ANH CHAN DUNG

Chuong nay tim hiéu nhiing khai niém co ban vé giai thuat di truyén, co s
toan hoc cua giai thuat di truyén, nhiing cai tién cua giai thuat di truyén va cac
ring dung cta no trong thuc tién. Phan cudi chuong 1a nhitng nét khai quat vé bai
toan tai tao anh chan dung ddi tuong.

1.1. Khai quat vé giai thuat di truyén

1.1.1. Nhirng khai niém co ban vé giai thuét di truyén don gian

Giai thuat di truyén (Genetic Algorithm-GA) thudc 16p céac giai thuat tim
kiém tién hoa. Khac v6i phan 16n cac giai thuat khac tim kiém theo diém, giai
thuat di truyén thuc hién tim kiém song song trén mdt tap dugc goi la quﬁn thé
cac 101 giai co thé. Thong qua viée ap dung cic toan tir gene, giai thuat GA trao
d6i thong tin gitta cac cuc tri va do d6 lam giam thiéu kha nang két thic giai
thuat tai mot cuc tri dia phuong.

Y tudng ap dung céc nguyén ly ctia Darwin dé ty dong giai bai toan xuat
hién tir nhitng nam 40 cua thé ky 20, rat lau trude khi may tinh ra doi [8]. Tur
nhiing nim dé Turing di dé xuat “phép tim kiém tién hoa hay tim kiém gene”
(Genetical or evolutionary search). Trong nhitng nam 1960, ba khuynh hudng
phat trién clia y tudng co so nay di dién ra ¢ cac noi khac nhau. Tai My, Fogel,
Owens va Walsh dé xuat huéng nghién ciru 1ap trinh tién hoa (Evolutionary
programming) cung thoi diém véi phuong phap cia Holland c6 tén goi 1a giai
thuat di truyén (Genetic Algorithm)[9, 10]. Trong khi d6 tai Ptrc, Rechenberg va
Schwefel dit nén mong cho chién lugc tién hoa (Evolution Strategies). Trong
khoang 15 nim sau d06, cac huéng nghién ctru ndy duoc phat trién mot cach
riéng biét. Cho dén nhitng ndm 1990, cac hudng nghién ctru ndy dugc nhin nhan
lai nhu nhitng thé hién khac nhau cia mot cong nghé chung 1a tinh toan tién hoa
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(Evolutionary Computing)[9, 10, 11, 12]. Ciing trong thoi diém nay, mot nhanh
thtr tu dua trén y tuong chung ra doi véi tén goi lap trinh gene (genetic
programming) do Koza di tién phong [11, 12]. Trong thuat ngir hién dai, toan bd
linh vuc nghién ciru nay duoc coi 13 nganh tinh toan tién hoa, cac thuat toan
trong d6 dugc goi la cac thuat toan tién hoa. Léap trinh tién hoa, chién luge tién
hoa, giai thuat di truyén va lap trinh gene dugc xem nhu cac linh vuc nho thude

vé€ cac bién thé cua thuat todn twong ng.

Giai thuat di truyén 1a mot ho cac mo hinh tinh toan dua trén ¥ tudng tién
hoa. Cac giai thuat ndy ma hoa nghiém tiém ning ctia mot bai toan cu thé bang
mot cau trac dir lidu gidng nhu cac nhiém sic thé (chromosome) va ap dung céac
toan tir tai to hop (recombination operators) 1én cac cau trac dit liéu d6 sao cho
c6 thé giit duoc cac thong tin chinh. Giai thuat di truyén thuong duoc xem nhur
nhig bd t6i wu ham s6 mic du chung c6 thé ap dung vao nhiéu linh vuc rong

hon.

Mot cai dat cua giai thuat di truyén bat dau voi mot quﬁn thé cac nhiém sic
thé (thuong dugc tao ngau nhién). Ngudi ta danh gia cac cau trac nay va phan
bd co hoi tai sinh cho chung theo cach nhiing nhiém sac thé biéu dién nghiém
tdt hon cua bai toan s& duogc uu tién hon cac nhiém sic thé khac dé tai sinh. Mic

d6 “t6t” cia nghiém thudng duoc xac dinh twong (mg voi quan thé hién thoi.

Mo ta ctia giai thut di truyén nhu trén 13 khé triru tuwong va c6 hai cach
hiéu vé thuat ngir “giai thuat di truyén”. Theo nghia chat, “giai thuat di truyén”
duoc coi 12 mot mo hinh tinh toan do Holland dé xuét va nghién clru tor nam
1975. Hau hét cac 1y thuyét vé giai thuat di truyén dang ton tai cho dén hién nay
déu dung thuat ngir theo nghia nay va khi d6 mé hinh duoc goi 1a giai thuat di
truyén chinh tic. Theo nghia rong hon, giai thuat di truyén duoc coi 1a bat cr
mot md hinh nao dya trén quan thé (population-based model) nao d6 st dung
c4c toan tir tai to hop va lwa chon dé sinh ra cac diém mau méi trong khong gian

tim kiém. Nhiéu mé hinh giai thuat di truyén da duoc cac tac gia nghién ctu
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thuc nghiém dua ra trén quan diém hudéng tmg dung va xem giai thuat di truyén

nhu cong cy t61 vu hoa.

Trong muc nay, ching ta s€ trinh bay nhiing khai ni¢ém co ban lién quan tdi
giai thuat di truyén.

Trong hau hét cac giai thuat di truyén thong thuong c6 hai thanh phan phu
thudc vao bai toan: ma hoa bai toan va ham danh gia.

Budc dau tién trong bat ky mot giai thuat di truyén nao 1a bude tao sinh
quan thé xuat phat. Trong giai thuat di truyén chinh tic, mdi thanh vién ciia quan
thé nay 1a mot chudi nhi phan do dai | twong tng véi méd hoa nghiém cta bai
toan. Moi chudi nhu vay dugc xem nhu mot nhiém sic thé. Trong hau hét cac
truong hop, quan thé ndy duoc sinh ra mot cach ngiu nhién. Sau khi sinh ra
quan thé xuét phat, mdi c4 thé cua quan thé duoc danh gia va duoc gan cho mot

gid tri thich nghi (fitness value).

Khai ni¢m dénh gid (evaluation) va thich nghi (fitness) doi khi dugc st
dung nhu cip tir dong nghia. Tuy nhién, ngudi ta thuong phan biét gitra ham
danh gia (evaluation function) va ham thich nghi (fitness function) dugc sir dung
trong cac giai thuat di truyén. Trong muc ndy, ham danh gia (hay ham muc tiéu)
cung cap do do hiéu qua cta viéc thiét 1ap gia tri cac tham s6 cu thé. Ham thich
nghi bién d6i do do hiéu qua nay thanh viéc phan bo co hoi tai tao cho cac ca
thé. Viéc danh gid mot chudi biéu dién tap cac tham s6 12 hoan toan doc lap voi
viéc danh gia cac chudi khac. Tuy nhién, mic do thich nghi (fitness) ciia mot
chudi luén ludn dugc xac dinh trong mdi twong quan véi cac thanh vién khac
trong quan thé hién tai.

Trong giai thuat di truyén, mac d6 thich nghi c¢6 thé duoc xac dinh bang
f/Tvoi f 13 danh gia cua chudi i vafl1a danh gia trung binh cua tit ca cac
chudi trong quan thé. Mirc do thich nghi ciing c6 thé duoc gan dua trén thir hang
ctia ca thé trong quan thé hoic bang cac phuong phap 1ay mau nhu phuong phap
lua chon theo dau loai.
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Vi¢c thuc hién giai thuat di truyén c6 thé dugc xem nhu mét qué trinh hai
giai doan. Thuat toan bat dau véi quf:in thé hién thoi. Viéc lya chon duoc ap
dung vao quan thé nay dé tao ra mot quan thé trung gian. Sau d6 viéc lai ghép va
dot bién dugc ap dung cho quan thé trung gian dé tao nén quan thé tiép theo.
Qua trinh chuyén tir quan thé hién thoi t6i quan thé tiép theo tao nén mot thé hé
trong tién trinh thuc hién giai thuat di truyén. Cach thuc hién nhu vay duogc goi
la cai dat cua giai thuat di truyén don gian (Simple Genetic Algorithm — SGA).
Hinh 1.1 minh hoa viéc hinh thanh mot thé hé méi theo hai pha: pha chon loc va

pha ti t6 hop. Viéc dot bién c6 thé thuc hién ngay sau lai ghép.

Chon loc Tai to hop
(Nhan dbi) (Lai ghép, dot bién)
Chudi 1 Chudi 1 = Con-A (1 x 2)
T Chudi 2 e ConB 2 X 1)
Chudi 3 Chudi 2 7 Con-A (2x 4)
T T Chusid | i conB@xd
Thé hé hién tai Thé }.16 trung Thé hé tiép theo
gian t t+1

Hinh 1.1 Mgt thé hé méi dwoc hinh thanh qua pha chon loc va pha tdi t6 hop

Pau tién chung ta xem xét viée xay dung quan thé trung gian tir quan thé
hién thoi. Trong thé hé dau tién, quan thé hién thoi cling dong thoi 13 quan thé
xudt phat. Sau khi tinh f,/f cho tit ca cac chudi trong quan thé hién thoi, ching
ta thuc hién vié¢c lya chon. Trong giai thuat di truyén chinh tic, x4c sudt dé mot
chudi trong quan thé hién thoi duoc sao chép lai va duoc dua vao thé hé trung
gian ty 1¢ thuan véi mace dd thich nghi cia ching.

C6 nhiéu cach thyc hién viéc lya chon. Chung ta c6 thé anh xa quﬁn thé 1én
mot banh xe roulette, mdi ca thé chiém mot khong gian ty 1€ thudn v6i muc do
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thich nghi ctia no trén banh xe. Quan thé trung gian dugc tao nén nhd viéc quay
lién tiép banh xe dé chon ra cac ca thé theo co ché “lay mau ngiu nhién c6 thay
thé” (stochastic sampling with replacement). Co ché lya chon nhu vay duoc goi
1a Iva chon ty 1€ (proportional selection) va xac suat dé mot phﬁn tr b duoc lua

chon xac dinh bdi cong thuec:
p(b) = (f(b)/> f(b))>0
i=1

Véi bVva cac b, 1a cac ca thé nam trong quan thé hién tai.

Qua trinh lya chon ciing c6 thé thyc hién bang co ché “remainder stochastic
sampling”. Khi d6 mdi chudi i v6i f,/F 16n hon 1 s& dugc sao chép vao quan
thé trung gian voi s 1an bang phan nguyén cua f./f. Sau do6 tt ca cac chudi
(ké ca cac chudi co f,/T nho hon 1) s& dugc sao chép thém vao quan thé trung
gian v6i xac suét ty 16 thuan véi phan thap phan cta chung.

Sau khi Iya chon, viée tai to hop dugc thuc hién trén quan thé trung gian.
Viéc ndy c6 thé duoc coi nhu viée tao ra quan thé tiép theo tir quan thé trung
gian. Viéc lai ghép (crossover) dugc ap dung cho cac chudi dugc ghép cip mot
cach ngau nhién v&i xac suét p,: 1y ra mot cap chudi; tai to hop hai chudi nay

vo1 xac suat p, dé tao nén hai chuoi maéi va dat chung vao quan thé tiép theo.

Budc tiép theo 1a viéc ap dung toan tir dot bién (mutation operator). Mdi bit
trong quan thé co thé chiu hién tuong dot bién véi xac suit p,.Thong thuong,
tan xudt dot bién duoc thue hién véi xac suit nhd hon 1%. Trong mot $6 truong
hop, dot bién duoc giai thich nhu viéc tao ngau nhién mot bit méi. Trong céc
truong hop khac, dot bién dugec xem la phép lat bit. Sy khéac nhau gitra hai cach
giai thich thuc chat chi 1a chi tiét cai dat va mdi kiéu dot bién déu co thé chuyén

doi dé nhan duoc kiéu con lai.
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