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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Khai niém anh xa bao giac 1a mot trong nhitng khéi niém quan trong nhat
ctia toan hoc va 1a mot trong nhitng phan 1y thu cua 1y thuyét ham bién phurc.
Bai toan co ban va khé nhat cta 1y thuyét anh xa bao giac 13 tim ham chinh
hinh thuc hién anh xa bao giac mién cho trude 1én mién cho trude. Bai toan
nay c6 y nghia thuc hanh rat 16n, tuy nhién cho dén ngay nay ngudi ta chua
c6 nhitng phuong phap du hiéu lyc dé giai nd, nhung trong nhiéu trudong hop
don gian nhat (nhung cling day tha vi) bai toan c6 thé giai nho cac ham so so

cap bién phtrc.

bac biét nam 2005, GS. Darren Crowdy da c6 mot cong trinh dot pha vé
viéc anh xa bao gidc mién da giac da lién 1én nira mat phang phirc (cong thirc
Schwart-Christoffel cho truong hop da lién), mot cong cu v cung quan trong
cho tat ca cac nha toan hoc, k¥ su ciing nhu cac nha khoa hoc khi muén chiéu
cac thong tin vé hinh khéi phtic tap thanh cac hinh dang don gian nhu hinh
tron dé d& dang hon trong viéc phan tich. Két qua trén con duoc sir dung trong
nhiéu linh vuc khac, chang han trong mo hinh héa va truc quan héa céac cu
tric phuc tap cta hé than kinh. Trong luan vin ndy, ching ta méi str dung

cong thirc Schwart-Christoffel cho mién don lién.

Va néu nhu trudc day mot sd cac ki thuat giai tich dugc gi6i sinh vién
toan tmg dung dung dén nhiéu hon so véi phuong phap chiéu bao giac, vi du
nhu cac phuong phép co dién dé giai cac bai toan co hoc continuum, tinh
dién, hay cac linh vuc st dung phuong trinh Laplace va Poission hai chiéu,

nhung véi nhitng gi ma tinh chat phép bién hinh bao giac va nho cic ham sb
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so cdp bién phurc thi chung ta di giai quyét duoc nhiéu bai toan tng dung

trong trudng tinh dién va co hoc chat long, ...

Xuat phat tir thyc té d6, sau khi tién hanh nghién ctru vé mot vai ung
dung cua phép bién hinh bao gidc, t6i da chon dé tai véi mot vai bai toan tng
dung phép bién hinh bao giac di duoc md rong, md phong 1én phan nao cac
chuyén dong ctia dong nudc trong co hoc chat 1ong.

2. Phuong phap nghién ctru

Suu tam va doc tai liéu tir cc tap chi, gido trinh trong nudc va qubc té co
lién quan dén phép bién hinh bao giac va cac tng dung cta phép bién hinh
bao giac trong chuyén dong co hoc. Tir d6, tim hiéu mo rong dé nghién ctru
van dé cua dé tai nay
3. Muc dich ciaa luan van

Muc dich cta luan van nay 14 trinh bay mot sé tng dung cua phép bién
hinh bao giac trong mot sd 16p bai toan quan trong ctia co hoc, cu thé 13 bai
toan chuyén dong cua nudc ngam dudi cic cong trinh thuy loi. Tir d6 c6 thé
gitip cac nha nghién ctru, 1am thé nao dé xay dung duoc mot cong trinh thiy
loi dat chat lugng t6t nhat.

4. Noi dung cia lugn vin

Luan vin gém bén chuong

Chuong I: Trinh bay khai niém phép bién hinh bao giac va mot s phép
bién hinh bao gidc quan trong trong giai tich phirec.

Chuwong 2: Gi6i thiéu vé phuong trinh chuyén dong nudc thim va cac
van dé lién quan nhu véan tdc thim, quy luat thim. Tir d6 dua ra bai toan tham
phang dong chat.

Chuwong 3: Trinh bay tmg dung phép bién hinh bao giac vao giai quyét
bai toan thdm co ap dudi cac cong trinh thuy loi bang cach tim ham bién hinh

bao giac mién thé vi phirc 1én mién tham.
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Chwong 4: Trinh bay tmg dung phép bién hinh bao giac vao giai quyét
bai toan thim khong ap dudi cac cong trinh thuy loi. Trong bai toan nay do
mién thAm chua x4c dinh nén phai str dung ham Giucbpxki sao cho mién gia
tri cia n6 13 xac dinh. Sau do ta tim ham bién hinh bao giac mién thé vi phtic
1én mién x4c dinh d6. Tir d6 ta tim duoc quan hé giita mién thadm va ham thé
vi phuec.

Pé hoan thanh dwoc ludn van nay, tdc gia xin bay té long kinh trong va
biét on sau sdc dén GS. TSKH Ha Huy Khodi, nguoi thdy da huwdng dan va
tdn tinh chi bdo tac gia trong sudt qud trinh hoc tdp va nghién civu dé tai.

Tdc gid xin giri 107 cdm on sdu sdc tdi cdc thdy cé gido trong triong Pai
hoc Su pham Thai Nguyén, Vién Toan hoc, Dai hoc Sw pham Ha Noi da giang
day va giup do tac gia hoan thanh khoa hoc.

Pong thoi tac gid ciing xin chdn thanh cam on S¢ Gido duc va Pao tao
tinh Tuyén Quang, trwong phé théng Ddn téc néi trii — THPT tinh Tuyén
Quang, cdc ban trong I6p cao hoc KI18B, gia dinh va cdc ban dong nghiép da
tao diéu kién vé moi mat dé giip dé tac gid trong sudt thoi gian hoc tdp va

hoan thanh luan van.
Thai Nguyén thang 08 nam 2012

Tac gia

Nguyén Thi Thu Phuong
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Chuwong 1

PHEP BIEN HINH BAO GIAC VA MOT SO HAM SO
CAP CO BAN

1.1 KHAI NIEM VE PHEP BIEN HINH BAO GIAC
1.1.1. Pinh nghia:

Mot phep bién hinh duoc goi la bao giac néu no co cac tinh chat sau:

- Bao toan goc gitta hai dudng cong bat ki di qua z (ké ca d6 lon va
huong)

- C6 hé sb co dan khong d6i tai diém d6, nghia 1a moi duong cong di qua
z déu c¢6 hé s6 co dan nhu nhau qua phép bién hinh.

Néu phép bién hinh 13 bao gic tai moi diém ctia mién G thi né dugc goi
1a bao giac trong mién G.

1.1.2. Phép bién hinh thuc hién béi ham giai tich:

Cho ham w = f(z) don diép, giai tich trong mién G. Do ¥ nghia hinh hoc
cua f'(z) ta thay rang phép bién hinh dugc thuc hién bai ham w = f(z) 13 bao
giac tai moi diém ma f'(z) # 0.

Néu chi xét trong mot 1an can nho ciia diém z, thi phép bién hinh bao
giac 1a mot phép dong dang do tinh chat bao toan goc. Cac gdc twong tng
trong hai hinh 1a bang nhau. Mit khac néu xem hé sé co dan la khong d6i thi
ti s gitta hai canh twong mg 1a khong doi.

Nguoc lai nguoi ta chirng minh duge rang phép bién hinh w = f(z) don
diép 1a bao giac trong mién G thi ham w = f(z) giai tich trong G va c6 dao

ham f'(z) # 0.
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1.1.3. Bo dé Schwarz:
Gia str ham f(z) giai tich trong hinh tron | z| < Rva f(0) = 0. Néu | z | <
M véi moi zma | z | <R thi ta co:

M
f(2)|< E\z\, zZ|<R

io

trong d6 dang thirc xay ra tai z; vdi 0 < |z | <R chi khi f(2) = Z, o thuc.

1.1.4. Nguyén li d6i xirng:

Trude hét ta thira nhan mot tinh chét dac biét ciia ham bién phirc ma ham
bién sb thuc khong co, d6 1a tinh duy nhat, duoc phat biéu nhu sau: Gid si
hai ham f{z) va g(z) cing gidi tich trong mién D va thod mdn f(z) = g(z) trén
mét cung L ndo dé nam trong D, khi dé f{z) = g(z) trén toan mién D.

Gia sir D; va D, nam ké nhau va c6 bién chung la L
¥

Hinh 1.1

Gia str fy(z) giai tich trong D, va f,(z) giai tich trong D,. Néu f1(z) = f»(2)
trén L thi ta goi f5(z) 1a thac trién giai tich cta fi(z) qua L sang mién D,. Theo
tinh duy nhat cia ham giai tich néu f3(z) ciing 1a thac trién giai tich cia f1(2)
qua L sang mién D, thi ta phai co f3(z) = f,(z) trong D,. Cach nhanh nhét dé
tim thac trién giai tich ctia mot ham cho trudce 1a 4p dung nguyén li ddi xtng
sau day:

Gid st bién ciia mién Dy chita mét doan thang L va fi(z) bién bdo gidc

D, Ién B, trong do L chuyén thanh doan thcfng T thuoc bién cua By. Khi do
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ton tai thdc trién gidi tich f(z) ciia fi(z) qua L sang mién D, nam doi xing véi

D, déi véi L. Ham f(z) bién bao gidc D, 18n B, nam doi ximg véi By déi véi T

va ham:
f.(2) trong D,
fz)=+ f(2)= f,(2)trén L
f,(2) trong D,
bién bdo gidc D thanh B.

Nguyén li d6i xtng thudng dung dé tim phép bién hinh bao giac hai
mién d6i xtimg cho trudc.
1.2. PHEP BIEN HINH BAO GIAC QUA MOT SO HAM SO CAP
1.2.1. Phép bién hinh tuyén tinh

Xét ham tuyén tinh w = az + b trong do a, b la cac hang s phtrc, a 0.
Néu a=|ale™ thi w = [a|e*z + b. Phép bién hinh tuyén tinh 1a béo gidc trong
toan mit phang phuc vi f'(z)=a=0voi moi z e[l . Ham tuyén tinh c6 thé
coi la hop ctia 3 ham sau:

{=kz (k=[a|>0)

o= (a=Arga)

w=wm+b W ‘y
Néu biéu dién cac diém C, o, w trong cung £
mot mat phang thi dya vao y nghia hinh hoc cua
phép nhan va phép cong cac sd phirc ta suy ra rang: < -
- Piém ¢ nhan duoc tir diém z bang phép co O X
dan véi hé s6 k Hinh 1.2

- Piém ® nhan duoc tr diém ¢ bang phép quay tam O, goc quay o.
- Piém w nhan duoc tir diém o bang phép tinh tién xac dinh bai vecto

biéu dién s6 phirc b.
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