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Mé dau

1. Ly do chon Luan vin

Phuong trinh dao ham riéng cdp hai loai elliptic c6 mot qua trinh phat
trién 1au dai. Truong hop phuong trinh véi hai bién doc 1ap c6 mot méi lién
quan chit ch& véi 1y thuyét ham chinh hinh va anh xa bao giac trén mat phang
phtrc.

Muc tiéu ctia Ludn vin 1 trinh bay 1y thuyét phuong trinh elliptic &
tuyén tinh cap hai véi hai bién doc lap. Khac véi truong hop khi sé bién 16n
hon hoic bang ba, trong trudng hop hai bién, nguoi ta khéng doi hoi cac hé sd
ctia phuong trinh 1a cac ham tron, ma chi can 1a cac ham lién tuc.

2. Phwong phap nghién ciru

Str dung cac két qua va phuong phép cta 1y thuyét anh xa & bao giac va
cta ly thuyét phuong trinh elliptic cap hai tuyén tinh cung véi phuong phap
1ap.

3. Muc dich ctia Luin van

Trinh bay céc tinh chat dinh tinh vé d6 tron cua nghiém phuong trinh
elliptic 4 tuyén tinh cap hai v6i hai bién doc l1ap.
4. NOi dung cua luan van

Noi dung chil yéu cta Luan van duoc dwa vao mot chuong cua tai liéu
[1]. Trong chuong 1 Luéan van da trinh bay khai niém anh xa a bao giac cung
vai cac danh gia tién nghiém trong 16p Holder cta ching.

Céac két qua trong chuong 1 d4 dugc ap dung trong chuwong 2 vao céac
danh giad tién nghiém va tinh gidi dugc cua bai toan Dirichlet cho phuong
trinh 4 tuyén tinh elliptic déu va khong déu. Déi véi trudong hop elliptic khong

déu, bai toan Dirichlet chi dugc xét trong cac mién 161 voi dit kién bién thoa
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man diéu kién do nghiéng bi chan. Luin van ciing da chi ra rang diéu kién do
nghiéng bi chan 1a tuong dwong voi diéu kién ba diém.

Luan vin nay duoc hoan thanh dudi sy hudng dan va chi bao nhiét tinh
ctia PGS.TS. Ha Tién Ngoan, Vién toan hoc. Em xin dugc bay to long biét on
sdu sac dén thay. Tac gia cling xin gui 16i cdm on chan thanh dén Ban Giam
hi€u, phong Pao tao, khoa Toan — truong Pai hoc su pham, Pai hoc Thai
Nguyén da tao diéu kién thuan lgi trong subt qua trinh hoc tap tai truong.

Xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé dong nghiép va cac thanh vién
trong 16p cao hoc toan K18B da luén quan tam, dong vién, gitp d& to1 trong
sudt thoi gian hoc tap va qua trinh lam Luén van.

Tuy c6 nhiéu c¢d gang, song thoi gian va ning luc ciia ban than c6 han
nén Luén vin kho tranh khéi nhitng thiéu sét. Rat mong dugc su dong gop ¥

kién cua cac théy cO cung toan thé ban doc.
Théai Nguyén, thang 08 nam 2012

Tac gia

Tran Thi TAm
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Chuong 1

Mot so kién thire chuan bi

1.1 Ldép ham Holder

1.1.1. Lién tuc Holder

Pinh nghia 1.1. Cho x, la m¢t diém trong R" va f la mét ham xac dinh trén
mién bi chan D chira X, Néu 0<a <1, ta néi rang f la lién tuc Holder véi

SO mu « tai X, néu:

(1.1) [f],, =sup

hitu han. Ta goi [ f],ld hé so Holder bdc o ciia f 1ai X,.

Néu f 1a lién tuc Holder tai X, thi f lién tuc tai X,. Khi (1.1) 1a hitu han
voi o =1, f lalién tyc Lipschitz tai X,.
Vidy 1.2. Ham f trén B,(0) duoc cho boi f(x)= \X\ﬂ, 0< fB<11alién tuc
Holder véi s6 mil B va lién tuc Lipschitz khi #=1, trong d6 B,(0) la hinh
cau don vi.
Pinh nghia 1.3. Tanéi f la lién tuc déu Holder trong D véi s6 mii o néu

dang thirc:
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[F()-f(y)

a

(1.2) [f],,=sup , O<a <1,

x,yeD ‘X — y

Xy

hitu han. Tanoi f la lién tuc Holder dia phuwong voi s6 mii « trong D néu

f la lién tuc déu Holder véi s6 mii o trén moi tdp con compact cua D.

1.1.2. Khong gian C*“(Q)

Cho Q 1a tap m& trong R" va k 1a mot so nguyén khong am. C*“(Q) la
khong gian cac ham f € C*(Q) ma cac dao ham riéng cap k lién tuc Holder
v6i s6 s6 mil « trong Q. Pé don gian ta viét:

C™(Q)=C*(Q), C*(Q)=C*(Q).
Va ta hiéu ring véi 0 < a <1 ky hiéu ndy dugc sir dung bt ctr khi nao, trir khi
cO quy udc khac.

Ciling nhu vay, ta dat:
CH(Q)=C*(Q), C*(Q)=Cc*(Q).
Chung bao gém céc khong gian C*(Q), (Ck(f_l)) trong s6 cac khong gian
C*(Q), (C**(©)) véi 0<a<1. Ta ciing ky hi¢u C(€) la khong gian

cac ham trén C*“(Q) c6 gia compact trong Q.

Ta dat:
[u], ., =|Du|  =supsup|D’u, k=012,.
(1.3) - oo e
[u]k,a;Q = ‘Dku a:Q :SﬂLl:E)[DﬁU]a;Q.

Vi nhitng nira chuan nay, ta dinh nghia cac chuan twong Gmg:
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k

k .
HU ck(ﬁ) :‘u‘k-g :‘u‘k 0,0 = Z[u]j 0,0 = Z[Dju]o;g’

(1.4) N
HU ch(Q) - ‘u‘k,a:Q = ‘u‘k;Q + [u]k.a;Q = ‘u‘k:Q T [Dku]a;g'

trén cac khong gian C* (ﬁ) ok (S_)) tuong tmg. Dic biét, doi lic ta dua vao
cac chuan khong thet nguyén trén C* (f_l), che (f_l): néu Q bi chin, véi d 1a

duong kinh cta €, ta dat,

Kk
HU k ‘u‘kQ Zdj[u ; Z [D u]og
(L.5)
‘u ch(@) = ka0 =‘U‘ k0 +d" [u]k,a;Q :‘U‘ k0 + dk+a[Dku]a;Q'

Céc khong gian C* (g_l), che (E_l) v6i cac chuan tuong g 1a nhitng khong
gian Banach.

Ta cha ¥ rang, tich cic ham lién tuc Holder ciing lién tuc Holder. That
vy, néu ueC” ( ) VeCﬂ( ) ta co qucy(ﬁ) trong d6 y =min(e, /),
va

Juv

or() = MaX (L.d7 )u Hc”‘(ﬁ) HVHcﬂ(ﬁ) !

(16) ’ ’ '
o@) < ey M ooy

1.2 Panh gia d6i voi anh xa & bio giac.

Nhiéu khai niém va phuong phap khac nhau trong ly thuyét ham déng
vai trd dic biét trong 1y thuyét cua cic phuong trinh elliptic hai bién. O day
cha yéu quan tim dén danh gia tién nghiém phat sinh tir Iy thuyét ciia anh xa

4 bdo gidc. Mot anh xa kha vi lién tuc p=p(x,y),q=q(x,y) tir mot mién
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trong mit phing z =(x,y) t6i mat phang w =(p,q) la & bao gidc hay K -4
bdo gidc, trong mién Q néu véi mdi hang sé K >0, ta co:
(1.7) p; + p; +0; + 0 <2K(p,g, - p,q, )
véi moi (X,y)e Q. Mic du bat dang thirc (1.7) théa man cho p va g trong
C'(Q), trong phan nay két qua dugc phat trién cho p, q lién tuc va c6 dao
ham yéu binh phuong kha tich.

Khi K <1, (1.7) kéo theo p va q la hang s6 va do d6 ta gia thiét K >1.
Voi K=1, anh xa w(z)=p(z)+iq(z) 1a mot ham giai tich cua z. Khi
K >1 bat dang thtrc (1.7) c6 ¥ nghia hinh hoc 14 tai moi diém khong triét tiéu
ciia Jacobian thi anh xa nay giira mit phang z va mit phangw sé& bao toan
dinh hudng va anh xa duong tron di nho vao cac duong elliptic da nho véi
tam sai bi chin déu, trong do ti s6 cua truc nhé toi truc 16n 13 bi chin duéi boi
a=K-(K*-1)">0.

Ta s& quan tdm dén 16p cdc anh xa tong quat hon (x,y)—>(p,q) Xxac
dinh boi bat dang thic:
(1.8) p; + P’ +0; +; <2K(p,g, - p,q, ) + K
trong d6 K, K' 1a hang s6, véi K >1, K'>0. Mic du y nghia hinh hoc 14
khong giong nhau, ta s& goi cac anh xa tuan theo (1.8) la (K, K")—a bdo gidc.
Trong sy phat trién tiép theo, ta thdy rang cac anh xa thoa man (1.7) va (1.8)
phat sinh tir phuong trinh elliptic hai bién véi p va —q biéu dién cac dao
ham cip mot ctiia nghiém.

Muc dich ctia phan nay la dua ra cdc danh gia tién nghiém trong 1p
Holder cho 4nh xa (K,K')-& bdo gidc. Két qua co ban s& 1a hé qua cua

nhimg b6 dé lién quan dén cong thuc tinh tich phan Dirichlet:
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(1.9) D(r,z) = ” \DW\de dy = H (\WX\Z +‘Wy‘2)dx dy

B.®@ B (2)
ciia 4nh xa (K,K")—4 bdo gidc W dugc lay trén dia B, (z). Khi d6 dé don

gian ta viét D(r) thay cho D(r,z) va B, thay cho B, (z).

1.2.1 Panh gia @i véi tich phan Dirichlet ddi véi anh xa 4 bao giac.

B6 dé 1.4. Gid si w=p+iq la (K,K')—4 bdo gidc trén hinh tron
B, =B:(z,) thoa man (1.8) voi K >0, K>0, va gia su ‘p‘ﬁ M trong B;.

Khi do voi moi r<R/2,tacd

2 r\™ 2 12
(1.10) g(r)_g‘DW‘ dx dy<C (Ej . a=K-(K?-1",

véi C=C(K)(M*+K'R?).Néu K'=0, két lugn van ding véi K =1.
Chirng minh. Trubc tién ching ta thiét 1ap danh gia cho tich phan Dirichlet
trong hinh tron ban kinh R/ 2. Tur (1.8) ta c6 véi bat ky hinh tron déng tim
B, — By, ta co:
D) = ”\DW\de dy < ZKHde dy + K'zr?
B 5, 0(xY)

(1.11) ,

—_ 8q ' 2

_2ij— ds+ K '7zr?,

& 0s

v6i s 12 ky hiéu do dai cung tron C, = 6B, ldy theo phuong nguge chiéu kim

ddng h. Mt khic sit dung D'(z) = [|Dw] ds, ta thdy:
C

r
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