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LOI CAM ON

Loi dau tién, em Xin giri 10i biét on sau sdc dén PGS.TS Lé B4 Diing, nguoi da tan
tinh hudng dan, chi bao, gitip d& em trong sudt qua trinh 1am luan van.

Em ciing xin duoc bay té 10ng biét on téi cac thay da tham gia giang day va chia sé
nhitng kinh nghiém quy béu cho tap thé 16p néi chung va ca nhan em nai riéng.

T6i xin giri 101 cam on t6i gia dinh, ban be, ddng nghiép da ludn ang ho, dong
vién va giup d& dé tdi co thé hoan thanh tét luan van.

T6i cling xin gui 161 cam on tgi Ban gidm hiéu truong Pai hoc Khoa hoc, Ban
chu nhiém Khoa Toéan-Tin da tao diéu kién thuan loi cho tdi tham gia khoa hoc va
hoan thanh luan van.

Mot 1an nira, xin chan thanh cam on.

Théai Nguyén, thang 09 nam 2012
Hoc vién
Tran Thi Yén
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LOI CAM POAN
T6i xin cam doan luan van 12 két qua cua sy tim hiéu, nghién ciu cac tai liéu
mot cach nghiém tic dudi su hudng dan cua PGS. TS Lé B4 Diing. Noi dung luan
van dugc phét trién tir y twong, sy sang tao cua ban than va két qua co duoc hoan

toan trung thuc.

Hoc vién

Tran Thi Yén
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MO PAU

Ngay nay, khai pha dir liéu (Datamining) da tr¢ thanh mét trong nhitng xu
huéng nghién ciu pho bién trong linh vuc hoc may va cong nghé tri thic. Nhiéu
thanh tyu nghién ciru ctia Datamining da duoc ap dung trong thuc té. Datamining c6
nhiéu huéng quan trong va mot trong cic hudéng dé 1a phan cum dir liéu (Data
Clustering). Phan cum dit liéu 1a quéa trinh phan chia mot tap di liéu ban dau thanh
cac cum dit liéu sao cho cac phan tir trong mot cum "twong ty” (similar) véi nhau va
cac phan tir trong cac cum khéc nhau sé& "phi twong tu™ (dissimilar) véi nhau. Phan
cum dix liéu 1a mot phuong phap hoc khong giam sat.

Hién nay, cic phuong phap phan cum di va dang duoc phét trién va ap dung
nhiéu trong céc linh vic khac nhau, bao gom: nhan dang, phan tich dit liéu, nghién
ctu thi truong, xir ly anh,... Cac thuét todn phan cum ciing rat da dang nhu K-
means, Pam, C-means, C-means md, thut toan phan cum trir,... Dé ting tinh on
dinh va chinh xac cua két qua phan cum, ngay cang c6 cac tiép can mai. Mot trong
nhitng céch tiép can dang duoc nghién ciru d6 1a wng dung ly thuyét mo vao bai
toan phan cum dir liéu.

Ludn van nay trinh bay phan cum dir liéu, mot cach tiép can méi vé phan cum
dir liéu 1a thuat toan phan cum trir mo va tng dung vao bai toan cu thé.

Luén vin bao gdbm cac ndi dung chinh sau:

Churong 1: Tong quan vé phan cum di liéu

Chuong 2: Phuong phdp phan cum tra mo

Chuong 3: Ung dung phuong phap phan cum trir mo
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Chuong 1.
TONG QUAN VE PHAN CUM DU LIEU

1.1. Khai niém va muc tiéu ctia phan cum dir liéu

Phén cum diz ligu la mot ky thuat trong khai phéa dir liéu, l1a qua trinh phan chia
mot tap dit liéu ban dau thanh cac cum sao cho c&c phan tir trong mot cum “twong
tu” voi nhau va cac phan tir trong cac cum khac nhau s& “phi twong tu” véi nhau. Sé
cac cum dit liéu duoc phan & ddy c6 thé dugc xac dinh trude theo kinh nghiém hoic
cd thé duoc tu dong xac dinh theo phuong phap phan cum.

Trong hoc may, phan cum dir liéu dugc xem 1a van dé hoc khong cé giam sét,
vi n6 phai giai quyét van dé tim mot cau trdc trong tap hop dix liéu chua biét trude
c4c thong tin vé cum hay cac thong tin vé tap huan luyén. Trong nhiéu trudng hop,
néu phan 16p duoc xem 1a van dé hoc c6 giam sat thi phan cum dir liéu 1a mot budc
trong phan 16p dir liéu, phan cum dir liéu s& khoi tao cac 16p cho phan Iép bang
cach xac dinh cac nhan cho cac nhém dit liéu.

Phan cum co6 y nghia rat quan trong trong hoat dong cua con ngudi. Ngay tir
lic bé, con ngudi da hoc cach lam thé nao dé phan biét gitta méo va chd, giita dong
vat va thuc vat va lién tuc dua vao so do phan loai trong tiém thac ctia minh. Phan
cum duoc sur dung rong rai trong nhiéu tng dung, bao gdm nhan dang mau, phan
tich dir liéu, xtr ly anh, nghién cutu thi treong... Vi tu cch la mot chire nang khai
pha dir liéu, phan cum c6 thé duogc sir dung nhu mot céng cu doc 1ap chuan dé quan
sat dac trung cia mdi cum thu dugc bén trong su phan bé cua dir liéu va tap trung
vao mot tap riéng biét caa cac cum dé gidp cho viéc phan tich dat két qua.

Mot van dé thuong gap trong phan cum la hau hét cac dit liéu can cho phan
cum déu c6 chtra dir liéu nhiu do qua trinh thu thap thiéu chinh xac hoac thiéu day
du, vi vay can phai xay dung chién lugc cho budc tién xir ly dir liéu nham khac
phuc hoic loai bé nhidu trude khi chuyén sang giai doan phan tich cum di liéu.

Nhiéu & day duoc hiéu 1a cac ddi tueong dir lieu khong chinh xac, khéng tudng minh
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hodc 1a cac dbi twong dir liéu khuyét thiéu thdng tin vé mot sb thuoc tinh... Mot
trong céc ky thuat xir Iy nhidu phd bién 1a viéc thay thé gia tri cac thuoc tinh cua dbi
tuong nhiu bing gia tri thudc tinh twong ¢ng. Ngoai ra, do tim phan ti ngoai lai
cling 1a mot trong nhirng hudng nghién ctru quan trong trong phan cum, chiic nang
cua no 1a xac dinh mot nhoém nhé cac ddi tuong dir liéu khac thuong so véi cac dix
liéu trong co so dit lidu, tic 1a cac ddi twong dir lieu khong tuan theo cac hanh vi
hoac md hinh dit liéu nham tranh su anh hudng cua ching téi qué trinh va két qua
cua phan cum.

Tom lgi, phan cum dit liéu can phai giai quyét cac van dé co ban nhu sau:

- Biéu dién dit liéu,

- Xay dung ham tinh d¢ tuong tu,

- Xay dung cac tiéu chuan phan cum,

- Xay dung mé hinh cho cau trdc cum dir liéu,

- Xay dyng thuat todn phan cum va xéc lap cac diéu kién khai tao,
- Xay dyng cac tha tuc biéu dién va danh gia két qua phan cum.

Theo c4c nghién ctu cho thay thi hién nay chua c6 mot phuong phép phan
cum tong quét nao co thé giai quyét tron ven cho tat ca cac dang cau trdc dir ligu.
Hon nita, cic phuong phap phan cum can cé cach thic biéu dién cau tric cua cac
dir liéu, véi mdi céch thic biéu dién khac nhau s& c6 twong (rng mot thuat toan phan
cum phi hop. Vi vay phan cum dit liéu van dang 1a mot van dé khé va ma, vi phai
giai quyét nhiéu van dé co ban mot cach tron ven va pht hop véi nhiéu dang di liéu
khac nhau, dac biét 1a doi voi dir lieu hdn hop dang ngay cang ting trong cac hé
quan tri dir liéu va day cling la mot trong nhirng thach thic lon trong linh vuc khai
pha dix liéu.

Muc tiéu cia phan cum 13 xac dinh duwoc ban chit caa cac cum dit liéu trong
tap dix liéu chua co nhén, theo d6 cho phép di sau vao phan tich va nghién cttu cho
ting cum dix liéu nay nham kham pha va tim kiém céc théng tin tiém an, hitu ich

phuc vu cho viéc ra quyét dinh. Tuy nhién, khong c6 tiéu chi nao duwgc xem la tot
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