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MỞ ĐẦU 

Ngày nay, khai phá dữ liệu (Datamining) đã trở thành một trong những xu 

hƣớng nghiên cứu phổ biến trong lĩnh vực học máy và công nghệ tri thức. Nhiều 

thành tựu nghiên cứu của Datamining đã đƣợc áp dụng trong thực tế. Datamining có 

nhiều hƣớng quan trọng và một trong các hƣớng đó là phân cụm dữ liệu (Data 

Clustering). Phân cụm dữ liệu là quá trình phân chia một tập dữ liệu ban đầu thành 

các cụm dữ liệu sao cho các phần tử trong một cụm "tƣơng tự" (similar) với nhau và 

các phần tử trong các cụm khác nhau sẽ "phi tƣơng tự" (dissimilar) với nhau. Phân 

cụm dữ liệu là một phƣơng pháp học không giám sát. 

Hiện nay, các phƣơng pháp phân cụm đã và đang đƣợc phát triển và áp dụng 

nhiều trong các lĩnh vực khác nhau, bao gồm: nhận dạng, phân tích dữ liệu, nghiên 

cứu thị trƣờng, xử lý ảnh,… Các thuật toán phân cụm cũng rất đa dạng nhƣ K-

means, Pam, C-means, C-means mờ, thuật toán phân cụm trừ,… Để tăng tính ổn 

định và chính xác của kết quả phân cụm, ngày càng có các tiếp cận mới. Một trong 

những cách tiếp cận đang đƣợc nghiên cứu đó là ứng dụng lý thuyết mờ vào bài 

toán phân cụm dữ liệu.   

Luận văn này trình bày phân cụm dữ liệu, một cách tiếp cận mới về phân cụm 

dữ liệu là thuật toán phân cụm trừ mờ và ứng dụng vào bài toán cụ thể. 

Luận văn bao gồm các nội dung chính sau:             

Chương 1: Tổng quan về phân cụm dữ liệu 

Chương 2: Phƣơng pháp phân cụm trừ mờ 

Chương 3: Ứng dụng phƣơng pháp phân cụm trừ mờ 
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Chƣơng 1. 

 TỔNG QUAN VỀ PHÂN CỤM DỮ LIỆU 

1.1. Khái niệm và mục tiêu của phân cụm dữ liệu 

Phân cụm dữ liệu là một kỹ thuật trong khai phá dữ liệu, là quá trình phân chia 

một tập dữ liệu ban đầu thành các cụm sao cho các phần tử trong một cụm “tƣơng 

tự” với nhau và các phần tử trong các cụm khác nhau sẽ “phi tƣơng tự” với nhau. Số 

các cụm dữ liệu đƣợc phân ở đây có thể đƣợc xác định trƣớc theo kinh nghiệm hoặc 

có thể đƣợc tự động xác định theo phƣơng pháp phân cụm. 

Trong học máy, phân cụm dữ liệu đƣợc xem là vấn đề học không có giám sát, 

vì nó phải giải quyết vấn đề tìm một cấu trúc trong tập hợp dữ liệu chƣa biết trƣớc 

các thông tin về cụm hay các thông tin về tập huấn luyện. Trong nhiều trƣờng hợp, 

nếu phân lớp đƣợc xem là vấn đề học có giám sát thì phân cụm dữ liệu là một bƣớc 

trong phân lớp dữ liệu, phân cụm dữ liệu sẽ khởi tạo các lớp cho phân lớp bằng 

cách xác định các nhãn cho các nhóm dữ liệu. 

Phân cụm có ý nghĩa rất quan trọng trong hoạt động của con ngƣời. Ngay từ 

lúc bé, con ngƣời đã học cách làm thế nào để phân biệt giữa mèo và chó, giữa động 

vật và thực vật và liên tục đƣa vào sơ đồ phân loại trong tiềm thức của mình. Phân 

cụm đƣợc sử dụng rộng rãi trong nhiều ứng dụng, bao gồm nhận dạng mẫu, phân 

tích dữ liệu, xử lý ảnh, nghiên cứu thị trƣờng... Với tƣ cách là một chức năng khai 

phá dữ liệu, phân cụm có thể đƣợc sử dụng nhƣ một công cụ độc lập chuẩn để quan 

sát đặc trƣng của mỗi cụm thu đƣợc bên trong sự phân bố của dữ liệu và tập trung 

vào một tập riêng biệt của các cụm để giúp cho việc phân tích đạt kết quả. 

Một vấn đề thƣờng gặp trong phân cụm là hầu hết các dữ liệu cần cho phân 

cụm đều có chứa dữ liệu nhiễu do quá trình thu thập thiếu chính xác hoặc thiếu đầy 

đủ, vì vậy cần phải xây dựng chiến lƣợc cho bƣớc tiền xử lý dữ liệu nhằm khắc 

phục hoặc loại bỏ nhiễu trƣớc khi chuyển sang giai đoạn phân tích cụm dữ liệu. 

Nhiễu ở đây đƣợc hiểu là các đối tƣợng dữ liệu không chính xác, không tƣờng minh 
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hoặc là các đối tƣợng dữ liệu khuyết thiếu thông tin về một số thuộc tính... Một 

trong các kỹ thuật xử lý nhiễu phổ biến là việc thay thế giá trị các thuộc tính của đối 

tƣợng nhiễu bằng giá trị thuộc tính tƣơng ứng. Ngoài ra, dò tìm phần tử ngoại lai 

cũng là một trong những hƣớng nghiên cứu quan trọng trong phân cụm, chức năng 

của nó là xác định một nhóm nhỏ các đối tƣợng dữ liệu khác thƣờng so với các dữ 

liệu trong cơ sở dữ liệu, tức là các đối tƣợng dữ liệu không tuân theo các hành vi 

hoặc mô hình dữ liệu nhằm tránh sự ảnh hƣởng của chúng tới quá trình và kết quả 

của phân cụm. 

Tóm lại, phân cụm dữ liệu cần phải giải quyết các vần đề cơ bản nhƣ sau: 

- Biểu diễn dữ liệu, 

- Xây dựng hàm tính độ tƣợng tự, 

- Xây dựng các tiêu chuẩn phân cụm, 

- Xây dựng mô hình cho cấu trúc cụm dữ liệu, 

- Xây dựng thuật toán phân cụm và xác lập các điều kiện khởi tạo, 

- Xây dựng các thủ tục biểu diễn và đánh giá kết quả phân cụm. 

Theo các nghiên cứu cho thấy thì hiện nay chƣa có một phƣơng pháp phân 

cụm tổng quát nào có thể giải quyết trọn vẹn cho tất cả các dạng cấu trúc dữ liệu. 

Hơn nữa, các phƣơng pháp phân cụm cần có cách thức biểu diễn cấu trúc của các 

dữ liệu, với mỗi cách thức biểu diễn khác nhau sẽ có tƣơng ứng một thuật toán phân 

cụm phù hợp. Vì vậy phân cụm dữ liệu vẫn đang là một vấn đề khó và mở, vì phải 

giải quyết nhiều vấn đề cơ bản một cách trọn vẹn và phù hợp với nhiều dạng dữ liệu 

khác nhau, đặc biệt là đối với dữ liệu hỗn hợp đang ngày càng tăng trong các hệ 

quản trị dữ liệu và đây cũng là một trong những thách thức lớn trong lĩnh vực khai 

phá dữ liệu. 

Mục tiêu của phân cụm là xác định đƣợc bản chất của các cụm dữ liệu trong 

tập dữ liệu chƣa có nhãn, theo đó cho phép đi sâu vào phân tích và nghiên cứu cho 

từng cụm dữ liệu này nhằm khám phá và tìm kiếm các thông tin tiềm ẩn, hữu ích 

phục vụ cho việc ra quyết định. Tuy nhiên, không có tiêu chí nào đƣợc xem là tốt 


