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MO PAU
1. Pt van dé

Hién nay, hau hét tai liéu cia con nguoi déu da duoc s6 hoa va duoc luu trit
trén may tinh, viéc s hoa dam bao tinh an toan va thuan tién hon hin so vdi sir
dung tai liéu gidy. Tuy nhién viéc sir dung gidy dé luu trix tai liéu trong mot sé6 muc
dich 1a khong thé thay thé hoan toan duoc (nhu sach, béo, tap chi, cong vin,...).
Hon nira, luong tai liéu duoc tao ra tir nhidu nam trude van con rat nhiéu ma khong
thé bo di duoc vi tinh quan trong caa ching.

Viéc chuyén doi tai liéu dién tir sang tai liéu giay co thé thuc hién duoc dé
dang bang cach in hay fax, nhung coéng viéc nguoc lai 12 chuyén tir tai liéu giay
sang tai lidu dién tur lai 1a mot van dé khdng hé don gian. Ching ta mong muén ¢
thé sé hoa tat ca céc tai liéu, sach, bao d6 va luu trir ching trén may tinh, viéc t6
chuc va sir dung ching s& thuan tién hon rat nhiéu. Vay nhung giai phap s& 12 gi?

Cong nghé dang phat trién mot cach chong mat, cac may scan voi toc do
hang nghin trang moét gio, cdc may tinh véi cbng nghé xur li nhanh chéng va chinh
Xac mot cach siéu viét. Vay tai sao chung ta khdng quét céc trang tai liéu vao va xu
ly, chuyén chung thanh cac van ban mot cach tu dong? Nhung van dé la khi quét
ching ta chi thu dugc cac trang tai liéu d6 duéi dang anh nén khdng thé thao tac,
stra chira, tim kiém nhu trén cac ban Office duogc, khi d6 mdy tinh khong phan biét
duoc dau 1a diém anh cua chir va dau 1a diém anh cua dbi twong d6 hoa.

Mot giai phap duge dua ra d6 1a xay dung céc hé théng nhan dang chit trong
cac tam anh chtra ca chir va di tuong dd hoa, sau d6 chuyén thanh dang trang vin
ban va c6 thé ma, soan thao duoc trén c4c trinh soan thao van ban. Mét céch tong
quat thi cach thirc hoat dong caa mot hé thong nhan dang chir d6 nhu sau [5]:

1. Chup anh hodc scan céc trang tai liéu va luu lai trén may tinh dudi dang hinh

anh.
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Phan tich hinh anh sau khi quét, doc dugc ky tu trén hinh anh va ghi lai vao may
tinh theo cach ma may tinh quan 1y dugc thong tin dir li¢u do.

Budc 1: phan tich cau triic ctia anh tai lidu, tir d6 xac dinh d4u 1a phan chia ky
tur, ddu 13 phan chira ca anh 1an ky tir va dau chi chtra hinh anh. Budc nay thuc
sy quan trong cho budc nhan dang. B&i n6 dinh vi chinh x4c cho viéc ap dung
cac thuat toan nhan dang 1én vung da xac dinh tinh chét, néu budc nay chinh xac
trude tién nd han ché thoi gian cho viéc nhan dang, sau 13 ting ngit nghia bod
sung cho vi¢c nhan dang.

Budc 2: nhan dang ky tu dua vao céc tinh chét cua ky tu, vi du nhu sép Xép theo
dong, khoang cach gitra 2 tir 16n hon khoang céach gitra 2 ky tu, dung tri tu¢ nhan
tao dé du doan cac ky tu ké nhau phai nhu thé nio, cac tir trong cau phai nhu thé
nao dé cau co6 nghia. Tir d6 c6 ndi dung dang dé luu trit, quan 1y.. ..

Trong thyc té khong phai qua trinh nhan dang nao ciing chi trai qua hai budc

nhu trén, bdi vi co rat nhi€u tham s6 anh hudng dén két qua cua cac chuong trinh

nhan dang nhu nhiéu, Font chi, kich thudc chit, kiéu chit nghiéng, dam, gach dudi.

Ngoai ra cac dong chit ciing c6 thé tron 1an véi cac doi twong do hoa, vi thé trude

khi nhan dang chit, mdt s6 thao tac tién xur 1y s€& dugc tac dong 1€n anh nhu, loc

nhiéu, chinh goc nghiéng va dic biét quan trong 1 phén tich trang tai lidu dé xac

dinh cAu tric cta trang vin ban dong thoi tach biét hai thanh phan 14 chir va cac ddi

tuong do hoa.

2. Noi dung nghién ciru

2.1.Muc tiéu nghién ciru chinh ciia dé tai

Tim hiéu cau tric trang tai liéu (cau trac vat 1y, logic)

Tim hiéu mot s6 k¥ thut phan tich trang tai liéu (phan ving, phan doan, top-
down hay bottom-up, ...)

Trinh bay k¥ thuat phan tich trang van ban Tab-Stop

Cai dat thu nghiém mot giai phdp phan tich trang van ban trén ky thuat Tab-
Stop.
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o Tu két qua nghién ctru c6 mot sy chuan bi kién thtc déy du cho budc nghién

ctru tiép theo 13 nhan dang ky tu quang.

2.2.Y nghia khoa hoc ciia dé tai

e Giai quyét dugc van dé vé hoc thuat: dé tai s& mang y nghia cung cp vé mat
1y thuyét dé 1am rd vé cac phuong phap phén tich trang tai liéu.

e Dap mg dugc yéu ciu cua thuc tién: tir cac 1y thuyét di duoc nghién ctu, tir
d6 lién hé va gin vao thuc tién dé co thé ap dung vao céac linh vuc nhu: S6 hoa
tai liéu, luu trlr thu vién, dién tir hdéa van phong, nhan dang va xur Iy anh, ...

2.3.Nhiém vu nghién ciru
Muc dich cta luan vin dé cap duogc dén hai phﬁn:

e Phan Iy thuyét: Nam 1 va trinh bay nhiing co s& 1y thuyét lién quan dén cau
trac trang tai liéu, mot s6 k¥ thuat phén tich trang tai liéu, tir 46 co dé c6 thé
xéac dinh tinh quan trong ciia budc nay trong nhan dang ky tu, dong thoi hiéu
cac cong viée ké tiép can 1am trong budc nhan dang ky tu.

e Phan phat trién ting dung: Ap dung céc thuét toan da trinh bay & phan 1y thuyét
tir 46 Iya chon mot giai phap t6i wu va cai dat thar nghiém chuong trinh phéan
tich trang tai li€u.

2.4. Phwong phap nghién ciru

e Tim kiém, tham khao, tong hop tai liéu tir cic ngudn khac nhau dé xay dung
phan 1y thuyét cho luan vin.

e Su dung cac k¥ thuat dugc ap dung phan tich trang tai li€u dé 1am rd ban chat
ctia cac van dé duoc dua ra trong phan 1y thuyét.

e Xay dung chuong trinh Demo.

2.5. Pham vi nghién cwu

Bai todn phén tich trang tai liéu da dugc phat trién voi nhidu thanh twu trong
thuc té, c¢6 rat nhiéu thuat toan toi vu da duogc cac nha khoa hoc dé nghi. Tuy nhién
c6 thé néi chua c6 mot chuong trinh nao cé thé “doc” mét anh van ban nhu con

nguoi, vi thuc t€ co rat nhiéu ki€u trang van ban khac nhau, khac nhau vé cau tric
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trinh bay, ngdn ngi, kiéu font, chit viét tay,... Pay thuc sy 1a mot bai toan 16m,

chinh vi thé trong pham vi ctia ludn van chi tim hiéu mot sé k¥ thuat phan tich trang

van ban tiéu biéu vo1 muc dich dé so sanh vo1 mot thuat toan méi chua duoc dua ra

O cac de tai trude. Cudi cung, dua vao do dé xay dung Demo cho mét ing dung.

Cac két qua nghién ctru du kién can dat dugc:

Tim hiéu tai liéu lién quan dén linh vuc quan tam dé nim bét dugc ban chit
van dé dat ra.

Bao cao 1y thuyét

Chuong trinh Demo.

3. B6 cuc caia ludn vin

Noi dung cua luan van dugc trinh bay trong ba chwong vai noi dung chinh sau:

Chuwong 1: Trinh bay noi dung trang van ban va cac phuong phap tién xu
Iy trang van ban, cAu trdc trang tai liéu va qué trinh phan tich trang tai liéu

Chuwong 2: Trinh by mot sé phuong phép phan tich trang tai liu, tir d6
danh gia wu nhugc diém dé lva chon k¥ thuat Tab-Stop cho chuong trinh thir
nghiém.

Chuwong 3: Cai dit chuong trinh Demo va danh gia két qua chuong trinh
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CHUONG 1. NOI DUNG TRANG VAN BAN VA CAC PHUONG PHAP TIEN XU
LY
Chuong nay dua ra cac khai niém vé ddi tuong lam viéc cua dé tai 1a anh tai
lieu, khai niém vé cau trac vat Iy va ciu trac logic. Gigi thiéu cac khau trong mot hé
théng nhan dang chit viét hoan chinh. Pong thoi dwa ra mot s6 phan mém nhan
dang cua Viét Nam va Thé gidi cung véi cac mau két qua phan tich caa né nham
muc dich so sanh va xac dinh pham vi cho d¢ tai.
1.1. Anh tai liéu va nhan dang anh tai liéu
1.1.1. Téng quan vé dnh tai liéu
Trang anh tai liéu dugc dé cap & day 1a cac file anh s6 hoa thu duoc bang
cach quét cac trang tai liu dung may scanner, hoac chup tir cac may anh sé, hay
nhan tir mot may fax (Hinh 1), file anh nay duoc luu giit trong may tinh. Anh tai
liéu c6 nhiéu loai: anh den trang, anh da cap xam, anh da cip xam véi cac phan mo
rong nhu TIF, BMP, PCX, ...(Hinh 2) va anh tai liéu duoc dua ra trong luan van

nay & anh da cap xam.

Tai ligu Thiét bi thu nhan anh Anh sé tai liéu

Hinh 1: Seo dé tong quan qua trinh tgo dnh tai liéu
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Hinh 2: Vi du danh tai ligu
1.1.2. Nhdn dang tai liéu va vai tro ciia phén tich dnh tai li¢u
Ngay nay, may tinh dang phat trién manh mé, téc do xir Iy khong nging
dugc nang 1én. Cung voi né 13 sy ra doi cua cac phan mém théng minh da khién
may tinh ngady mot gan giii v6i con ngudi hon. Mot trong cac kha nang tuyét voi
cua con nguoi ma cac nha khoa hoc may tinh muén dat duoc d6 1a kha nang nhéan
dang va linh vyc nhan dang thu dugc nhiéu thanh cong nhét 13 nhan dang ky tu
quang OCR-Optical Character Recognition. OCR ¢6 thé dugc hiéu 1a qua trinh
chuyén dbi tai liéu duéi dang file anh sé hoa (1a dang chi c6 ngudi doc dugc) thanh
tai liéu dudi dang file vin ban (12 tai liéu ma ca nguoi va may déu co thé doc dugce).
OCR c6 rat nhiéu tmg dung hiru ich trong cudc séng nhur:
- Sap xép thu tin, dwa vao viéc nhan dang ma buu chinh (Zipcode) hay dia chi
gui toi.
- Ty dong thu thap dit liéu tir cac mau don/bao biéu hay tir cac hd so lao dong.
- Hé thdng tu dong kiém tra trong ngan hang (ty dong xac nhan chir ky)
- Tu dong xtr 1y cac hoa don hay cac yéu cau thanh toan
- H¢ théng tu dong doc va kiém tra passport
- Ty dong phuc hdi va copy tai liéu tir cac anh quét.
- May doc cho nhiing ngudi khiém thinh

- Céc ung dyng Datamining
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So @6 mot hé thong OCR co ban ¢ Hinh 3.
Trong do:
- Scanner: Thiét bi quét anh
- OCR hardware/software:
o Document analysis: Phan tich tai li€u
o Character recognition: Nhan dang ky tu
o Contexttual processor: Xu Iy van canh
- Output interface: Pau ra
* Nhu vay vai trd chinh cia khau phan tich anh tai li¢u 1a viéc phan doan trang,
tach vung van ban ra khoi nén va dd hoa tao mau chuan cho khau nhan dang. RO
rang 1a két qua cua khau phan tich nay anh hudng rat 16n dén hiéu qua ciia khau
nhan dang néu st dung mau hay cac chudi vin ban dau ra cta no.

U Three main components:

“ Image scanner
< OCR hardware/software OCR Hardware/Software

+ Output interface

Document
Image Analysis

Scanner,
Doc =P i L Character

Recognition

L Contextual

Processor

v

Output Interface
Hinh 3: So d6 OCR co ban

1.2. C4u trdc caa anh tai liéu

Mot khai niém méu chét trong xir 1y tai liéu d6 1a ciu tric cua tai lidu. Cau
trac tai liéu thu duoc tir viéc lién tiép chia nhé ndi dung cua tai li€u thanh céc phﬁn
nho don vi (tirc khong thé phan chia duoc nita) va chiing dugc goi 1a cac ddi tuong co
s& (basic objects). Con tit ca cac dbi tuong khac duoc goi 1a cac dbi twong hdn hop.

Co6 hai loai cau trac cua tai li¢u dugc quan tdm ¢ day do la cau trac vat 1y
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(hay bd cuc vat 1y) va ciu trac logic md ta mdi quan hé logic gitra cac ving ddi
tuong trong tai li¢u.
1.2.1. Céu triic vit Iy

B cuc vat ly caa mot tai lisu mo ta vi tri va cac duong danh gisi gitta cac
viing ¢6 ndi dung khac nhau trong mét trang tai liéu[6]. Qué trinh phan tich bé cuc
tai liéu 1a thuc hién viéc tach tir mot trang tai liéu ban dau thanh cac ving cd noi
dung co s& nhu hinh anh nén, ving vin ban,...

Pé mé ta bd cuc vat ly cua tai liéu nguoi ta st dung mot cAu tric hinh hoc
v6i mdi ddi twong trong ciu tric 1a mot phan tir chi chtra ndi dung dong nhat. Cac
kiéu dbi tugng hinh hoc dugc dinh nghia nhu sau[4]:

e Block la dbi tugng co sé twong Gng voi mdt ving hinh chit nhat chira mot phan
ndi dung cua tai liu.

e Frame mot d6i twong hdn hop twong Gng véi mot hinh chit nhat bao gdm mot
hodc nhiéu block hoic bao g@)m cac frame.

e Page la dbi twong hinh hoc hodc hdn hop cac thanh phan co so twong ng véi
mot vung hinh chit nhat, néu 1a d6i twong hon hop nd chira mot hoic nhiéu
block, mot hodc nhiéu frame.

e Page set (tap trang) 1a mot tip cia mot hodc nhiéu page.

e Piém gbc cia cau tric (hay nat gbc) 1a mot d6i tugng & muc cao nhat trong so
d6 phan cip cua cdu trac hinh hoc tai liéu. Hinh 4(b) cho vi du mét cu tric hinh
hoc mé ta bd cuc vat Iy cua trang tai liéu twong tng.

Cac thuat toan phan tich bé cuc tai lidu c6 thé duoc chia 1am ba loai chinh
dua theo phuong phap thuc hién caa no.

- Bottom-up: Y tudng chinh cua céc thuat toan loai nay 1a bat dau tir nhiing
phan tir nho nhat (nhu tir cac pixel hay c&c phan tir lién thong) sau d6 lién
tuc nhdm chdng lai thanh cac vung 16n hon.

- Top-down: Thuat toan nay bat dau tir ving Ié6n nhat chaa ca trang tai liu

sau d6 lién tuc phan chia thanh cac ving nho hon.
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- Céc thuat toan khéng theo thir bac: nhu Fractal Signature, Adaptive split-

and-merge ...
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Hinh 4: b-Cdu trac vt Iy: ¢,d-Cdu tric logic cizia mét tai ligu[4]

1.2.2. Céu tric logic

Ngoai bd cuc vat ly, cac trang tai liéu con chia dung nhiéu thong tin vé ngir
canh va noi dung nhu cac tiéu dé, doan vian, d& muc, ...va mdi ving noi dung nay
lai dugc gan cac nhén logic hay nhédn theo chirc nang twong ung, khac biét hoan
toan véi cac nhan trong bd cuc vat ly. Hau hét cac tai liéu déu c6 mot quy tic doc dé
cd thé hiéu hét noi dung cua tai lieu. V&i mot sé ngdn ngir dac biét nhu tiéng Trung,
tiéng A rap lai c6 quy cach doc khéc biét (nhu doc tir phai qua trai, trén xudng). Tap
hop tit ca cac yéu té logic va chic ning trong mot tai liéu va mdi quan hé giira
chung duoc goi 1a cau tric logic cua tai liéu[6]. Thong thudng pha phan tich cau
trdc logic cua tai liu duoc thuc hién trén két qua cua budc phan tich bé cuc vat ly.
Tuy nhién véi mot sb loai tai liéu phuc tap, thi pha phan tich bé cuc vat 1y lai can
thém mot sb thong tin logic lién quan dén cac ving dé c6 thé phan doan mot cach

chinh xéc. Hinh 4(c,d) mé ta mot vi du cau tric logic cua tai lieu.
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