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MG dau

Trong Toan hoc viéc van dung cac cong cu ciia Toan hoc cao cap dé
gidl quyét cac van de ciia Toan hoc so cap luon luon 1 diéu tha vi va ¢
¥ nghia sau sac. Ching ta biét rang cac bai toan so cap chi yéu dugc xét
trén truong Q hodc truong R thi day 1a cac bai toan rat khé. Khi ching
ta nhing Q ho#c R vao C thi cac bai toan nay sé trd len dé di rat nhiéu.
Nhu ching ta da biét cac van dé lien quan dén phuong trinh 13 mot
phan quan trong ciia Dai s6 va giai tich. Khi tiép can van dé nay cac em
hoc sinh giéi, sinh vién va kha nhiéu thay co gidao phd thong thudng gap
nhiéu khoé khan trong gidi quyét cic bai toan kho. Trong luan vin nay,
chting toi trinh bay lai khai niém phuong trinh dai s6, md rong truong,
chitng minh lai tinh déng ctia C. .. dé gidi quyét van dé doé.

Trong cac ky thi Olympic Toan Qudc té, thi hoc sinh giéi Quoc gia,
thi Olympic sinh vién gitta cac truong Dai hoc, cao dang, nhiing bai toan
lien quan dén phuong trinh dai s6 cling hay dugc dé cap va thuong rat
kho, doi hoi nguoi hoc, ngusi lam toan phai c6 kién thiic rong va sau sic
ve md rong truong mdi dé dang tim ra duge 10i giai hay va chinh xéac.

Chang han, ching ta xét hai vi du:

Vi du 0.0.1. mat phang Ozy, mot hé cac diém A,(z,,y,) dude xac

dinh nhu sau:

{ Ao(zo = 3,90 = 3), A1(z1 = 8,41 = 5), As(w3 = 58,9 = 45),v6in > 2
An—|—2(xn—|—2 — 83371—1—1 - an - an—la Y2 = 5yn—|—1 + 10yn - 7yn—1)-

Ta co

T = Chyp + Cotn1 + -+ + C yy + Cllyg
Yo = Clw,y — Clay 4+ (=1)"71CP g + (—1)"Clag.

Vi du 0.0.2. Cho f = cosu + C}, cos(u + a)z + - - - + C cos(u + na)a".
Giéai phuong trinh f(z) = 0.
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Vi du 0.0.1 1a bai toan vé day cac s6 nguyeén va Vi du 0.0.2 1 giai
phuong trinh trén R, viéc giai hai bai toan nay trén Z hoic R 1a rat kho
khan. Nhung néu chung ta gidi quyét né trén tap C thi dé dang tim dugc
161 giai. Vi thé, mot phuong phap dé gidi quyét nhitng bai toan tren Q
hoac R la xét bai toan trén mét mdé rong truong F ciua Q hoac R ma 6
do6 bai toan sé dé dang hon va nhiéu khi con gitp ching ta tim ra két
qua mdi.

Dé phuc vu cho cong tac boi dudng hoc sinh gidi va viéc trao doi kinh
nghiém gita cac thay co gido day hoc sinh gidi quan tam va tim hiéu
thém vé phan nay, dugdc sy chi day, huéng dan tan tinh ctia thay Dam
Van Nhi, ching toi da tim hiéu va viét dé tai " Phuong trinh va bat
phuong trinh".

Dé tai gidi quyét cac van dé trong tam:
Chuong 1. Phuong trinh dai s

Chuong nay tap trung trinh bay vé md rong truong, md rong dai so,
chitng minh lai Dinh 1y co ban ctia Dai s6, dinh nghia phuong trinh dai
s6 va ching minh lai Dinh 1y khong diém ctia Hilbert.

Chuong 2. Ung dung ctia phuong trinh dai sb

Trong chuong nay, ching toi trinh bay mot vai ing dung ciia mé rong
truong, phuong trinh dai s6 va tinh déng ctia C dé tim hosic chiing minh
mot da thic bat kha qui, xét tinh chia hét ctia vai da thitc dac biet, phan
tich da thic thanh nhan ti, gidi phuong trinh va cac tng dung trong
Hinh hoc.

Chuong 3. Ung dung vao giai Toan ¢ Trung hoc phd thong

Trong chuong nay, chiing t6i xin giéi thiéu mot vai tng dung ctia cong
thiic Moivre dé xay dung cac phuong trinh, hé phuong trinh, bat dang
thitc. Thong qua do6 ren luyén tu duy linh hoat, tinh sang tao cho hoc
sinh trung hoc pho thong.

Luan van nay dugc hoan thanh véi sy huéng dan va chi bao tan tinh
cia PGS.TS. Dam Van Nhi - Truong Dai hoc Su pham Ha Noi. Thay
da danh nhiéu thoi gian huéng dan va gidi dap cac thic mac cla tac gia
trong su6ét qua trinh lam luan van. Em xin bay t6 long biét on sau sic
dén Thay.
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Em xin tran trong cam on cac Thay (Co) trong Trudng Dai hoc Khoa
hoc - Dai hoc Thai Nguyén, phong Dao tao Truong Dai hoc Khoa hoc
cling cac thay co tham gia giang day khéa Cao hoc 2010-2012. Dong thoi
toi xin gii 161 cAm on t6i tap thé 16p Cao hoc Toan K4C trudng Dai hoc
Khoa hoc da dong vién gitup dé to6i trong qua trinh hoc tap va lam luan
van nay.

To6i xin cadm on S6 Gido duc - Dao tao Tinh Bac Ninh, Ban Giam
hiéu, cac dong nghiép truong THPT Tién Du s6 1- Huyén Tién Du -
Tinh Bac Ninh da tao diéu kién cho toi hoc tap va hoan thanh ké hoach
hoc tap.

Tuy nhién, do sit hiéu biét clia ban than con han ché va khuon kho
clia luan vin thac si, nén trong qué trinh nghién citu chac sé khong tranh
khoi nhitng thiéu sét, ching toi rat mong duge sy chi day va déng gép
v kién ctia quy Thay Co6 va ban doc.

To6i xin chan thanh cam on.
Thai Nguyén, ngay 01 thang 12 nam 2012

Tac gia

Nguyén Hiu Can
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Cac ky hiéu st dung
N dugc k¥ hiéu cho tap cac s6 tu nhién.
N* dugc ky hieu cho tap cac sb6 tu nhién duong.
Z dugc ky hiéu cho vanh cac s6 nguyen.
Q dugc ky hiéu cho truong cac sd hitu ty.
R dugc ky hiéu cho truong cac s6 thuc.
C dugc ky hiéu cho truong cac so6 phiec.
K dugce ky hiéu cho mot trong ba truong Q, R hoac C.
Cac ky hiéu viét tat
HSG dugce ky hiéu cho hoc sinh gioi.
AABC duge ky hiéu cho tam gidc ABC.
A, B, C' dugc ky hiéu cho cac goc 6 dinh A, B, C cia AABC.
a, b, c duge ky hiéu cho do dai cac canh tuong ting cuia AABC.

ha, hy, he duge ky hiéu cho do dai cac dusng cao ké tuw A,B,C cua
AABC.

Ma, My, M. dude ky hiéu cho do dai cac duong trung tuyén ké tir
A,B,C cuia AABC.
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Chuong 1
Phuong trinh dai sb6

Chuong nay tap trung trinh bay vé md rong truong, mé rong dai so,
chitng minh lai Dinh 1y co ban ctia Dai s6, dinh nghia phuong trinh dai
s6 va chitng minh lai Dinh 1y khong diém ctia Hilbert.

1.1. MG rong trucng

Dinh nghia 1.1.1. Cho hai truong F' va K. Truong I’ dudc goi la mot
md rong cia K néu K la mot vanh con cia F.

Néu truong F 1a mot md rong clia truong K thi F dude coi nhu 1a
mot khong gian vécto trén K. S6 chiéu ctia khong gian nay dude goi 1a
bac md rong cua F tréen K va duge ki hieu qua [F : K|. Trudng F' duge
goi 14 md rong bac hitu han (vé han) cia K néu bac md rong clia no 1a
httu han (v6 han).

Mot thap cac truong la mot day cac truong Ki, Ko, ..., K, sao cho
KicKyc---CK,, K;;1 lamdrong cia K; v6ii=1,2,...,n— 1.

Vi du 1.1.1.

1) Vi C la mot khong gian vécto trén R véi mot ¢d s6 {1,¢} va s6 chiéu
bang 2 nén truong s6 phitc C la mot mé rong bac 2 clia truong sd
thuc R.

2) Vi truong Q[v2] = {a +bv/2|a,b € Q} = Q(+v/2) 1a mot khong gian
vécto trén Q véi co s6 {1,v/2} nén truong Q[v/2] 14 mot mé rong
bac 2 cla truong cac so6 hitu ti Q.
Tuong tu trusng Q[i] = {a+ bila,b € Q} 14 mot md rong bac 2 cia
truong Q.
Dinh 1y 1.1.1. Cho mot thap cac truong K C E C F. Khi dé F' la mot
md rong bac hiu han cia K néu va chi néu F la mot md rong bac hiu
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han cia E va E la mot md rong bac hitu han ciua K. Hon nita, ta con
co [F: K|]=[F:E]FE:K|.

Chitng minh: Gid st [F: E] = s va [E : K] = r. Khi d6 ton tai mot
co s6 {vy,v9,...,vs} cua F trén E va mot ¢o sé {wy,ws, ..., w,} cia F
tren K. Ta chi can ching minh rang {vw;|l < i < 5,1 < j < r} la
mot co sé ctia F trén K. That vay, do F' = Evy + Evg + - -+ + Ev, va
E=Kw +Kwy+---+Kw,, nén F =) Kv;w; varuat ra {v,w;|1 <i <
s,1 <7 <r} la mot hé sinh ctia K-khong gian véctos F. Bay gio gia si
rang 0 = > azuiw; = > (O aizw;)vi. Do {vg,v9,. .., v5} 1a mot co sé clia
i
E- khong gian vécto F', nén Y a;w; = 0. Tiép dén, do {wy, wa, ..., w,}
j
la mot co s6 cua K-khong gian vécto E, nén kéo theo cac a;; = 0.
Vay he {vw;|1 <i < s,1 < j <r}ladoclap tuyén tinh trén K va
do d6 hé nay la mot co sé cua K-khong gian vécto F'. Ta nhan dugc
[F:K]=rs=[F:E|E:K]| O

Hé qua 1.1.1. Cho mét thdp cic truong K = Ky C Ko C ---C K,, = F.
Khi dé néu F la mot md rong bac hitu han cia K thi

[FK] = [FKn_l][KQ . Kl]

Cho F la mot truong vd X C F. Khi d6 giao ciia tat ci cic truong
con cua F chita X dudc goi 1a truong con ctia F sinh béi tap X. Néu
F 1la mot mé rong cua K va X C F thi truong con sinh béi X U K
duge goi la truong con sinh béi X trén K va ki hiéu 1la K(X). Trong
truong hop X 1a mot tap hitu han gom n phan t uy, us, . . ., u, thi ta viét
K(X) = K(uy,ug,...,uy,). Truong K(ui,usg,...,u,) dugc goi la mdt md

rong hiu han sinh ciua K.

1.1.1. MJ3 rong don

Dinh nghia 1.1.2. Gia st F' la mot mé rong cua K. F dude goi la
mot md rong don cia K néu nhu ton tai mot phan tt v € F sao cho
F = K(u), con u dugc goi 1a phan tii nguyén thiy cia F.

Vi du 1.1.2.
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