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MO PAU
1. PAT VAN PE

O Viét Nam, ngd l1a cay luong thuc quan trong duoc trdng & nhiéu ving
sinh thai khac nhau, da dang vé mua vu gieo trong va hé thong canh tac [4].
Cay ngd khéng chi cung cip lwong thuc cho ngudi, vat nudi ma con la cay
trong x6a d6i giam nghéo tai cac tinh co diéu kién kinh té khé khan. Tuy
nhién trong nhitng nim qua, do han ché vé diéu kién tudi tiéu, tap quéan canh
tac va dac biét 1a viéc chon giéng chiu han dwa vao san xuit chua dugc chi
trong, thém vao d6 1a dién bién thoi tiét phic tap, han han thudng xuyén xay
ra nén nang suat ngd cua nudc ta van con thap.

Nudc ta 6 75% dién tich 1a doi ndi, lugng mua hang nim khong dong
déu giira cac ving, do vay tinh trang han han thuong xuyén dién ra dan dén
nang suat cay trong noéi chung va cay ngd néi riéng bi giam. Nam 2004, tinh
Pic Lic cd trén 28000 ha ngd bi han, trong d6 mat trang 60% va giam nang
suat 40%. Pé han ché anh huong cua han téi ning suat ngd, trong nhitng nam
gan day nudc ta da tuyén chon va mé rong trong nhitng giong ngd lai c6 kha
nang chiu han tt, cho ning suit cao. Ngoai ra, ciing c6 nhiéu cong trinh
nghién ctu dén kha nang chiu han cua cay ngd. Po 1a két qua danh gia kha
nang chiu han cua ciy ngo trén doéng ruong [17], danh gia kha ning chiu han
ctia cdy ngd non trong diéu kién han nhan tao [11], [18]), nghién ctu anh
hudng ciia moi trudng dén kha nang tao mé seo ciia ngd [14]. C6 mot sé cong
trinh nghién cau vé ngd da tiép can phan tich cac dai phan tir DNA nhu: phan
Iap gen dehydrin dhnl/rabl7 tr DNA genome [6]), phan lap gen dehydrin t
cDNA [25]). Nhitng nghién ctru & mirc d6 phan ta nham muc dich tim kiém
va phan tich gen lién quan dén dic tinh chiu han cua cay ngé. Cac nghién ctu
déu théng nhat rang dac tinh chiu han cua cay ngd ndi riéng va cay tréng noi
chung do nhiéu gen quyét dinh, trong d6 c6 gen cystatin.
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Xuéat phét tir nhu cau thuc tién cua viéc chon tao gidng ngd theo hudng
nang cao kha niang chiu han, ching toi da tién hanh dé tai nghién cu “Panh
gi4 kha nang chiu han va phan Iap gen cystatin & mét sé giéng ngd chiu
han khac nhau”.

2. MUC TIEU NGHIEN CUU

- X4c dinh dugc muac d6 chiu han ciia mot s6 gidng ngd & giai doan cay non.
-X4c dinh dugc méi lién quan giita hoat tinh cua enzyme o — amylase,
protease, chiéu dai ré voi kha nang chiu han ciia mét s6 gidng ngo.

- Phan lap va xéc dinh duoc trinh tu gen cystatin & mot sé giong ngd c6 kha
nang chiu han khac nhau.

3. NOI DUNG NGHIEN CUU

- Panh gia kha ning chiu han bang phuong phap gy han nhan tao & giai doan
3,5, 7,9 ngay gay han.

- Xac dinh hoat tinh cua o — amylase, protease trong hat cia 10 giéng ngd
nghién cau.

- X4ac dinh chiéu dai ré 5 ngay tudi o giai doan cay non.

- Tach chiét DNA tong sé cua 10 giéng ngd nghién ctu.

- St dung k¥ thuat PCR dé nhan gen cystatin & mot sé giong ngo.

- Tach dong gen cystatin & 2 giéng ngd: mot giéng chiu han tot va mot giong
chiu han kém.

- Xéc dinh trinh ty gen cystatin ¢ giong ngd c6 kha nang chiu han kém.
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CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU
1.1. CAY NGO
1.1.1. Nguén géc va phan logi

Céay ng6 cé tén khoa hoc la Zea mays L., la mét loai cay luong thuc

thudc chi Maydeae, ho hoa thao (Gramineae), bo hoa thao (Graminales).
Can ctr vao két qua nghién cau khao cb hoc, té bao hoc, di truyén hoc...cho
thay cay ngd cd ngudn goc tir Chau My, ngd lan truyén sang Chau Au va
phan con lai cua thé gidi sau khi co su tiép xic cua nguoi Chau Au véi Chau
My. O Viét Nam ngo duoc trong vao thé ky tha XVII.

Dua vao hat c6 may hay khéng cé may, hinh thai bén ngoai va cau tric
noi nhii cua hat, ngd dugc phan thanh cac loai phu: ngd boc, ngd da, ngo rang
ngua, ngd duong, ngd nd, ngd bot, ngd nép, ngd duong bot, ngd ban ring
ngua. Tir cac loai phu cin cir vao mau sic hat va mau sac 156i ngd dé phan
thanh cac tht. Day 1a cach phan loai theo dic diém thuc vat hoc, ngoai ra ngd
con dugc phan loai theo sinh thai hoc, néng hoc, thoi gian sinh truéng va
thuong pham [8].

1.1.2. Diic diém sinh hoc

Ngb 1a cay luong thuc chi thiy ¢ dang cay trong bao gom céac bo phan:
ré, than, 14, hoa (bdng co, bap ngd) va hat.

Ngd c6 hé ré tiéu biéu cho bo ré cay hoa thao. Tuy nhién ngd cé bo ré
phat trién rat manh, nén c6 kha ning hut nuéc rat khoe, hon nhiéu loai cay
trong khac. Hé ré cua cay ngd hoan chinh chia thanh 3 nhém: r& mam, ré dét,
ré chan kiéng. R& mam moc tir try 14 mam, chitc niang chinh cta ré nay 1a hat
nuéc, thire an khi cay con non. RE dot moc vong quanh cac dot thap cuaa than.
Pay la loai ré quyét dinh qua trinh sinh truong phat trién cua cay ngd, né gidp
cdy hat nuéc va cac chat dinh dudng subt doi song cua cdy. RE chan kiéng
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moc quanh cac d6t thap sat mat dat. R& nay gilp cdy chong d& va bam chit
vao dat, chung ciing tham gia hit nuwde va thie dn. S6 lugng ré, s6 16ng ré va
d6 dai ré khac nhau & mdi gidng. Pay 1a mot chi tiéu quan trong dé danh gia
kha nang chiu han cua cay.

Than ngd dac, duong kinh tir 2 - 4 cm, cao tr 1,8 - 2 m. Théan ngd
treong thanh bao gém nhiéu 16ng nam gitra cac dbt va két thic bing bong co.
Than ngd ngoai nhiém vu gitup cay dang ving, la bo phan du trir va van
chuyén chét hitu co, ngoai ra con c6 kha ning quang hop dé tong hop chat
hiru co.

L4 ngd moc tir mat trén dot va moc ddi xang xen k& nhau. Cac bo phan
cua la bao gom: be 14, phién 14, thia 1. Theo hinh théi va vi tri trén than, 14
ngd dugc chia thanh cac nhom: 14 mam, 14 than, 14 be, 14 bi. S6 14, d6 16n cua
la phu thudc vao giéng, didu kién thoi tiét, ky thuat canh tac, mia vy, s 14
ngd thuong bién dong tir 15 - 20 1a. Pac diém noi bat 1a 14 ngd co rat nhiéu
khi khéng. Trung binh mét 14 ngé co tir 2 - 6 triéu khi khong, trén 1mm? 14 c6
tir 500 - 900 khi khong. Co ché déong mé caa 16 khi khong lién quan chat ché
t6i diéu kién han han. La ngd 1a co quan 1am nhiém vu quang hop, dong thoi
lam nhiém vu trao d6i khi, hd hap, dy trir dinh dudng...

Ngo la loai cay c6 hoa khac tinh cling goc. Co quan sinh san duc (bdng
co) va céi (bap) tuy clng niam trén mot cdy song ¢ nhitng vi tri khac nhau.
Hoa duc nam ¢ dinh cdy. Hoa cai phat sinh tir mam nach 14 trén than, sé mam
nach nhiéu nhung chi c6 tir 1 - 3 mam néach trén cing phat trién thanh bap. Sé
bap trén cay phu thudc vao gidng, vung sinh thai, mat do va phan bon.

Hat ngd thudc loai qua dinh géom 5 phan chinh: vé hat, 16p alorén, phoi,
noi nhii va chan hat. Vo hat bao xung quanh hat 1a mét mang nhan. Lép
alorén nam dudi vo hat. Noi nhii 1a phan chinh caa hat chta 70 - 78% khoi
luong hat véi gia tri dinh dudng kha cao so véi cac loai hat ngii céc khéc.
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Phoi ngd c6: ngl (phan ngan cach giita ndi nhii va phoi), 14 mam, tru dudi 14
mam, ré& mam va chdi mam. Trong bén phan nay thi 14 mam thuong phat trién
rd rét nhat. Phoi ngd Ion chiém 8 - 15% trong lugng hat. Mau sic hat phu
thudc dic tinh di truyén cua giéng va chung loai, vi vay hat ngé c6 nhiéu mau
sic khac nhau nhu: trang, vang, tim, da cam, do...Mdi bap ngd co tir 200 -
1000 hat phu thudc vao gidng, diéu kién ngoai canh, sinh théi, trung binh mdi
bap c6 tir 500 - 600 hat.

Qua trinh sinh trudng, phét trién cua cay ngd dugc chia thanh hai giai
doan: giai doan sinh dudng va giai doan sinh thuc. Giai doan sinh dudng
duogc tinh tir khi gieo dén trd co. Giai doan sinh thuc duoc tinh tir trd co dén
chin hoan toan. Can clr vao dic diém qua trinh sinh truong phét trién co thé
chia ra cac giai doan sinh truong phat trién quan trong sau day: giai doan hat
nay mam va moc; giai doan tir moc dén 3 14; giai doan tir 3 1a dén 7 14; giai
doan tir 7 14 dén tro co; giai doan tir trd ¢ dén tung phan, phun rau; giai doan
tir thu phan dén chin [8].

Trong ting giai doan cdy ngd y&u cau cac diéu kién khac nhau va mdi
giai doan déu c6 anh huéng khac nhau dén céc yéu té tao thanh ning sut va
chat luong hat ngé [8].

1.1.3. Gi tri kinh té ciia cay ngd

Ngd la mot trong nhitng cdy luong thuc quan trong trong nén kinh té
toan cau. Bén canh vai trd cung cip lwong thuc cho con nguoi, ngd con la
nguyén lidu quan trong cua cong nghiép ché bién thuc an gia sic va cong
nghé sinh hoc. Nhiéu nudc dang sir dung ngd dé ché bién ethanol - ning
luong sach cua tuong lai.

Ngo 1a cay luong thuc nudi sbng gan 1/3 dan sé trén toan thé gidi, tat
Ca cac nudc trong ngd nodi chung déu an ngd & mic do khac nhau. Néu nhu &
chau Au khau phan an co ban 1a: banh my, khoai tay, sita; chau A 1a com
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(gao), c4, rau xanh (canh) thi chdu My La Tinh 1a banh ngo, dau do va ot.
Ngoai ra, bdp ngd bao tir con duoc sir dung 1am rau cao cap, lay hat lam
nguyén liéu ché bién cac mat hang c6 gié tri dinh dudng cao nhu sita ngd, ngd
ngot dong hdp, dong lo...

Ngd la thire an giau nang luong, 1a thanh phan quan trong trong thic an
hdn hop cho gia stc va gia cam. Hau nhu 70% chét dinh dudng trong thirc an
tong hop 1a tir ngd. Cay ngd con 4 thirc an xanh va @ chua 1y tudng cho dai
gia suc, dac biét 1a bo stra.

Ngd cung cap nguyén liéu cho cong nghiép. Nguoi ta di san xuat
khoang 670 mat hang khac nhau caa cac nganh céng nghiép luong thuc - thuc
pham, céng nghiép duoc va cong nghiép nhe.

Ngoai ra ngd con la nguon hang hoéa xuat khau co gia tri cao. Trén thé
gidi hang nam luong ngd xuat nhap khau khoang 70 triéu tin dem lai ngudn
loi nhuan kinh té 16n [9].

O Viét Nam, ngd 1a cay luong thuc quan trong thir hai sau cay lda va 1a
cdy mau quan trong nhit duoc trong & nhiéu ving sinh thai khac nhau. Cay
ngd khong chi cung cap luong thuc cho ngudi, vat nubi ma con la cay trong
x6a d6i giam nghéo tai c4c tinh c6 diéu kién kinh té kho khan [4].

1.1.4. Pdc diém hoa sinh hat ngd

Thanh phan hydratcacbon & ngd chu yéu Ia tinh bot (60 - 70%), lipid
cha yéu 1a acid béo, protein & dang zein chiém da sb, ham luong duong
khoang 3,5%, luong tro khoang 1 - 2,4%, chat khoang chiém trén 60% khi
luong caa phai [8].

Tinh bot ngdé hinh tron, hinh da dién, goc canh rd rét, kich thudc
khoang 8 - 35 pm. Tinh bot tap trung chu yéu & noi nhii va duoc chia thanh
hai dang Ia tinh bot mém (tinh bot bot) va tinh bot cang (tinh bt stmg). Dac
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diém tinh bot cua nodi nhii hat 14 mot tiéu chuan dé phan loai loai ngd phu.
Ham luong tinh bot ¢ ngd té (68%) nhiéu hon & ngd nép (65%) [8].

Ty 18 chat béo trong hat ngd twong d6i cao (3 - 6%), chu yéu tap trung
trong mam ngd. Trong chat béo cua ngd c6 50% la acid linoleic, 31% la acid
oleic, 13% la acid panmitic va 3% la stearic. Ham lugng lipid la mot chi tiéu
quan trong dé danh gia chat luong hat [5].

Ty I¢ protein trong hat ngd 8 - 12%. Protein chinh cua ngb la zein, mét
loai prolamin gan nhu khong co lysine va tryptophan. Protein cta ngd dugc
chia thanh 3 loai chinh: protein hoat tinh (enzyme), protein ciu tao va protein
dur trit, trong d6 protein dy tri chiém ty & cao nhat. Ham luong protein ciing
nhu cé4c thanh phan amino acid bi thay d6i bai nhimg tac dong cia cac yéu to
di truyén (giong) va méi truong, ki thuat canh tac.

Vitamin cua ngb tap trung & 16p ngoai hat ngd va & mam. Ngo ciing co
nhiéu vitamin C, vitamin B (B1, B2, B6..). Vitamin PP hoi thap cong véi
thiéu tryptophan mot amino acid cd thé tao vitamin PP. Riéng ngd vang chua
nhiéu carotene (tién vitamin A) [9].

1.1.5. Tinh hinh sdn xudt ngd trén thé gisi va Vigt Nam
1.1.5.1. Tinh hinh sdn xudt ngd trén thé gisi

Véi nhiing gia tri kinh té va sir dung caa minh, cay ngd duoc xem la
cay luong thuc quan trong trong nén kinh té toan cau chi dung tht ba sau lua
gao va lta my. Ngb 1a cdy co dia ban phan b rong nhat thé gidi, trai rong tir
40° N dén gan 55° B, tir d6 cao 1 - 2 m dén 400 m so v&i muc nudéc bién [9].
Do d6 ngd duoc trdng ¢ hau hét cac noi trén thé gigi nhu Chau My, Chau Au,
Chau Uc, Chau Phi va Chau A. Dién tich, nang suat, san luong ngd giira cac
chau luc c6 su chénh léch nhau twong d6i 16n duoc thé hién ¢ bang 1.1 [58].

Dién tich trong ngd gitra cac chau luc cé su chénh léch nhau,
trong d6 Chau My 1a khu vuc cd dién tich tréng ngd 16n nhat, niam 2008 1a
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60,4 triéu ha dén nam 2010 1a 63,1 triéu ha, chiém gan 40% dién tich ngo trén
toan thé gisi. Bang tha hai 12 Chau A chiém 33,2%. Chau Au cé dién tich
trong ngd thap, chiém khoang 8,7% dién tich trong ngd thé gigi. Chau My 1a
khu vuc c6 ning suat cao nhat dat 71,0 ta/ha, dang tht hai 12 khu viec Chau
Au: 60,6 ta/ha, thap nhat 12 Chau A: 45,8 ta/ha (nam 2010). S& di Chau A co
ning suat thap nhu vay 1a do khu vuc nay c6 diéu kién bat thuan nhu; han
hén, 1d lut, dat canh tac chua thuan loi.

Bang 1.1. Tinh hinh san xu4t ngd & moét s6 khu vuc trén thé gi¢i giai doan

2008 - 2010
Dién tich Nang suat San lwong
Khu vwc ] . <
(Triéu ha) (Ta/ha) (Triéu tan)

2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
Chau Au 15,4 13,8 14,1 60,5 | 60,7 60,6 | 93,2 | 84,0 85,6
Chau A 52,4 53,5 53,7 45,5 | 43,8 45,8 | 238,4 | 234,5 | 246,1
Chau My 60,4 61,4 63,1 68,6 | 71,9 71,0 | 439,5| 4415 | 4479
Thé gioi 161,2 | 158,8 | 161,9 | 51,3 | 51,6 52,1 |827,5| 819,7 | 844,4

(Nguon FAOSTAT, 2011)
Giai doan 2008 - 2009, Chau My ¢ ning suat ting manh, ting 3,3 ta/ha;

Chéau Au ting nhe: 0,2 ta/ha; khu vuc Chau A c6 ning suat giam (giam 1,7
ta/ha) do cac diéu kién bat thuan. V& san lugng, Chau My 1a khu vuc dan dau
san lugng ngd trén toan thé gisi, nam 2008 dat 439,5 triéu tan chiém 53,1%
tong san lwong ngd trén toan thé gisi. Ping tha hai 12 khu vuc Chau A dat
238,4 triéu tan, chiém 28,8% tong san luong ngd trén toan thé gi¢i. Nam 2010
Chau My dat 447,9 triéu tan, chiém 53,0% tong san lugng ngd trén toan thé
gidi, khu vuc Chau A dat 246,1 triéu tan, chiém 29,1% téng san luong ngod
trén toan thé gii.

Nhu viy, trong giai doan tir naim 2008 dén nam 2010 dién tich trong
ngd trén toan thé gisi ting khéng dang ké, nhung do &p dung céc thanh tuu
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khoa hoc ki thuat tién tién, dac biét 12 viec ma rong dién tich trong ngo lai
nén ning suat va san lugng ngd cua thé gigi co su nhay vot, nhat 1a & cac
nuéc ¢6 nén kinh té phét trién c6 diéu kién tham canh cao va sir dung 100%
gidng ngd lai trong san xuat. Bén canh do, viéc tng dung céng nghé sinh hoc
tao ra cac giéng ngd chuyén gen co ning suat cao, co kha ning chéng chiu
sau bénh ciing gop phan dwa san lugng ngd thé gidi ting cao. Tinh hinh san
Xuat ngd & cac nudc trén thé gigi cling c6 su khac nhau [58].

Bang 1.2. Tinh hinh san xu4t ngd cta moét sé quéc gia trén thé gi¢i ndm 2010

A ] Dién tich Nang suat San lwong
Tén nwéc . .

(Triéu ha) (Ta/ ha) (Triéu tan)
Argentina 2,90 78,12 22,68
My 32,96 95,92 316,17
Brazin 12,81 43,75 56,06
Trung Quéc 32,52 54,60 177,54
An Bo 7,18 19,60 14,10

(Nguon FAOSTAT, 2011)

Trén thé giéi, My 1a nudc c6 dién tich, niang suat, san lugng ngd Ion
nhat dat 32,96 triéu ha, voi tong san luong dat 316,17 triéu tan, nang suat binh
quan dat 95,92 ta/ha. Két qua trén co duoc, trudc hét 12 nho sy dau tu cho
nghanh néng nghiép, khdng nging cai thién cac ky thuat canh tac, dong thoi
ting dung cdng nghé sinh hoc vao viéc chon tao gidng da gop phan dua ning
suat va san luong ngd cua nudc nay cao hon cac nudc khac. Cac gibng cay
trong chuyén gen duoc tao ra nho cong nghé sinh hoc da dugc trong phd bién,
dem lai lgi nhuan néng nghiép cao, trong d6 nudéc My tap trung vao cac cay
miii nhon la bong, dau tuong va ngo.

C6 thé n6i My va Trung Qudc 1a hai nude co dién tich trong ngd 16n
nhat va cao gap nhiéu lan so véi cac qudc gia khac. My va Trung Quéc, cling
véi An Do 1a nhimg nudc xuat khau ngd 16n, cac nudc nhap khau ngd chinh
la Nhat Ban, Nam Triéu Tién, Malaysia, Mexico, chau Phi...[9].
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