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LOI CAM POAN

To1 1a Ngo Ngoc Tan, hoc vién 16p Cao hoc K10 — CN CTM. Sau hai ndm
hoc tap nghién ctru, duoc sy gitp d& cia cac thly co gido va dic biét 1a su giup do
ctia PGS.TS Phan Quang Thé, thay gido hudng dan tot nghiép cua toi, t6i da di dén
cudi ching dudng dé két thuc khoa hoc.

T6i dd quyét dinh chon dé tai tot nghiép 1a: “Nghién ctru anh hudng cta do
cung thép X12M da qua to1 dén chat lugng bé mat va mon dung cu khi tién cing”

To61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cia ca nhan to61 dudi sy
huong dan cua PGS.TS Phan Quang Thé va chi tham khéo céc tai liéu d3 duoc liét
ké. Toi khong sao chép cong trinh ciia cac ca nhan khac dudi bat cir hinh thirc nao.

Neéu c6 t61 xin hoan toan chiu trach nhiém.

Nguoi cam doan

Ngob Ngoc Tan

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Dai hoc Thdi Nguyén http://www.lIrc-tnu.edu.vn



LOI CAM ON

Loi dau tién t6i xin duge cam on PGS.TS Phan Quang Thé - Thay huéng dan
khoa hoc cua toi vé sy dinh hudng dé tai, su hudng dan cta théy trong viéc tiép can
va khai thac céc tai liéu tham khéo cling nhu nhimng chi bao trong qua trinh t6i viét
luan van.

T6i mubn bay t6 1ong biét on dén c¢o gido ThS Nguyén Thi Qudc Dung vé sy
gitip d& tan tinh ctia ¢ trong qua trinh t6i 1am thi nghiém va viét luan van.

To61 Xin cam on thﬁy gido ThS Lé Viét Béo vé su tao diéu kién hét stc thuin
lgi cho t61 trong qua trinh hoan thanh luan van nay.

T6i cling mudn cam on ong giam dbc, can bd cong nhan vién cong ty trach
nhiém hiru han Van Xuan (Thi xa Song Cong), cac can by phu trach phong thi
nghiém Quang pho, khoa vat 1y truong Pai hoc Su pham Théai Nguyén, Khoa co khi
truomg Cao dang co Khi luyén kim d3 danh cho t6i nhitng diéu kién thuén loi nhat,
gitp to1 hoan thanh nghién ctru ctia minh.

Cho t61 dugc gui ldoicam on td1 cac can bg, nhan vién Xudng co khi noi to1
tién hanh thuc nghiém.

Cudi cung t6i mudn bay to long cam on ddi véi gia dinh 61, cac thay co gido,
cac ban dong nghiép da tng ho va dong vién toi trong sudt qua trinh 1am luan vin

nay.

Tac gia

Ngo Ngoc Tan
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MUC LUC

Lo1 cam doan

Danh muc céc ky hiéu va cac chir viét tat
Danh muc céc bang biéu

Danh muc cac db thi, hinh vé&

PHAN MO DAU

1. Tinh cép thiét caa dé tai

co o o O

2. No6i dung nghién ctru

3. Phuong phép nghién ctru 9
NOI DUNG CUA PE TAI 10
Chwong 1. BAN CHAT VAT LY CUA QUA TRINH CAT KIM 10
LOAI

1.1. Pic diém cua qua trinh tao phoi khi tién cing. 10
1.2. Luc cét khi tién 11
1.2.1. Luc cat khi tién va cac thanh phén lyc cit. 11
1.2.2. Cac yéu t6 anh huong dén luc cit khi tién 12
1.3. Két luan 15

Chuwong 2. CHAT LUQONG LOP BE MAT SAU GIA CONG CO 16

2.1. Khai niém chung vé 16p bé mit 16
2.2. Ban chit cta 16p bé mit 16
2.3. Tinh chét 1y, hoa 16p bé mat. 16
2.3.1. L6p bién dang 16
2.3.2. Lop Beilbly 17
2.3.3. Lép tuong tac hoa hoc 17
2.3.4. L6p hap thu hoa hoc 18
2.3.5. L6p hap thu vat 1y. 18
2.4. Cac chi tiéu danh gia chat lugng bé mit sau gia cong co 18
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2.4.1. P nham bé mat va phuong phap danh gia 18
2.4.1.1. B§ nhdm bé mit 18
2.4.1.2. Phuong phap danh gia do nham bé mat 21
2.4.2. B song bé mit 22
2.4.3. Tinh chit co 1y 16p bé mit sau gia cong co 22
2.4.3.1. Hién tugng bién cting cta 16p bé mat 22
2.4.3.2. Ung suét du trong 16p bé mit 25
2.4.3.3. Panh gia mic do, chiéu sau 16p bién cting va tmg suat du 27
2.5. Cac nhan tb anh huong dén nham bé mat khi gia cong co 28
2.5.1. Anh huéng cua cac théng sd hinh hoc ciia dung cu cét 28
2.5.2. Anh huéng cua toe do cat 30
2.5.3. Anh huéng cua luong chay dao 31
2.5.4. Anh huéng cua chiéu siu cit 31
2.5.5. Anh huéng cua vat liéu gia cong 32
2.5.6. Anh huéng cua rung dong cua hé thong cong nghé 32
2.5.7. Anh huéng cua do cimg vat liéu gia cong 32
2.6. Két luan 33
Chuwong 3. MON DUNG CU CAT 35
3.1. Khai niém chung v& mon 35
3.2. Mon dung cu 36
3.3. Co ché mon cua dung cu cit. 38
3.3.1. Mon do dinh 39
3.3.2. Mon do hat mai 40
3.3.3. Mon do khuyéch tan 40
3.3.4. Mon do oxy hoa 41
3.4. Mon dung cu CBN 42

3.5. Anh huong cta d ctng phdi dén mon dung cu va tudi bén dung 43
cu

3.6. Két luan 49
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Chwong 4. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA PQ CUNG THEP 50
X12M PA QUA TOI PEN CHAT LUQNG LOP BE MAT VA
MON DUNG CU KHI TIEN CUNG

4.1. Thi nghiém 50
4.2. Trinh ty thi nghi¢m 54
4.3. Két qua thi nghiém 55

4.3.1. Xay dung quan hé giita thong s6 nham bé mit véi do cing 55
phoi.
4.3.2. Céac hinh anh chup vé mon dao va topography bé mit phoi & 58

cac do cung khac nhau va & cac lan cat khac nhau

4.4. Phan tich két qua thi nghiém 64
4.4.1. Mon dung cu CBN 64
4.4.1.1. Phan tich thi nghiém 64
4.4.1.2.Két qua thi nghiém mon dung cu CBN 64
4.4.1.3. Két luan 68

4.4.2. Phan tich chat luong bé mit phoi thép X12M & cac do cimg 69

khac nhau va & cac lan cat khac nhau

4.4.2.1. Phan tich nham bé mit 69
4.4.2.2. Phan tich cac hinh anh chyp topography bé mit 70
4.5. Két luan 70
4.6. Phan két luan chung va huéng nghién ctu tiép theo cua dé tai 72
4.6.1. Phan két luan chung 72
4.6.2. Huéng nghién ciru tiép theo cua dé tai 72
TAI LIEU THAM KHAO 73
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DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT
A,: Chiéu day phoi

Kpa: Mitc d6 bién dang cua phoi trong mién tao phoi

Mps: Mirc d6 bién dang caa phoi do ma sat v6i mit trude cua dao
Ks: Muc do bién dang cua phoi

0 : Goc truot

v: Géc trude cua dao

Py Luc chiéu tryc khi tién

Pv: Luc hudng kinh khi tién

P,: Luec tiép tuyén khi tién

S: Luong chay dao (mm/vong)

t : Chiéu sau cét (mm)

v : Van tdc cét (m/phut)

c: Nhiét dung riéng

®: Goc tao phoi

K: Hé s6 thAm nhiét

AF,, AF;: Ap luc tiép tuyén va phap tuyén trén ving mon mit sau
u : Hé s6 ma sat trén ving ma sat thong thuong ctia mit trude
H,: d6 bién ctng (N/mm?®)

r : Ban kinh miii dao

Rmin: Chiéu day phoi nho nhét

hs: D6 mon gidi han

T: Thoi gian cat - tudi bén ciia dung cu cat (phut)

Ra, Rz: Do nham bé mat khi tién
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DANH MUC CAC BANG BIEU
Bang 2.1. Céc gia tri R,, R, va chiéu dai chuén 1 tmg véi cac cap do nham bé mat
Bang 2.2. Mtic d6 va chiéu sau 16p bién cimg ctia cac phuong phap gia cong co
Bang 4.1. Thanh phan céc nguyén té hoa hoc thép X12M
Bang 4.3. Do cung phdi va cac théng s nham
DANH MUC CAC HINH VE VA DO THI
Hinh 1.1. Hé théng luc cit khi tién
Hinh 1.2. a) Quan hé giira luc cit va goc trude v,
b) Anh hudng ciia goc trude dén tng suit trén dung cu cit
Hinh 1.3. Anh huéng cta luong chay dao va d cimg phoi dén luc cét
Hinh 1.4. Anh huéng cta ban kinh mili dao (a) va goc trude dén luc cat
Hinh 2.1. DP9 nhdm bé mat
Hinh 2.2. Quan hé giita ban kinh miii dao va chiéu siu 16p bién ctng véi cac luong
chay dao khac nhau (khi dao chua bi mon)
Hinh 2.3. Quan hé giira van tdc cit voi chiéu sau 1p bién ctng g véi cac luong
mon mat sau khac nhau cua dao tién
Hinh 2.4. Anh huéng cua hinh dang ludi cit va luong chay dao dén nham bé mait
(54,7HRC, chiéu dai 101,6mm)
Hinh 2.5. Anh hudng cta hinh dang ludi cit va luong chay dao dén nham bé mat
(51,3HRC, chiéu dai = 101,6mm)
Hinh 2.6. Anh huéng cia toc do cit dén nham bé mit khi gia cong thép
Hinh 2.7. Anh huong cua luong chay dao dén do nham bé mat
Hinh 2.8. Anh hudng cta d6 cimng phoi va hinh dang ludi cat dén nham bé mat
(lugng chay dao = 0,2mm/vong, chiéu dai = 203,2mm)
Hinh 3.1. Cac dang mon phan cit ctia dung cu
Hinh 3.2. Quan hé giita mot s6 dang mon cua dung cu hop kim cing véi thé tich

V..t,%, trong d6 V tinh bang m/ph, t; tinh bing mm/vong
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Hinh 3.3. Anh hudng cta van tdc cit dén co ché mon khi cit lién tuc (a) va khi cat
gian doan (b)

Hinh 3.4. Mon mat sau ¢ cac do cung khac nhau

Hinh 3.5. Biéu ¢6 mon ¢ d cing 60HRC

Hinh 3.6. Biéu d6 mon cua cac dung cu & cac do cimg khac nhau (thoi gian gia cong
la 5 phat

Hinh 3.7. Anh h uéng cta d6 ciung phdi d én luc cit ( v = 100m/phat; S =
0,1mm/vong; t = 0,2mm)

Hinh 3.8. Anh huéng cta d6 ctng phoi dén nhiét cat

Hinh 3.9. Anh huong cta d6 ctng phoi dén goc truot

Hinh 4.1. M6 hinh thi nghiém

Hinh 4.2. May ti¢n CNC — HTC 2050

Hinh 4.3. Manh dao PCBN st dung trong nghién ctru

Hinh 4.4. Than dao MTENN 2020 K16 — N

Hinh 4.5. Hinh anh ciia manh dao CBN va mau phéi khi cit 1an dau chup trén kinh
hién vi dién tir (46 ctimg phoi 45 — 47 HRC)

Hinh 4.6. Hinh anh cia manh dao CBN va mdu phoi khi cit 1an the 2 tng vé6i chiéu
dai cit L = 750 mm (D¢ ctng phoi 45 — 47 HRC)

Hinh 4.7. Hinh anh ciia manh dao CBN va mdu phoi khi cit 1an tht 3 tng véi chiéu
dai cit L = 750 mm (Do ctng phoi 45 — 47 HRC)

Hinh 4.8. Hinh 4nh cta manh dao CBN va mau phoi khi cit 1an thu nhat chup trén
kinh hién vi dién tir (d6 cing phodi 54 — 56 HRC)

Hinh 4.9. Hinh anh ctia manh dao CBN va mau phdi khi cit 1an thir 3 chup trén
kinh hién vi dién tir (d0 cing phoi 54 — 56 HRC)

Hinh 4.10. Hinh anh cia manh dao CBN va mau phéi khi cit 1an thir nhat chup trén
kinh hién vi dién tir (d6 cing phdi 60 — 62 HRC)

Hinh 4.11. Mon maét sau ¢ cac do cing khac nhau ( L = 750 mm)

Hinh 4.12. 6 thi quan hé gitta d6 cing phdi va nham bé mit & cac lan cat khac

nhau (L = 750 mm)
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PHAN MO DAU
1. TINH CAP THIET CUA DE TAL

Thuat ngit tién cung (hard turning) duoc hiéu 1a phuong phap gia cong bang
tién cac chi tiét co do cung cao (45 + 70 HRC). Tién cliing no61 chung dugc tién
hanh cét kho hodc gan gidng nhu cit kho va phd bién st dung dao bang vat liéu
siéu ctng nhu Nitrit Bo 14p phuong da tinh thé (PCBN — Polycrystalline Cubic
Boron Nitride, thuong dugc goi la CBN — Cubic Boron Nitride), PCD hodc
Ceramic tong hop.

Tién ctng 1a 1 phuong phap gia cong tinh 1an cudi doi hoi do chinh xac va
chat lugng bé mat cao. Nghién ciru vé tién cimg nham tim ra cac thong sd gia cong
thich hop dé tdi wu qué trinh gia cong, dat cac chi tiéu tot nhat vé k¥ thuat 1a can
thiét.

Chét luong bé mit gia céng va mon dung cu 1a hai yéu td quan trong trong
qua trinh gia céng. Chit luong bé mit anh hudng truc tiép dén kha ning lam viéc,
dd bén, d6 bén mon cua chi tiét may. Mon dung cu khong chi [am giam do chinh
xéac hinh dang chi tiét ma con 1am ting luc cit, ting ma sat va nhiét mot cach dang
ké din dén pha huy bé mit chi tiét gia cong va dung cu cit. Mon dung cu 13 ham sb
clia co tinh cta vat liéu gia cong va ché do cat trong tién cung.

Do cing c6 anh hudng 16n dén chat luong bé mit gia cong, bén canh d6 no
cling anh huong dén mon, co ché mon va téc d6 mon dao. Tuy nhién, nhiing két
qua nghién ciru dugc cong bd gan day trén cac tap chi khoa hoc cho thdy viéc
nghién ctru chu yéu tap trung vao nghién ctru anh hudng ciia cac thong sb cat, ché
d6 cat dén qua trinh tién cing, anh huong cia do cing phoi dén nham bé mat va
luc cat khi tién thép AISI H13 [6], [9]. Nghién ctru vé anh huéng cia do ctng
phoi dén tinh chit bé mit va mon dung cu trong qua trinh tién thép X12M da qua
t6i s& tiép tuc dong gop thém céac kién thiic vao viéc nghién ciru qua trinh tién

cung.
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