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MO PAU

Phén 16p cac mau 1a mot van dé tha vi va bd ich. Pay 1a van dé rat hay gip
trong cudc song.

Céc nha biang can phan 16p khach hang theo cac mirc rui do dé trong timg
hoan canh cu thé, v6i nhitng khach hang cu thé nhan vién nha bang quyét dinh
c6 cho vay hay khong hodc cho vay nhiéu hay cho vay it.

Cac nha quan 1y can xép can bo, nhan vién dudi quyén vao cac 16p dé qui
hoach xay dung ddi ngii. Mdi can bo, nhan vién véi nhimg gia tri ctia nhing
thong s6 khac nhau can phai dugc dua vao nhimg 16p khac nhau.

Céac nha gido duc can phan 16p cic em hoc sinh theo nhitng tiéu chi khac
nhau. Khi biét ddi twong day hoc ctia minh thudc 16p ndo ta s& c6 nhitng phuong
phap gido duc thich hop.

Céc trudng chuyén nghiép can phan 16p cac hoc sinh theo cac tham sb khac
nhau twong ng véi nhitng muc hoc bong khac nhau.

Véi nhitng kho dir liéu khong 16, phan 16p 1a thao tac gitp ta khai pha dir
liéu, tim kiém tri thirc dugc nhanh chong va hiéu quéa hon.

Cac dbi tuong can phan 16p thuong duoc biéu dién boi mot vecto, trong do
mdi thudc tinh c¢6 thé co nhitng thir nguyén khac nhau vi thé viéc phan 16p rat
kho khan. Vi du can phan 16p can bd theo céc tiéu chi tai va dirc. That kho danh
gia xem ai ¢ lop trén, ai ¢ 16p dudi khi gia tri trung binh cua hai tiéu chi nay ctua
ho 12 x4p xi nhu nhau. Néu viéc phan 16p khong chinh xéc, ciing gidng nhu danh
gia khong chinh xéc tat yéu s& dan dén nhiing hau qua tai hai.

D3 ¢6 nhiéu ngudi quan tdm dén van dé phan 16p. Nhung cac phuong phap
da c6 thuong chiu anh huong nhiéu ctia cam tinh, hodc chju anh hudng nhiéu
ctia yéu t6 tam 1y, cta chu thé phan 16p. Ngay ca véi nhitng phuong phap toan
hoc, do ranh gi6i phan 16p nhiéu truong hop khong phai 1a tuyén tinh nén bai

toan phan 16p thuong c6 do phuec tap tinh todn 16n va do chinh xac khdong cao.
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Mang noron nhan tao la mé hinh tinh todan mo6 phdéng hoat dong ctuia nao
nguoi. Do ¢6 tinh mém déo, linh hoat va kha ning dung tht 16i, mang noron ¢6
thé x4p xi moi ham voi d6 chinh xac cao nén viéc phan 16p bang mang noron s&
dua dén két qua khong nhitng khach quan ma con dam bao két qua tot.

Vé mat 1y thuyét, phan 16p nhd mang noron nhan tao di duoc nghién ctu va
khing dinh 13 mot kha ning tiém tang cia mo hinh tinh toan nay. Nhitng khao
nghiém sau vé cac giai thuat véi mang phan 16p va nghién ctru thir nghiém mo
hinh nay con chua nhiéu. Vi thé, trong khuon kho ctia mot luan vin thac si toi
chon dé tai: “Phén 16p cidc miu véi ng dung ciia mang noron nhén tao”
nhim tim hiéu thém vé mang noron nhén tao v4i viéc phan 16p cac con sb. Tir
d6 rat ra nhitng két luan can thiét cho viéc xay dung cac tng dung cu thé vé sau.

Em xin cam on su gitip d& nhiét tinh ciia cac thay, dic biét 1a TS. Nguyén
Tan An.

Lu4n vin khong thé tranh khoi sai x6t, em mong nhan dugc sy dong gop ¥

kién cua cac thay va cac ban dé€ luan van dugc hoan thién hon.
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Chwong 1 Bai toan phdn lop
1.1 Khai niém phan lép

1.1.1 Khdi ni¢m phdn lop

Phan 16p dir liéu 1a ki thuat dua trén tap hun luyén va nhimg gia tri hay
nhan cua 16p trong mot thudc tinh phan 16p va st dung noé trong viéc phan 16p
dir liéu méi. Phan 16p ciing la tién doan loai 16p cua nhan.

1.1.2 Bai toan phdn lop

« Muc dich: dé du doan nhitng nhan phan 16p cho cac bo dit liéu/miu
maoi
« Pau vio: mot tap cac mau dit liéu huan luyén, véi mot nhin phan 16p
cho mdi mau dir liéu
« Pau ra: mo hinh (bd phan 16p) dua trén tap huan luyén va nhing nhan
phan 16p
1.2 Mot s6 ing dung phan 16p tiéu biéu
* Tin dung
« Tiép thi
« Chan doan y khoa
«  Phén tich hiéu qua diéu tri
1.3 Quy trinh phan lép

Bao goém 2 budc: Xay dung mo hinh va sir dung md hinh.

- Budce 1. Xay dung mo hinh: 1a mé6 td mot tap nhitng 16p dugce dinh nghia
trude. Trong d6, mdi bd hodc miu duoc gan thude vé mot 16p duoc dinh nghia
trude nhu 1a dugce xac dinh béi thude tinh nhan 16p, tap hop cia nhiing bd dugc
str dung trong viéc sit dung md hinh dugc goi 1a tap huan luyén. M6 hinh duoc
biéu dién 14 nhiing luat phan 16p, cdy quyét dinh va nhimg cong thirc toan hoc.

- Budc 2. St dung md hinh: Viéc stt dung mo hinh phuc vu cho muc dich
phan 16p dit liéu trong tuong lai hodc phan 16p cho nhimng ddi tuong chua biét
dén. Trude khi sir dung mo hinh ngudi ta thudng phai danh gia tinh chinh xéac

cua mo hinh, trong d6 nhan dugc biét cia mau kiém tra dugc so sanh vaoi két qua
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phan 16p ctia mé hinh, dé chinh x4c 1a phan trim cta tdp hop mau kiém tra ma
phan loai dung bdi mo hinh, tap kiém tra la doc 1ap voi tap huén luyén.
1.4 Cac ky thuat phan lép
1.4.1 Phan 16p bang phwong phap qui nap ciy quyét dinh
1.4.1.1 Khdi niém céy quyét dinh
Cay quyét dinh 1a mot flow-chart gidng cu tric cdy, nat bén trong biéu
thi mot kiém tra trén mot thudc tinh, nhanh biéu dién dau ra cua kiém tra, nat 14
biéu dién nhan 16p hodc sy phan bd caa 16p.
Viéc tao cAy quyét dinh bao gom 2 giai doan: Tao cay va tia cay.
Pé tao cdy o thoi diém bét dau tt ca nhimg vi du huin luyén & gbe sau do
phan chia vi du huan luyén theo cach d¢ qui dua trén thudc tinh duoc chon.
Viéc tia cdy 1a x4c dinh va x6a nhiing nhdnh ma c6 phan tir hdn loan hoic
nhimg phan tir nAm ngoai (nhimg phan tir khong thé phan vao mot 16p nao do).
Viée sir dung ciy quyét dinh nhu sau: Kiém tra nhimg gia trj thudc tinh
ctia mau ddi véi cay quyét dinh.
1.4.1.2 Thudt todn qui nap ciy quyét dinh
Giai thudt co ban (giai thuat tham lam) duoc chia thanh cac budc nhu sau:
1. Cay duoc xay dung dé qui tir trén xudng dudi (top-down) va theo
cach thirc chia dé tri (divide-conquer).
2. O thoi diém bat dau, tit ca nhimg vi dy huan luyén ¢ gdc.
3. Thudc tinh dugc phan loai (néu la gia tri lién tuc chung duogc ro1 rac
hoa)
4. Nhirng vi du huin luyén dugc phan chia d¢ qui dua trén thudc tinh ma
no chon lya.
5. Kiém tra nhitng thudc tinh dugc chon dya trén nén tang cua heristic
hodc ctia mot dinh luong thong ké.
Piéu kién dé dirng viéc phan chia:
1. T4t ca nhirng mau huin luyén ddi véi mot nat cho trude thude vé

cung mot 16p.
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2. Khong con thudc tinh con lai ndo dé phan chia tiép.

3. Khong con lai mau ndo.

1.4.1.3  Ngi dung gidi thudt hoc cdiy quyét dinh co bin ID3

ID3 1a mot giai thuat hoc cy quyét dinh duoc phat trién boi Ross Quinlan
(1983). Y tudng co ban cia giai thuat ID3 1a dé xay dung cdy quyét dinh bang
viée st dung mot cach tim kiém tir trén xudng trén nhirng tap hop cho trude dé
kiém tra mdi thudc tinh tai mdi nut cta cy. Dé chon ra thudc tinh hitu ich nhét
cho sy phan loai trén nhitng tap hop cho trude, chung ta s€¢ dua ra mot hé do do
loi thong tin.

Pé tim ra mot cach tbi wu dé phan loai mot tap hop thong tin, van dé dat
ra 1a ching ta can phai lam toi thiéu hoéa (chang han, tdi thiéu chiéu cao cia
cdy). Nhu vay ching ta cin mot sd chirc niang c¢6 thé danh gia truong hop nao
cho ra mét sy phan chia can béng nhat. Hé do do loi thong tin s€ la ham nhu
vay.

1414 Nhitng thiéu sét ciia gidi thudt ID3

Trwong hop thiéu sét thir nhit:

Mot thiéu sot quan trong ctia ID3 1a khong gian phéan chia hop 18 tai mot
nit 1a can kiét. Mot su phan chia 1a su phan hoach ctiia mdi truong hop cua
khong gian ma két qua dat dugc tir viéc thir nghiém tai mot nut quyét dinh ID3
va con chau cta nod cho phép sy kiém tra tai mot thudc tinh don va nhanh trong
két qua cho ra tir sy kiém tra nay.

Trwong hop thiéu sét thir hai:

ID3 dura rat nhiéu vao sb luong cua nhiing tip hop dit liéu dua vao. Quan
1y su tap nhiéu cta tap dir liéu vao v cung quan trong khi chiing ta ing dung
gidi thudt hoc cay quyét dinh vao thé gidi thuc. Vi dy, khi co6 su 1an tap trong tap
dit liéu dua vao hodc khi sb luong vi du dua vao qué nho dé tao ra mot vi du
dién hinh ctia ham muc tiéu dang. ID3 c6 thé dan dén viéc tao quyét dinh sai.

C6 réat nhiéu nhitng mé rong tir giai thuat ID3 co ban da phat trién dé ap

dung nhimg luat hoc cay quyét dinh vao thé gidi thuc, nhu nhitng post-pruning
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tree, quan 1y nhitng thudc tinh gia tri thuc, lién quan dén viéc thiéu nhirng thudc
tinh, str dung nhirng tiéu chuan chon lya thudc tinh khac hon thu thap thong tin.
1.4.1.5 Sw phén I6p cdy quyét dinh trong co sé diF ligu lon
Su phan 16p 1a mot van dé cb dién duoc nguyén ctru mot cach mé rong
boi nhitng nha thong ké va nhiing nha nguyén ciru may hoc. Huéng pht trién
hién nay cua viéc phan 16p 1a phan 16p nhiing tap dir liéu v&i hang ti nhitng mau
thir va hang tram thudc tinh véi toc do vira phai.
Qui nap cdy quyét dinh dugc danh gia cao trong khai pha dit liéu 16n vi:
= Téc d6 hoc twong ddi nhanh hon so véi nhitng phuong phép phan
loai khac.
= (C6 thé hoan chuyén dugc thanh nhiing luat phan 16p don gian va dé
hiéu.
= (C6 thé sir dung truy van SQL dé truy xuét co so dir liéu.
= Sy chinh xé&c phan 16p c6 thé so sanh duoc véi nhitng phuong phap
khéc.
1.4.2 Phwong phap phan l6p Bayesian (Bayesian classifier)
1.4.2.1 Pic diém
Ly thuyét Bayesian cung cip mot tiép can theo xac xuat dé suy dién. NO
dua trén gia thuyét rang s6 luong ctia khuynh hudng bi chi phdi bai phan bd xac
suét va quyét dinh tbi uu c6 thé duoc tao boi su suy luan vé nhirng x4c suét di
lién v6i dit liéu duoc quan sat. DAy 1a van dé quan trong ctia may hoc bdi vi nd
cung cép mot tiép can dinh lugng cho viéc xem xét can than bé“mg chung ho tro
nhimg gia thuyét thay doi.
Ly thuyét Bayesian cung cap giai thuat hoc co ban ma van dung nhiing
X4c suat nhu 13 mot khung Iam viéc cho sy phan tich sy hoat dong cua nhiing
giai thuat ma khong thé van dung rd rang.
Hoc theo xac suat: Tinh x4c suat xuat hién cho gia thuyét, trong sd nhiing

ti€p can thuc dung nhat cho céc kiéu chac chan cia nhirng van dé hoc.
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Tinh ting dan: mdi vi du hudn luyén c6 thé gia ting viéc ting hodc giam
ma khong gian gia thuyét ding. Kién thuc trude co thé két hop véi dir liéu duoc
quan sét.
Tién doan xac suit: Tién doan nhiéu khong gian gia thuyét, duoc do boi
X4c suét ciia no.
Tiéu chuan: Tham chi khi phuong thirc Bayesian khé tinh toan, ching
cling cung cp mot tiéu chuan tét nhét cho viée tao quyét dinh.
1.4.2.2 Kho khan ciia phuwong phap phén lop Bayesian
Kho khin thuc té cia phuong phap phan 16p Bayesian & chd:
- Poi hoi kién thuc khoi tao ctia nhidu kha nang co thé xay ra, va
- Chi phi tinh toan dang ké.

1.4.2.3 Swdjc ldp ciia gid thuyét:

Nhitng gia thuyét doc 1ap nhau sé& gitp cho viée tinh toan trd nén dé dang.
Do loi phan 16p tot nhat dat dugc rat it trong thuc té vi nhitng thudc tinh (bién)
thuong li€én quan véi nhau.
Pé vuot qua nhitng gidi han ndy ngudi ta giai quyét bang 2 cach:
= Dung mang Bayesian, day chinh 13 su két hop ctia 1y luan va quan
hé nhan qua gitra nhitng thudc tinh.
= Cay quyét dinh ma suy luan trén mot thudc tinh & thoi diém xem
xét nhitng thudc tinh quan trong dau tién .
1.4.2.4 Mang Bayesian Tin cdy ( Bayesian belief network ) :
Bayesian belief network cho phép mot tdp con cua nhiing bién doc lap
theo diéu kién.
Trong Bayesian belief nguoi ta str dung mé hinh do thi cia quan hé nhan
qua. Co nhiéu cach hoc cia Bayesian belief networks nhu sau:
= Cho trudc ca ciu trac mang va nhimg bién: day 1a cach dé dang.
= Cho trudc cu trac mang nhung chi cé mot vai bién chir khong phai

14 tat ca.
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= Céu triic mang hoan toan khong dugc biét.
1.4.3 Phuong phap phén 16p bing mang lan truyén ngwoc (mang
Noron)
1.4.3.1 Céu triic ciia mét neural nhw sau:
=

o B AN
Xp —f Wy — Z

Hi

f

output ¥

x"—n.-"-—.

Input  weight  weighted Activation
vector X vector w Sum function

Hinh 1 - Cdu trac cuza mét Noron

Vector x n chiéu duoc anh xa vao bién y dya trén tich vo huéng va mot
ham anh xa phi tuyén .
1.4.3.2 Mang hudn luyén:
a) Muc tiéu co ban cua viéc huan luyén
Dat dugc mot tap hop cuia nhiing trong s6 ma c6 thé lam cho hau hét
tat ca nhitng bo trong tap huén luyén duoc phan 16p ding.
b) Nhitng budc cta qua trinh huin luyén

= Khoi tao trong sd voi nhitng gia tri ngau nhién.

Lan lugt dwa mdi bd vao trong mang.
= Doi v6i mdi don vi:
- Tinh todn mang input cho mdi don vi nhu mot su két hop tuyén tinh
clia tat ca nhitng input dbi véi don vi.
- Tinh toén gia tri output str dung ham kich hoat.
- Tinh to4n 10i.
- Cap nhat trong sd va khuynh huéng.
1.4.3.3 Mang thu gidam va rut trich ludt
Mang thu giam:
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