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LGi cam on

Loi dau tién ctia luan van tac gid xin bay t6 long biét on sau sac téi
TS. Nguyén Quynh Nga da hudéng dan va chi bao tan tinh trong sudt
qué trinh lam luan van. Tac gia ciing xin guii 16 cam on chan thanh dén
Ban giam hiéu, phong Dao tao, khoa Toan - Tin Truong DHKH, Dai hoc
Thai Nguyén da tao diéu kién thuan loi trong suét qué trinh hoc tap tai
truong.

Xin chan thanh cam on gia dinh, ban be dong nghiép va cac thanh
vién trong 16p cao hoc toan K4B da luon quan tam, dong vién, giup do
toi trong suot thoi gian hoc tap va qua trinh lam luan van.

Thai Nguyén, ngay 25 thang 09 nam 2012.
Tac gia
Nguyen Ngoc Ta
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MG dau

Co sé dong vai tro thiét yéu trong nghién citu cac khong gian vector
¢4 trong truong hop hitu han chiéu ciing nhu vo han chitu. Y tudng la
gidng nhau trong ca hai truong hop, cu the 1a mot ho cac phan ti sao cho
moi vector trong khong gian dudc xét c6 thé bicu dién mot cach duy nhat
nhu mot 6 hop tuyén tinh clia cc phan ti nay. Trong khong gian vo han
chieu, tinh hudng sé tré nén phtic tap hon: ching ta buoc phai lam viéc
v6i chudi vo han. Cé mot s6 khai niém co s khac nhau trong khong gian
Hilbert nhu co s6 truc chuan, co sé Schauder, co sé Riesz. Tuy nhién co
sd ¢6 mot s6 han ché trong do han ché chinh 1 thiéu di tinh linh hoat.
Trong mot s6 truong hop cac dieu kien dé trd thanh co sé qua manh dén
mtc dusng nhu ta khong thé xay dung dudce cac co s6 v6i nhitng tinh chat
dac biet va mot su thay doi nhé trén co s6 ciing lam cho né khong con
14 ¢o s6 nita. Mot han ché khac ctia co s6 1a thiéu di tinh on dinh déi véi
cac tac dong clia cac toan tit. Nhiing han ché vira dua ra 1a mot s6 1y do
khién ching ta nghién cttu khai niém khung ma trong nhiéu truong hop
¢ d6 co s6 ton tai nhung khung van duge st dung hitu hiéu hon.

Khai niém khung duge dua ra nam 1952 bdi Duffin va Schaeffer khi
ho nghién cttu chudi Fourier khong diéu hoa, ttc la chudi thiét lap ti
{ei/\"f"}nez trong d6 A, € R hosic A, € C,Vn € Z. Tuy nhién phai dén

nam 1986 sau bai bao ctia Daubechies, Grossmann va Meyer thi khung
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mdi duge quan tam rong rai. Khung dugde st dung nhiéu trong xit 1y tin
hiéu, 1y thuyét mat ma, 1y thuyét luong ti...

Luan van bao gom phan md dau, ba chuong, két luan va danh muc
cac tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay hé thong cac khai niém co sd ciing cac tinh chat.

Chuong 2: Trinh bay tong quan veé Iy thuyét khung trong khong gian
Hilbert.

Chuong 3: Trinh bay mot s6 moi lién hé gitta khung va co sd Riesz.

Tuy ban than c6 nhiéu c¢d gang, song thoi gian va nang lyc clia ban
than c¢6 han nén luan van kho tranh khoi nhtimg thiéu sét. Rat mong dudc
sut déng gép v kién clia cac thay co cing toan thé ban doc.

Thai Nguyén, ngay 25 thang 09 nam 2012.
Tac gia
Nguyén Ngoc Ta
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Chuong 1

Ca sO

1.1 Mot sb6 khai niem va két qua chuan bi

Trong muc nay ching toi nhac lai mot vai khai niém va két qua sé can
dén trong nhing phan tiép theo. Cac két qua c6 the tham khao trong [1].
Dinh nghia 1.1.1 Gia si H la khong gian Hilbert, toan ti by chan U :
H — H goi la todn tii unita néu UU* = U*U = 1. Khi dé (Uz,Uy) =
(x,y) ,Vr,y € H.

Dinh nghia 1.1.2 Cho 1 ho cdc khong gian Hilbert {H,}oo |, tong

trie tiép clia ching dugc ky hiéu bdi :

H= (i @%n> (1.1)
n=1

l2
bao gom tat ca cac day g = (g1,92,...), Vi g € Hp,Vn € N vi

S 9
Z HgnH < Q.
n=1

(0.9]
#H la mot khong gian Hilbert tuong ting véi tich (f, g) = > (fn, 9n)3. »

n=1

o0

. 2 2 2

f,g € H, véi chuan ||g]]” = > |lgnll”
n=1

Bé dé 1.1.3 Gid st p la do do duong trén o- dai s6 M. Gid thiét
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rang {Ap}oo CMwva Ay D A2 D .. DA, D ...

Néu p (Ay) < oo thi p (n?jl An) = nli_}ngou (Ay).
Dinh ly 1.1.4 Gid su U, : X — Y,n € N la mot day cua cac toan
tt bi chan, U, hoi tu ting diém dén dnh ta U - X — Y. Khi dé U
la tuyén tinh, bj chan. Ngoai ra, day cia cdc chuan |Uy| bi chdn va
U] < liminf [T

Toan t1t U : X — Y la kha nghich néu U la toan anh va don anh.
Dinh 1y 1.1.5 Mot todn ti song danh, bi chan gitta cic khong gian
Banach c6 nghich dao by chan.
Dinh 1y 1.1.6 Néu U : X — X bi chin va |I —U| <1 thy U la khd
nghich va U~ = i (I — U)*. Ngoai ra,
Bo6 dé 1.1.7 Ch(f:;'-(z,lC la cac khong gian Hilbert. Gid st U : K — H
la todn ti& bi chan. Khi dé cé khang dinh sau:

(i) |U|l = |U*]| wa JUU*[| = |U|]*.

(i) Ry dong trong H khi va chi khi Ry- dong trong K.

(iii) U la toan anh khi va chi khi ton tai 1 hang s6 C > 0 sao cho
Uyl = Clyll,Vy € H.
Dinh 1y 1.1.8 Gid st H la khong gian Hilbert va f : H — C la danh

e

za tuyén tinh lién tuc. Khi dé ton tai duy nhat mot y € H sao cho
fx) = (2,y).
Dinh 1y 1.1.9 Gia su Uy, Us, Us la cdac toan ti tu lién hop.

Néu Uy < Us,Us > 0 va Uz giao hodn vdi Uy, Us thi UiUs < UsUs.
Bé dé 1.1.10 Gid st H la khong gian Hilbert. Moi todn ti duong, bi
chan U : H — H c6 duy nhat can bac hai duong bi chan W. Néu U la
tw lien hop thi W la tu lién hop. Néu U la khd nghich thi W cing la
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khd nghich. W co thé biéu thi nhu mot gidi han cia ddy cdc da thic
cua U va giao hoan vor U.
Bé6 dé 1.1.11 Gid st H la khong gian Hilbert. Khi do

(i) Moi toan ti bi chan, khd nghich U : H — H ¢6 1 bieu dién duy
nhat U =WP ma U la todn ti& unita, P duong.

(ii) Gid thiét rang H la phic. Khi dé moi todn tii duong P trén
H vdi ||P|| < 1 c6 thé viét la trung binh cdc todn ti unita, tic la
P=1(W+W);W=P+i/T- P2
Bé dé 1.1.12 Gid st H,K la cic khong gian Hilbert, gid thiét rang
U: K — H la todn ti b chan vdi mién gia tri dong Ry. Khi dé ton
tai 1 todn t bi chan Ut : H — K ma UUTf = f,Vf € Ry.

Toan tit UT duge goi la gia nghich ddo ctia U. Ta ciing thuong thay
gid nghich ddo clia mot toan tit U véi mien gia tri dong duge dinh nghia

nhu toan tit duy nhat théa man :
Nyt =R, Ryt = Nip vaUU f = f, f € Ry (1.2)

Bo6 dé 1.1.13 Gid st H,K la cdc khong gian Hilbert va U : K — H
la todn & bi chan vdi mien gid tri dong. Khi dé:

(i) Hinh chiéu truc giao cia H lén Ry duge cho bdi UuUt.

(ii) Hinh chiéu truc giao cia H lén Ry+ duge cho bdi UTU.

(iii) U* c6 mién gid tri dong va (U*)' = (UT)".

(w) Trén Ry, todn ti Ut duge cho bdi Ut = U*(UU*) L.
Dinh ly 1.1.14 Gia su H, K la cic khong gian Hilbert va U : KK — H
la mot todn ti toan anh, by chan. Cho y € H, phuong trinh Uz = y

¢ duy nhat mot nghiém cé chuan nhé nhat la x = Uly.
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