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LỜI CẢM ƠN 

Luận văn được thực hiện và hoàn thành tại trường Đại học khoa học- Đại 

học Thái Nguyên dưới sự hướng dẫn của TS. Vũ Vinh Quang. Qua đây tác 

giả xin chân thành cảm ơn sâu sắc đến thầy Vũ Vinh Quang, người đã đưa đề 

tài và tận tình hướng dẫn trong suất quá trình nghiên cứu của tôi. 

Đồng thời tác giả xin được gửi lời cảm ơn đến các thầy cô trong Khoa 

Toán - Tin trường Đại học Khoa học - Đại học Thái nguyên đã tạo mọi điều 

kiện thuận lợi để tác giả hoàn thành bản luận văn này. Tác giả cũng gửi lời 

cảm ơn đến gia đình, các bạn bè trong lớp Cao học K4C đã động viên giúp đỡ  

tác giả trong suốt quá trình học tập và làm luận văn.  

 

                           Tác giả 
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LỜI NÓI ĐẦU 

Trong trường hợp tổng quát, việc tìm nghiệm đúng của lớp các bài toán 

biên mà chủ yếu là phương trình elliptic cấp hai trong trường hợp điều kiện 

biên hỗn hợp hoặc hỗn hợp mạnh là không thực hiện được. Việc nghiên cứu 

giải gần đúng các bài toán biên mà tiêu biểu là các bài toán được biểu diễn 

bằng các phương trình cấp hai đã và đang là một lĩnh vực rất quan tâm của 

các nhà toán học. Trong nhiều năm qua đã có nhiều công trình nghiên cứu về 

lĩnh vực này, mục đích chính của các phương pháp là đưa các bài toán vi phân 

về các bài toán sai phân để tìm nghiệm xấp xỉ thông qua các thuật toán giải 

các hệ phương trình đại số. Tuy nhiên khi bài toán biên elliptic với các điều 

kiện biên phức tạp hoặc hàm nghiệm hoặc đạo hàm của nghiệm gián đoạn 

trong miền đang xét thì các phương pháp truyền thống sẽ gặp khó khăn. Để 

giải quyết bài toán trong các trường hợp này thì một trong những phương 

pháp được biết đến là phương pháp lặp với độ phức tạp tính toán thấp trên tư 

tưởng của phương pháp chia miền và dựa trên phương pháp này, hướng 

nghiên cứu hiện nay đang rất phát triển đó là nghiên cứu các sơ đồ tính toán 

song song giải quyết các mô hình bài toán phức tạp. 

Luận văn đặt vấn đề tìm hiểu một số phương pháp lặp giải bài toán  

elliptic cấp hai trên tư tưởng của thuật toán chia miền. Trên cơ sở các thuật 

toán chia miền, luận văn đề xuất việc xây dựng một số sơ đồ tính toán song 

song. Luận văn cấu trúc gồm 2 chương. 

Chƣơng 1: Đưa ra các kiến thức cơ bản về lý thuyết tính toán song song, 

phương pháp sai phân và thuật toán thu gọn khối lượng tính toán và hệ thống 

thư viện TK2004 giải số các bài toán biên elliptic. 

Chƣơng 2: Trình bày tóm tắt cơ sở của phương pháp chia miền. Trên cơ sơ 

các phương pháp đã biết, luận văn đưa ra một số sơ đồ tính toán song song 
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dựa trên tư tưởng chia miền giải bài toán biên elliptic cấp hai. Tiến hành đánh 

giá độ phức tạp của thuật toán, cài đặt thử nghiệm trên máy tính điện tử để 

kiểm tra sự hội tụ của các sơ đồ. 

Các kết quả thực nghiệm trong luận văn được cài đặt bằng ngôn ngữ 

Matlab trên máy tính tuần tự PC. 
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Chƣơng1 

CÁC KIẾN THỨC CƠ BẢN VỀ XỬ LÝ SONG SONG  

VÀ GIẢI SỐ PHƢƠNG TRÌNH ĐẠO HÀM RIÊNG 

Trong chương này, luận văn sẽ trình bày một số kiến thức cơ bản về lý 

thuyết xử lý song song, phương pháp sai phân và thư viện TK2004. Đây là 

các kiến thức quan trọng sẽ được sử dụng trong các chương sau của luận văn. 

Các kiến thức này được tham khảo từ các tài liệu [1, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11]. 

1.1.  Các kiến thức cơ bản về lý thuyết xử lý song song 

1.1.1 Định nghĩa: Xử lý song song là quá trình xử lý gồm nhiều tiến trình 

được kích hoạt đồng thời và cùng tham gia giải quyết một vấn đề, nói chung 

là thực hiện trên những đa bộ xử lý. 

Hiện nay vấn đề xử lý song song đã được hiện thực hóa nhờ những ưu 

điểm vượt trội của nó. 

1. Hiện nay giá thành của phần cứng (CPU) giảm mạnh, tạo điều kiện để 

xây dựng những hệ thống có nhiều BXL với giá thành hợp lý. 

2. Sự phát triển của công nghệ mạch tích hợp VLSI cho phép tạo ra 

những hệ phức hợp có hàng triệu transistor trên một chip. 

3. Tốc độ xử lý của các BXL theo kiểu Von Neumann đã dần tiến tới 

giới hạn, không thể cải tiến thêm được do vậy dẫn tới đòi hỏi phải thực hiện 

xử lý song song . 

Một trong các mục đích chính của xử lý song song là nghiên cứu và xây 

dựng những thuật toán thích hợp để cài đặt trên các máy tính song song, nghĩa 

là phát triển các thuật toán song song.  Câu hỏi tự nhiên là đánh giá một thuật 

toán song song như thế nào được gọi là thích hợp cho xử lý song song? Đối 

với thuật toán tuần tự thì chúng ta có thể thống nhất cách đánh giá dựa vào 
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thời gian thực hiện thuật toán, không gian bộ nhớ và khả năng lập trình, v.v.  

Đánh giá thuật toán song song thì phức tạp hơn nhiều, ngoài những tiêu chuẩn 

trên còn phải bổ sung thêm những tham số về số BXL, khả năng của các bộ 

nhớ cục bộ, sơ đồ truyền thông, và các giao thức đồng bộ hoá, v.v. 

Để cài đặt các thuật toán song song trên các máy tính song song chúng ta 

phải sử dụng những ngôn ngữ lập trình song song. Nhiều ngôn ngữ lập trình 

song song đang được sử dụng như: Fortran 90, nCUBE C, Occam, C-Linda, 

PVM với C/C++, CDC 6600, v.v.  

1.1.2 Đánh giá các chƣơng trình song song  

Sau đây chúng ta đưa ra cơ sở của phương pháp đánh giá độ phức tạp 

của thuật toán song song. 

Thời gian thực hiện song song  

Để đánh giá được độ phức tạp tính toán của các thuật toán song song, 

ngoài số bước tính toán chúng ta còn cần  đánh giá thời gian truyền thông của 

các tiến trình. Trong một hệ thống truyền thông, thời gian truyền thông cũng 

phải được xem trong thời gian thực hiện của thuật toán. 

Thời gian thực hiện song song, ký hiệu là tp gồm hai phần tcomp và tcomm 

tp = tcomp + tcomm 

trong đó, tcomp là thời gian tính toán và tcomm - thời gian truyền thông dữ liệu. 

Thời gian tính toán tcomp được xác định giống như thuật toán tuần tự. Khi 

có nhiều tiến trình tiến trình thực hiện đồng thời thì tính thời gian thực hiện 

của tiến trình phức tạp nhất (thực hiện lâu nhất). Trong phân tích độ phức tạp 

tính toán, chúng ta luôn giả thiết rằng, tất cả các bộ xử lý là giống nhau và 

thao tác cùng một tốc độ như nhau. Đối với những cụm máy tính không thuần 

nhất thì điều này không đảm bảo do vậy, việc đánh giá thời gian tính toán của 

những hệ như thế là rất phức tạp.   
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